Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

Uzraksti dotos skaitlus augosa seciba! Atbildi pamato!
DLV; MMXVI; CMXCIV; XXXVII

Vai var atrast tadus naturalus skaitjusaun b, kal4-a+2-b+ 1= 20167

Starp dotajiem skaitliem vienadibas kreisaja pusé saliec darbibu zimes un
iekavas t3, lai ieglitu patiesu vienadibu!

a)3 3 7 7=14

b)3 3 7 7=24

Sadali 1. att. redzamo figdru tris dalas, no kuram var salikt kvadratu! Saliekot
dalas nedrikst parklaties, dalas drikst pagriezt, bet nedrikst apgazt otradi.

1. att.

Klasé ir 12 skoléni, katrs no tiem nosdtija 1szinu tiesi seSiem citiem saviem
klasesbiedriem. Pieradi, ka noteikti ir tadi divi skoléni, kas nosutijusi Tszinu
viens otram!
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

6. klase

Aplisos (skat. 1.att.) ieraksti trikstosas darbibu zimes un kvadratinos —
trokstoSos skaitlus, lai iegtu patiesas vienadibas! Paradi arft risinajumul!

- 43P 08 -OH 5

19 19 .
8,5 H H 60 H H 130
37 )
1835 O ) ]
1. att. 2. att. 3. att.

Vai var atrast tadus naturalus skaitlusaun b, ka14-a + 15 = 2016 — 6 - b?
Vairakas tantites piedalijas sénoSanas sacensibas. Kad sacensibu beigas
saskaitija atrastas baravikas, tad izradijas, ka katrai no divam tantitém, kuram
bija vislielakais baraviku skaits, bija tieSi % no visu baraviku kopskaita.
Savukart, katrai no piecam tantitém, kuram bija vismazakais baraviku skaits,
bija tiesi % no visu baraviku kopskaita. Cik pavisam tantites piedalijas
sacensibas?

Kvadrats ar izmériem 12 X 12 ritinas divos veidos ir sadalits taisnstdros ar
izmériem 3 X 4 ritinas (skat. 2. att.): tris rindas pa ¢etriem taisnstiiriem katra
(ar gaisi pelékajam linijam) un cetras rindas pa trim taisnstdriem katra (ar
melnajam linijam). Kads ir mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso 12 X 12 ritinu
kvadrata, lai katra gaiSpelékaja un katra melnaja taisnstirt bltu vismaz viena
iekrasota ratina?

Sadali 3. att. redzamo figlru tris pilnigi vienadas (gan péc formas, gan péc
laukuma) dalas! Gabali attieciba viens pret otru drikst blt gan pagriezti, gan
,apmesti otradi”.
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

7. klase

Dota lineara funkcija y = 2015x + 2016.

a) Nosaki dotas funkcijas krustpunktus ar koordinatu asim!

b) Uzraksti vienadojumu linearai funkcijai, kuras grafiks nekrusto dotas
funkcijas grafiku un iet caur punktu (1; 43)!

Karlsons sev pusdienam nopirka 8 piradzinus un 15 magonmaizites, bet
Bralitis — vienu piradzinu un vienu magonmaiziti. Karlsons par savam
pusdienam samaksaja tiesi divus eiro (katra maizite un piradzins maksa veselu
skaitu centu). Cik samaksaja Bralitis? N

Dots, ka AB||CD un AD]||BC (skat. 1.att.).

Nogrieznu AC un BD krustpunkts ir M. Uz taisnes B “ o
AB izvéléts tads punkts N, ka AM = MN. Pieradit, ‘v
ka <ANC = 90°. m

A D
1. att.

Divi raki — Svirpulnieks un Pukstin$ — katru dienu tira zobus. Katrs lieto savu
zobu birsti un katrs sava veida zobu pastas tibinas. Katram rikim viena zobu
pastas tdbina pietiek veselam skaitam dienu. Ja viena diena rikim beidzas
viena zobu pastas tibina, tad nakamaja diena vins$ iesak tadu pasu jaunu
tdbinu. Svirpulniekam viena zobu pastas tibina pietiek divas dienas ilgak neka
Pukstinam. Ja abi sak jaunas zobu pastas tubinas viena un taja pasa diena, tad
diena, kad Pukstin§ pédéjo dienu izmanto treSo zobu pastas tabinu,
Svirpulnieks pirmo dienu ir iesacis jaunu tlbinu. Cik dienas katram rakim
pietiek ar vienu zobu pastas tubinu?

Kvadrats sadalits 12 X 12 vienadas kvadratiskas ratinas un izkrasots ka saha
galding. Cetrdesmit trijas baltajas riitinas séZ pa vienai musai. Varde 1&ka pa
kvadratu, katra leciena ta parvietojas uz blakus rdtinu (tas ir, uz ratinu, kurai
ar esoso ir kopéja mala). Ta nelec ritina, kura ta jau ir bijusi. lelecot rdtina,
kura séZz musa, varde to apéd. Zinams, ka varde ir bijusi vismaz 100 r{tinas.
Pieradtt, ka varde ir apédusi vismaz 21 musu!
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

8. klase

Aprékini dotas izteiksmes vertibu!
2000016 - 1999984

512.213 — 128

Vai var atrast tadus veselus skaitlus @ un b, ka ab(a + 43b) = 434343?

Zinams, ka skaitlis dalas ar 2016 un ka visi ta cipari ir dazadi. Kads ir lielakais
ciparu skaits, kas var bat $aja skaitl?

Dota taisnlenka trapece ABCD, kuras 1saka sanu mala ir BC. Malu AD un CD
viduspunkti attiecigi ir M un K, bet diagonales AC viduspunkts ir N. Pieradit,
ka AMNB = ACKM.

Divi spélétaji spélé spéli uz N X N ritinas liela laukuma. Sakuma laukuma
kreisaja apakséja ratina atrodas spélu kaulins. Katra gajiena spélu kaulinu
drikst parvietot vai nu vienu laucinu pa labi, vai vienu laucinu uz augsu, vai ari
divus laucinus pa diagonali uz augSu pa labi (skat. 1.att.,, kur kaulina
sakumpozicija apziméta ar baltu, bet atlautie gajieni — ar pelékiem apliSiem).
Kaulinu nedrikst parvietot arpus laukuma robezam. Spélétaji gajienus izdara
péc kartas. Zaudé spélétajs, kurs nevar izdarit gajienu. Kur$ no spélétajiem,
pareizi spéléjot, uzvar,jaa) N = 7, b) N = 8?
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

9. klase

<0.

- oo x—1
Atrisinat nevienadibu xz_

X

Vai var atrast tadus veselus skaitus x, y un z, ka x3 — 2016xyz = 10?

Dots taisnstlris ABCD. Malas AB viduspunkts ir M. Zinams, ka uz
malas BC var izvéléties tadu punktu N, ka ¥BMN = «CDN = 30°.
Pieradtt, ka trijstaris CDM ir vienadmalu!

Naturalu skaitlu virknes 1; 2; 2; 4; 8; 32; 48; ... katrs loceklis, sakot ar treso, ir
vienads ar divu iepriekseéjo loceklu nenulles ciparu reizinajumu. Kads ir Sis
virknes 2016. loceklis?

Sivénam ir 10 podi ar medu, kas péc kartas sanumuréti ar skaitliem
no 1 lidz 10. Kadu dienu vins uzzinaja, ka Vinnijs Plks slepeni ir izédis Cetrus
no tiem, pie tam to numuri veido aritmétisko progresiju. Katra poda saturu
Sivéns var parbaudit. Pieradit, ka vins var noskaidrot, kuri tiesi ir izéstie podi,
parbaudot ne vairak ka ¢etrus podus!
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Atrisinat nevienadibu —
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

10. klase

Doti divi dazadi kabeli. Pirma kabela masa ir 65 kg, otra kabela masa ir 120 kg.
Otrais kabelis ir par 3 m garaks neka pirmais, un otra kabela katra metra masa
ir par 2 kg lielaka neka pirma kabela katra metra masa. Kadi var bt kabelu
garumi?

Vai var atrast tadus veselus skaitJus x, v un z, ka x3 — 2016xyz = 120?

Aritmétiskas progresijas Cetri péc kartas nemti locekli ir veseli
skaitli A, B, C un D. Pieradit, ka A2 + 2B? + 3C? + 4D? var izteikt ka divu
veselu skaitlu kvadratu summul!

Trijstdr1 ABC lenka <ABC bisektrise krusto malu AC punkta D. Caur
punktu C paraléli BD novilkta taisne, kas krusto AB pagarinajumu punkta P
un ap trijstdri BDC apvilkto rinka Iiniju punkta Q. Taisne PD krusto nogriezni
BQ punkta M. Pieradit, ka PM = MD.

Laukuma, kura izméri ir 9 X 9 ratinas, novietoti 16 taisnstdri ar izmériem
1 X 5 ratinas ta, ka to malas iet pa ratinu linijam un taisnstdri neparklajas.
Pieradit, ka nenoklata paliek laukuma centrala ratina!
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

11. klase

. No visiem vienadsanu trijstriem ar sanu malas garumu 10 cm atrast to, kuram
ir vislielakais laukums!

. Vai var atrast tadus naturalus skaitjus x, y un z, ka x? + y? + z2 = 1111...1?
2016

. Pieradit nevienadibu
1 1 1 1 1

ViH3 NZANE B VAtve  Vastvso

. Kvadrata ABCD diagonales krustojas punkta K. Nogrieini AE un BF, kas ir
attiecigi trijstiru BAC un ABD bisektrises, krustojas punkta H. Nogriezni BF
un AC krustojas punkta G, bet AE un BD — punkta J. Pieradit, ka trijstira AFG
laukums ir vienads ar Cetrstira GHJK laukumul!

. Uz kadas salas dzivo zali, zili un sarkani hameleoni. Ja divi atskirigas krasas
hameleoni satiekas, tie abi maina savu krasu uz treSo krasu. Pieméram, ja
satiekas zilais hameleons ar sarkano, tie abi kllst par zaliem hameleoniem. Vai
iespéjams, ka péc kada laika uz salas visi hameleoni bus viena krasa, ja
sakuma ir

a) 11 zali, 15 zili un 16 sarkani hameleoni,

b) 12 zali, 15 zili un 16 sarkani hameleoni?
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. Kvadrata ABCD diagonales krustojas punkta K. Nogriezni AE un BF, kas ir

attiecigi trijstiru BAC un ABD bisektrises, krustojas punkta H. Nogriezni BF
un AC krustojas punkta G, bet AE un BD — punkta J. Pieradit, ka trijstira AFG
laukums ir vienads ar Cetrstira GHJK laukumul!

. Uz kadas salas dzivo zali, zili un sarkani hameleoni. Ja divi atSkirigas krasas

hameleoni satiekas, tie abi maina savu krasu uz treSo krasu. Pieméram, ja
satiekas zilais hameleons ar sarkano, tie abi kllst par zaliem hameleoniem. Vai
iespéjams, ka péc kada laika uz salas visi hameleoni bis viena krasa, ja
sakuma ir

a) 11 zali, 15 zili un 16 sarkani hameleoni,

b) 12 zali, 15 zili un 16 sarkani hameleoni?
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Latvijas 43. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

12. klase
sinx sinx
. Atrisinat vienadojumu 4 - G) +9- (g) - 13 =0.

. Pieradit, ka vienadojumam 10* + 12Y = 34% nav atrisinajuma naturalos
skait|os!

. Zinams, ka redliem skaitliem x, y un z izpildas nevienadiba 2x% + xy + xz < 0.
Pieradit, ka izpildas ari nevienadiba y2 > 8xz.

. Trijsttrmr ABC lenka <ABC bisektrise krusto tam apvilkto rinka liniju punkta D.
Nogriezni DP un DQ ir attiecigi trijstiru ABD un BCD augstumi. Pieradit, ka
nogrieznis PQ krusto malu AC tas viduspunkta!

. Dotas piecas péc aréja izskata vienadas monétas. Tris no tam ir Tstas (to masas
ir vienadas sava starpa), divas — viltotas (to masas art ir vienadas sava starpa,
bet atskiras no 1sto monétu masas). Nav zinams, vai viltota monéta ir vieglaka
vai smagaka par isto. Doti ar sviras svari, uz kuriem ir iespéjams nolasit uz
kausiem uzlikto masu starpibu. Vai ar divam svérSanam var atrast vienu isto
moneétu?
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skait]os!
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