Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

Velosipédists Juris plkst. 7:30 izbrauca no Césim uz Madonu, bet velosipédists
Armands plkst. 8:00 izbrauca no Madonas uz Césim. Juris brauca ar atrumu
20 km/h, bet Armands — ar atrumu 10 km/h.

a) Cikos katrs braucéjs nok|as galapunkta, ja attalums starp Césim un Madonu
ir 90 km?

b) Cikos attalums starp abiem velosipédistiem bas 30 km?

Katra tuksaja apliti (skat. 1. att.) ieraksti vienu naturalu skaitli ta, lai apliSos
bltu ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 I1dz 9 un lai skaitlu summa uz katras
trijstlra malas bGtu viena un ta pati!

1. att.

a) Vai var uz lapas atlikt seSus punktus un savienot tos ar nogriezniem ta, lai
tie nekrustojas un katrs punkts ir savienots ar tiesi ¢etriem citiem punktiem?
b) Vai var uz lapas atlikt septinus punktus un savienot tos ar nogriezniem t3,
lai tie nekrustojas un katrs punkts ir savienots ar tiesi trim citiem punktiem?

Pareiza reizinaSanas pieméra AH-E = UHH vienadi cipari aizstati ar
vienadiem burtiem, dazadi cipari — ar dazadiem burtiem. Kads cipars atbilst
katram burtam, ja izmantoti tikai cipari 2, 4, 6 un 8? Atrodi visus variantus un
pamato, ka citu nav!

Ja ménesa 13. datums ir piektdiena, tad saka, ka ta ir melna piektdiena.
a) Kads lielakais skaits melno piektdienu var bt viena gada?
b) Vai iespéjams, ka gada laika nav nevienas melnas piektdienas?
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Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
6. klase

Vienmeérigi solojot pie sava drauga, Agris noléma noteikt attalumu no savas
majas lidz drauga majai. Pusi cela Agris solus skaitija pa pariem, bet otru
pusi— pa trijniekiem, turklat paru iznaca par 250 vairak neka trijnieku. Cik soju
ir starp draugu majam?

Katra tuksaja ratina (skat. 1. att.) ieraksti vienu naturalu skaitli ta, lai tabula
bltu ierakstiti visi naturalie skait]i no 1 lidz 16 un lai skaitlu summa visas
rindas, visas kolonnas un abas diagonalés bltu viena un ta pati!

11 5
6|13 12
7 -
15 10 I |
1. att. 2. att.

Kads mazakais skaits strisu (skat. 2. att.) jaizgriez no 6 X 6 ritinu laukuma,
lai no ta vairs nevarétu izgriezt nevienu $adu stariti? Griezuma linijam jaiet pa
ratinu linijam un starisi var bat pagriezti.

Ap apalu galdu apsédas 13 bérni. Tie noléma, ka zéni vienmér melos
meiteném, bet teiks patiesibu zéniem, un meitenes vienmér melos zéniem,
bet teiks patiesibu meiteném. Viens no bérniem savam blakussédétajam, kas
S€Z no vina pa kreisi, teica: “Pie ST galda séZ vairak zénu neka meitenu.” Tad
Sis blakussedétajs savam kreisajam blakusseédétajam teica: “Pie $i galda séz
vairak meitenu neka zénu.” Ta vini pamisus turpinaja — viens teica, ka zénu ir
vairak neka meitenu, bet nakamais, ka meitenu ir vairak neka zénu, kamer
pédéjais (trispadsmitais) bérns teica pirmajam: “Pie 1 galda séZ vairak zénu
neka meitenu.” Cik zénu séZ pie apa)a galda?

Atrodi visus tadus naturalus Cetrciparu skaitlus, kuru cipari ir dazadi un kas
dalas ar visiem skaitliem no 1 [idz 10 bez atlikumal!
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Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

7. klase

Automasina 2 stundas nobrauca tikpat, cik velosipédists 5 stundas un 20
mindtés. Kads ir katra transporta lidzekla atrums, ja velosipédists brauc par
45 km/h lénak neka automasina un abi transporta lidzekli parvietojas ar
nemainigu atrumu?

Katra tuksaja lodzina (skat. 1. att.) ieraksti vienu naturalu skaitli ta, lai figlra
bltu ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 [idz 19 un lai skaitlu summa visas joslas
bltu viena un ta pati!

Piezime. Visas iespéjamas joslas skat. 2. att., tas var bat pagrieztas.
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1. att. 2. att. 3. att.

Divus taisnstlra lapas stirus nolocija ta, ka paradits 3. att. lzradijas, ka lapas

apakséeja mala tika sadalita tris vienada garuma nogrieznos un augséja mala —

divos vienada garuma nogrieznos. Pieradit, ka iekrasotais trijstaris ir

vienadmalu!

Uz galda stav divas kastes A un B. Sakuma kasté A ir melnas un baltas

bumbinas, bet kasté B ir tikai melnas bumbinas. Bumbinu skaits abas kastés ir

vienads. Anna no kastes A uz labu laimi iznem divas bumbinas:

O ja tas ir vienada krasa, tad tas abas ieliek kasté B, un vienu melnu
bumbinu no kastes B ieliek kasté A;

o ja tas ir dazadas krasas, tad balto bumbinu ieliek atpakal kasté A, bet
melno — kasté B.

Ta turpina, kamér kasté A paliek tiesi viena bumbina. Kada krasa bis pédéja

bumbina, kas palikusi kasté A, ja sakuma kasté A ir a) 2017 baltas un 2017

melnas bumbinas; b) 2016 baltas un 2018 melnas bumbinas?

Cik ir tadu naturalu divciparu skaitlu, kuriem ciparu reizinajums ir tiesi divas
reizes mazaks neka pats skaitlis?
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Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

8. klase

Vai uz taisnes y = 72 — 5x ir punkts, kura a) abscisa un ordinata ir vienadas;
b) ordinata ir divas reizes lielaka neka abscisa?

Vai katra tuksaja apliti (skat. 1. att.) var ierakstit vienu naturalu skaitli ta, lai
aphdos bltu ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 9 un lai skaitlu summa uz
katras trijstira malas batu a) 22; b) 23?

1. att. 2. att.

Taisnstlrveida papira lapu parlocija ta, ka parlocitais lapas stiris atrodas uz
pretéjas malas (skat. 2. att.). Trijstdri AFE un CBE ir vienadi un CB = 7 cm,
bet BD = 3 cm. Kadi ir sakotnéjas papira lapas malu garumi?

Doti pieci péc izskata vienadi atsvari. Katra atsvara masa izsakama vesela
skaita gramu, turklat Sie skait]i ir péc kartas esosi naturali skaitli. Atsvaru masu
salidzinasanai atlauts izmantot sviru svarus, kur katra svaru kausa drikst likt
tieSi divus atsvarus. Vai iespéjams a) noteikt visvieglako un vissmagako no
atsvariem; b) sarindot visus atsvarus péc kartas no smagaka lidz vieglakajam?
Piezime. Ar sviru svariem nevar noteikt, tiesi par cik gramiem viens svaru
kauss ir smagaks neka otrs.

Vai var atrast tadu desmitciparu skaitli, kas ir vienads ar visu savu ciparu
reizinajumu?
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5.

Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

9. klase

Vai uz parabolas y = x? + 6x + 6 ir punkts, kura a) abscisa un ordinata ir
vienadas; b) ordinata ir tris reizes lielaka neka abscisa?

Pieradrt, ka x® + y® + —4>0,jax>0uny > 0.

2
X3y3
Dots trijsturis ABC, kuram AB > AC > BC. Virsotnes A blakuslenka
bisektrise krusto malas BC pagarindjumu punktd D, bet virsotnes C
blakuslenka bisektrise krusto malas AB pagarinajumu punkta E. Zinams, ka
AD = AC = CE. Aprékinat trijstira ABC lenkus!

a) Pieradit, ka dotaja 4 X 4 ratinu laukuma (skat. 1. att.) nevar ierakstit 16
dazadus naturalus skaitlus ta, lai katra ratina bGtu ierakstits viens skaitlis un
katra rinda un katra kolonna skaitli pieaugtu bultinas noraditaja virziena.

b) Kads mazakais bultinu skaits jaapveérs pretéja virziena, lai skaitlus varétu
izvietot saskana ar uzdevuma nosacijumiem?

v ¥

>
>

<.
<

+ 4

1. att.

Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu x3 + (x + 1)3 = (x + 3)3 + 1.
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Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
10. klase

Noteikt tas parametra a vértibas, ar kuram vienadojumam
(x—2a)(x*—(a+Dx+a)=0

ir tris dazadas saknes, kuras ir aritmétiskas progresijas tris péc kartas nemti

locekli!

Pieradit, ka visiem pozitiviem skaitliem a un b izpildas
3a 3b
(2 1)(Lr1) 216
b a

Taisnsttrt ABCD caur virsotni A novilkta rinka lnija, kas nogrieznus AB, AC
un AD krusto attiecigi punktos P, Q un R. Pieradit, ka

AB - AP + AD - AR = AC - AQ!

Dotaja 3 X 3 ratinu tabula (skat. 1. att.) ierakstiti devini dazadi naturali skaitli
13, ka katra ratina ir ierakstits viens skaitlis un katra rinda un katra kolonna
skaitli vai nu pieaug, vai dilst. Bultinas norada skait|lu pieaugsanas virzienu
atbilstosaja rinda vai kolonna. Pieradit, ka ar1 divam atlikusajam vertikalajam
bultinam, kas nav iezimétas, jabGt vérstam uz augsu!

>
>

<

4

1. att.

Pieradit, ja no trim naturaliem skaitliem n; n+ 11 un n+ 22 divi ir
pirmskaitli, tad tresais skaitlis dalas ar 6.
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Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

11. klase

Atrisinat nevienadibu 2 sin® x —sinx — 1 < 0.

Doti tadi Cetri pozitivi skaitli a;, a,, az un ay, ka a;az = a,a, = 2017. Kada
ir mazaka iespéjama izteiksmes (a; + a,)(az + a,) vértiba?

Taisnlenka trijstart ABC, kura taisnais lenkis ir B, uz hipotentizas AC izvéléts
patvaligs punkts D, kas nav tas viduspunkts. Lenka ADB bisektrise krusto
malas AB vidusperpendikulu punkta P, lenka BDC bisektrise krusto malas BC
vidusperpendikulu punkta Q. Pieradit, ka punkti P, B un Q atrodas uz vienas
taisnes!

Doti pieci péc izskata vienadi atsvari, bet ar dazadam masam. Doti ari tadi
sviras svari, kuru katra kausa drikst likt tieSi divus atsvarus. Vai ar patvaligi
daudzam svérSanam vienmeér iespéjams noteikt, kurs atsvars ir vissmagakais?

Doti naturali skaitli k unn, k < n.

a) Vai noteikti C¥ dalas ar n, ja k un n ir savstarpéji pirmskait/i?

b) Vai k un n noteikti ir savstarpéji pirmskaitli, ja C¥ dalas ar n?

Piezime. Ar CF apziméts kombinaciju skaits no n elementiem pa k
elementiem.
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Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
12. klase

Vai eksisté tada reala parametra a vértiba, ka vienadojumam cosx = ax? ir

tiesi 2017 dazadas realas saknes?

49
a+b+c

Pieradrt, ka % + % + ? = ,jaa, b, cir pozitivi skaiti!

Saurlenku trijstarT ABC taisne, kas vilkta paraléli malai BC krusto malu AB
punkta F, bet malu AC — punkta E. Pieradit, ka rinka liniju, kas konstruétas uz
nogriezniem BE un CF ka diametriem, krustpunkti atrodas uz trijstira

augstuma (vai ta pagarinajuma), kas no A vilkts pret malu BC.

Astoni tenisisti piedalas turnira, kura katram ar katru paredzéts izspélét vienu
spéli. Turnira laika ir iestajies tads bridis, kad katrs tenisists ir nospéléjis tiesi
tris spéles. Pieradit, ka visus astonus tenisistus var sadalit Cetros paros ta, ka
neviena pari tenisisti vél nav sava starpa nospéléjusi turnira paredzéeto spéli!

a) Doti naturali skaitli no 1 lidz 11. lzvélieties devinus no tiem un ierakstiet tos
3 X 3 rdtinu tabula ta, lai katra rinda, katra kolona un abas galvenajas
diagonalés ierakstito skaitjlu summa dalas ar 7. b) Vai to pasu ir iespéjams
izdarit, ja doti naturali skaitli no 1 lidz 10?

Latvijas 44. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

12. klase

Vai eksisté tada redla parametra a vértiba, ka vienadojumam cosx = ax? ir

tieSi 2017 dazadas realas saknes?

s 1 16 9
Pieradtt, ka—+i+— > -2
a b c

> ,jaa, b, cir pozitivi skaiti!
a+b+c

Saurlenku trijstari ABC taisne, kas vilkta paraléli malai BC krusto malu AB
punkta F, bet malu AC — punkta E. Pieradit, ka rinka liniju, kas konstruétas uz
nogriezniem BE un CF ka diametriem, krustpunkti atrodas uz trijstira
augstuma (vai ta pagarinajuma), kas no A vilkts pret malu BC.

Astoni tenisisti piedalas turnira, kura katram ar katru paredzéts izspélét vienu
spéli. Turnira laika ir iestajies tads bridis, kad katrs tenisists ir nospélgjis tiesi
tris spéles. Pieradit, ka visus astonus tenisistus var sadalit ¢etros paros ta, ka
neviena pari tenisisti vél nav sava starpa nospéléjusi turnira paredzéto spéli!

a) Doti naturali skaitli no 1 lidz 11. Izvélieties devinus no tiem un ierakstiet tos
3 X 3 ratinu tabula ta, lai katra rinda, katra kolona un abas galvenajas
diagonalés ierakstito skaitlu summa dalas ar 7. b) Vai to pasu ir iespéjams
izdarit, ja doti naturali skaitli no 1 lIidz 10?
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