Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

_ - Y 1 . . .
Artlrs no marinétu gurkiSu burkas ir apédis 3 o visiem gurkiSiem. Rezultata
= v . . s 1 - s - A
burka skidruma limenis samazinajas par S no sakotnéja limena. Cik reizes,

salidzinot ar jauno limeni, samazinasies Skidruma limenis burka, ja Artars
apédis visus atlikuSos gurkisus? (Artiirs éda tikai gurkus, skidrumu né.)

Raimonds veidoja virkni, visu laiku péc kartas rakstot skaitla 2018 ciparus:
2,0,1,8,2,0,1,8,2,0,1,8, ...

Laine veidoja virkni péc likuma: virknes pirmais loceklis 20, bet katru nakamo

ieglst, no iepriekséja locekla ciparu summas atnemot 1 un rezultatu reizinot

ar 8.

Kads ir 999. loceklis Raimonda virkné un kads — Laines virkné?

Vai kvadrata ar izmériem 8 X 8 ritinas var iekrasot 12 ratinas t3, lai katra
taisnstart ar izmériem 2 X 3 ritinas (tas var bat arT pagriezts vertikali) batu
vismaz viena iekrasota ratina?

Naturalu para skaitli sauksim par raibu, ja tam vienlaikus ir spéka sadas
Tpasibas:

1) taja neviens cipars nav nulle,

2) tam nav divu vienadu ciparu,

3) nekur blakus neatrodas divi para un divi nepara cipari.
Vai ir iespéjams, ka
a) saskaitot divus piecciparu raibus skaitlus, arT summa bUs piecciparu raibs
skaitlis;
b) saskaitot divus seSciparu raibus skaitlus, art summa bis seSciparu raibs
skaitlis?

Mikelis ir izgudrojis spéli, kura nepiecieSsama spélu nauda — mikelisi. No 1, 2,
3, 5, 10 un 15 mikeliSu naudaszimém Mikelis grib izvéléties Cetru veidu
naudaszimes ta, lai jebkuru summu no 1 lidz 30 mikeliSiem varétu izveidot,
izmantojot ne vairak ka cetras banknotes. Atrodi vienu $adu cetru
naudaszimju komplektu!
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Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
6. klase

Sarkana kvadrata laukums ir 80% no zila kvadrata laukuma, bet zila kvadrata
laukums ir 125% no zala kvadrata laukuma. Kura kvadrata mala ir visisaka?
Aprékinat zala kvadrata malas garumu, ja sarkana kvadrata laukums ir 25 cm?.

Vilnis veidoja virkni, visu laiku péc kartas rakstot skaitla 29042018 ciparus:
2;9;0;4;2;0;1;8;2;9;0;4;2;0;1;8;2;9;0; 4, 2;0; 1, 8; ...

Armands veidoja virkni péc likuma: virknes pirmais loceklis 20, bet katru

nakamo iegulst, iepriekséja locekla ciparu summai pieskaitot 1 un rezultatu

reizinot ar 8.

Kads ir 1000. loceklis Vilna virkné un kads — Armanda virkné?

Kvadrata ar izmériem 7 X 7 ritinas sakotnégji visas ratinas ir baltas. Kads ir
mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso melnas, lai no dota kvadrata nevarétu
izgriezt 2 X 3 ratinu taisnstdri, kam visas ratinas ir baltas?

Paradi vienu pieméru, kadus ciparus var ierakstit burtu vieta, lai vienadiba
AC - C = AB - AB bitu patiesa! Vienadi burti apzimé vienadus ciparus,
dazadi — dazadus, turklat A nav 0.

a) Laine saka pierakstit, cik veidos var ieglit katru summu no 2 lidz 12, metot
divus parastus metamos kaulinus: summu 2 var iegit 1 veida (2 =1+ 1),
summu 3 var ieglt 2 dazados veidos (3 =1+ 2 = 2 4+ 1), summu 4 var iegt
3 dazados veidos (4 =1+ 3 =24+ 2 = 3 4+ 1). Kados un cik dazados veidos
var iegit visas atlikusas summas no 5 lidz 127?

b) Gunars no diviem kubiem ir izveidojis divus neparastus metamos kaulinus.
Vienam no tiem uz skaldném ir uzrakstiti skait)i 1, 3, 4, 5, 6 un 8. Kadi sesi
skaitli ir uzrakstiti uz otra neparasta metama kaulina skaldném, ja zinams, ka,
metot Sos neparastos kaulinus, katru summu no 2 lidz 12 var iegit tieSi tikpat
dazados veidos, ka metot divus parastus metamos kaulinus! (Paradi vienu
pieméru! Uzrakstitie skaitli var atkartoties.)

Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
6. klase

Sarkana kvadrata laukums ir 80% no zila kvadrata laukuma, bet zila kvadrata
laukums ir 125% no zala kvadrata laukuma. Kura kvadrata mala ir visisaka?
Aprékinat zala kvadrata malas garumu, ja sarkana kvadrata laukums ir 25 cm?.

Vilnis veidoja virkni, visu laiku péc kartas rakstot skaitla 29042018 ciparus:
2;9;0;4;2;0;1;8;2;9;,0;4;2;0;1;8;2;9;0;4; 2;0; 1; 8; ...

Armands veidoja virkni péc likuma: virknes pirmais loceklis 20, bet katru

nakamo iegust, iepriekSéja locekla ciparu summai pieskaitot 1 un rezultatu

reizinot ar 8.

Kads ir 1000. loceklis Vilna virkné un kads — Armanda virkné?

Kvadrata ar izmériem 7 X 7 rutinas sakotnéji visas ratinas ir baltas. Kads ir
mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso melnas, lai no dota kvadrata nevarétu
izgriezt 2 X 3 ratinu taisnstdri, kam visas ratinas ir baltas?

Paradi vienu pieméru, kadus ciparus var ierakstit burtu vieta, lai vienadiba
AC - C = AB - AB bitu patiesa! Vienadi burti apzimé vienadus ciparus,
dazadi — dazadus, turklat A nav 0.

a) Laine saka pierakstit, cik veidos var ieglt katru summu no 2 lidz 12, metot
divus parastus metamos kaulinus: summu 2 var iegit 1 veida (2 =1 + 1),
summu 3 var ieglt 2 dazados veidos (3 =1+ 2 = 2 4+ 1), summu 4 var iegit
3 daZzados veidos (4 =1+ 3 =24 2 = 34 1). Kados un cik dazados veidos
var iegit visas atlikusas summas no 5 lidz 12°?

b) Gunars no diviem kubiem ir izveidojis divus neparastus metamos kaulinus.
Vienam no tiem uz skaldném ir uzrakstiti skaitli 1, 3, 4, 5, 6 un 8. Kadi seSi
skaitli ir uzrakstiti uz otra neparasta metama kaulina skaldném, ja zinams, ka,
metot Sos neparastos kaulinus, katru summu no 2 lidz 12 var iegit tiesi tikpat
dazados veidos, ka metot divus parastus metamos kaulinus! (Paradi vienu
pieméru! Uzrakstitie skaitli var atkartoties.)

2018. gada 29. aprilis
nms.lu.lv

2018. gada 29. aprilis
nms.lu.lv



Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

7. klase

Cik dazadus naturalus skaitlus, kam visi cipari ir dazadi, var izveidot no
cipariem 2,0, 1, 8?

Skait|u virkne tiek veidota péc $ada likuma: ja x ir virknes loceklis, tad nakamo
virknes locekli aprékina péc formulas ﬁ Virknes pirmais loceklis ir 4.
Aprékini iegutas virknes 2018. locekli un pirmo 2018 locekJu summul!

Uz trijstira ABC malas AB izvéléts patvaligs iek$éjs punkts D. Pieradit, ka
CD >~ (CA+ CB — AB).

Atrast tadu veselu skaitli n, lai vienadiba
(n—2021)(n—2018)(n — 2017)(n — 2016) = 2016
bitu patiesa!

Laurina no taisnstdra ar izmériem 7 X 2018 ratinas izgriez 1. att. dotas
figlras, bet Pécitis no tada pasa taisnstlira izgriez 2. att. dotas figras. Kurs no
viniem var izgriezt vairak figlru? Figlras var but pagrieztas vai apgrieztas
spogulattéla.

1. att. 2. att.
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Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

8. klase
Vienkarsot izteiksmi (x2 — 2x + 1)(x* + 1)2(x2 + 2x + 1) (x* + 2x% + 1).

Naturalu skaitlu virknes 1; 8; 8; 64; 192; 432; ... katrs loceklis, sakot ar treso,
ir vienads ar divu iepriekSéjo loceklu nenulles ciparu reizinajumu. Kads ir $is
virknes 2018. loceklis?

Paralelograma ABCD malu BC un AD viduspunkti ir attiecigi £ un F.
Aprékinat cCetrstira laukumu, ko ierobeZo taisnes AE,ED,BF un FC, ja
zinams, ka ABCD laukums ir 100.

Par magisko kvadratu sauc n X n ratinu tabulu, kuras ratinas ierakstiti skaiti
no 1 lidz n? 3, ka visas tabulas rindas, kolonnas un uz abam galvenajam
diagonalém ratinas ierakstito skaitlu summas ir vienadas. (Katrs no skaitliem
ierakstits tiesSi viena ratina.) Vai noteikti magiska kvadrata centralaja ratina ir

2
ierakstits skaitlis nTﬂ, jaa)n=3,b)n =57

a) Kads ir mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso 6 X 6 ritinu kvadrata, lai katra
ST kvadrata 2 X 3 rQtinu taisnstdri (tas var bat arT pagriezts vertikali) batu
vismaz viena iekrasota ratina?

b) Vai noteikti tad, kad ir iekrasots mazakais ratinu skaits, visas Cetras stira
ratinas paliks neiekrasotas?
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Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
9. klase

Dots vienadojums (a — 3)x? + 5x — 2 = 0.
a) Kadam a vértibam vienadojumam ir tiesi viena sakne?
b) Kddam a vértibam vienadojumam ir divas dazadas realas saknes?

Cik dazados veidos basketbola var gt 18 punktus, izmantojot tikai 1 punkta
un 3 punktu metienus? Veidi, kas atSkiras tikai ar 1 punkta un 3 punktu
metienu secibu, tiek uzskatiti par dazadiem. Pieméram, 4 punktus var iegit
tris daados veidos: 4 =1+4+14+14+1=14+3 =3+ 1.

Ap vienadsanu trijstiri ABC (AB = AC) apvilkta rinka linija. Caur virsotni B
un loka AB (kas nesatur C) ieks€ju punktu D novilkta taisne, uz kuras atziméts
punkts E ta, ka AD = AE. Pieradit, ka trijstiri ABC un ADE ir lidzigi!

Atrast lielako naturalo skaitli, kas dalas ar 7, kura ciparu summa ir 100 un
kuram neviens cipars nav 0.

Kads ir mazakais rdtinu skaits, kas jaiekraso taisnstri ar izmériem 5 X 8
ratinas, lai katra s1 taisnstra 2 X 3 ratinu taisnstari (tas var bat arT pagriezts
vertikali) bGtu vismaz viena iekrasota ritina?
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Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
10. klase

Pieradit, ka trijstdra, kura malu garumi irv40,v53,+145, laukums ir naturals
skaitlis!

Uz koordinatu ass koordinatu sakumpunkta séz blusa. Ar vienu lécienu ta var
aizlekt vai nu 1, vai 2, vai 5 vienibas pa labi. Cik dazados veidos blusa var nok|Gt
punkta, kura koordinata ir 15? (Veidus uzskata par atskirigiem, ja atskiras
izdarito lécienu seciba.)

Dots trijstaris ABC. No virsotnes C novilkti perpendikuli CM un CN attiecigi
pret lenka A un lenka B aréjo lenku bisektrisem. Pieradit, ka MN garums ir
vienads ar pusi no trijstira ABC perimetra!

Pieradit, ja x — naturals skaitlis, tad x® — x2 dalas ar 252.

Mikelis ir izgudrojis spéli, kura nepiecieSama spélu nauda — mikelisi. No 1, 2,
3,5, 10, 20, 25 un 50 mikeliSu naudaszimém Mikelis grib izvéléties Cetru veidu
naudaszimes ta, lai jebkuru summu no 1 Iidz 70 mikeliSiem varétu izveidot,
izmantojot ne vairak ka sesas banknotes. Atrast vienu $adu ¢etru naudaszimju
komplektu!
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Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

11. klase

1. Pieradit, ka visam naturalam n vértibam izpildas
B+23+33++n3=1+2+3+-+n)2

2. Cik dazadus taisnstdrus ar izmeériem 1 X 12 var izveidot no 1. att. dotajam

figrinam? Taisnstari, kas atSkiras ar figlrinu secibu vai krasu, ir dazadi,
pieméram, 2. att. izveidoti Cetri dazadi taisnstiri ar izmériem 1 X 4.

1] 1
T 1 M T 11 Tl

2. att.

3. Rinka lnija w4 iek3&ji pieskaras rinka linijai w, punkta A. No punkta P, kas
atrodas uz w,, novilktas hordas PQ un PR, kas pieskaras w; attiecigi punktos
X unY. Pieradit, ka <QAR = 24 XAY.

4. Vai eksisté tadi naturali skaitli m un n, ka m? — n? = 2mn?

5. Vienadojumax3 — 44x2 + 623x — 2860 = 0 saknesiir trijstira malu garumi.
Aprékinat 81 trijstira laukumu!
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0[] W
T L 1 T

2. att.

Rinka linija w, iek3&ji pieskaras rinka linijai w, punkta A. No punkta P, kas
atrodas uz w,, novilktas hordas PQ un PR, kas pieskaras w; attiecigi punktos
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Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

12. klase

1. Pieradtt, ka
14 —log,g 54

logg;96 = ————
88170 = 6 l0g,q 54 — 4
2. Cik veidos rinda var iestadit septinus kokus — liepas, ozolus, priedes un
egles — ta, lai nekur blakus neatrastos divi skuju koki? (Nav obligati jaizmanto
visas koku sugas. Veidi, kas atsSkiras ar koku secibu rind3, ir dazadi.)

3. Kvadrata ABCD mala AD parlocita t3, ka péc parlocisanas punkts D sakrit ar
kadu BC iek3$&ju punktu D’, bet punkts A nonak punkta A’. Nogrieznis A'D’
krusto AB punkta E (skat. 1. att.). Pieradit, ka A'E garums ir vienads ar trijstari
EBD' ievilktas rinka linijas radiusu!

AI
A /\E B
D!
D C
1. att.

4. Naturals skaitlis B ir iegits no naturala skaitla A, samainot vietam ta ciparus.
Zinams, ka A + B = 10*5. Pieradit, ka gan 4, gan B dalas ar 5.

5. Katras divas regulara sesstiira virsotnes savieno vai nu ar sarkanu, vai zilu
nogriezni. Aplikosim visus trijstdrus, kuru virsotnes ir dota sesstiira virsotnes.
a) Pieradit, ka starp tiem ir vismaz viens vienkrasas trijstaris! b) Vai var
gadtties, ka starp tiem ir tieSi viens vienkrasas trijstaris?
Trijstdri sauc par vienkrasas, ja tam visas malas ir nokrasotas viena krasa.

Latvijas 45. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

12. klase

Pieradit, ka
14 —log,g 54

logg;96 = ————
88170 = 16 l0g,s 54 — 4

Cik veidos rinda var iestadit septinus kokus — liepas, ozolus, priedes un

egles — ta, lai nekur blakus neatrastos divi skuju koki? (Nav obligati jaizmanto

visas koku sugas. Veidi, kas atskiras ar koku secibu rind3, ir dazadi.)

Kvadrata ABCD mala AD parlocita ta, ka péc parlocisanas punkts D sakrit ar
kadu BC iek3éju punktu D’, bet punkts A nonak punkta A’. Nogrieznis A'D’
krusto AB punkta E (skat. 1. att.). Pieradit, ka A'E garums ir vienads ar trijstari
EBD' ievilktas rinka linijas radiusu!

AI
A /\E B
D!
D C
1. att.

Naturals skaitlis B ir ieguts no naturala skaitla A, samainot vietam ta ciparus.
Zinams, ka A + B = 10*°. Pieradit, ka gan 4, gan B dalas ar 5.

Katras divas regulara sesSstlra virsotnes savieno vai nu ar sarkanu, vai zilu
nogriezni. Aplikosim visus trijstdrus, kuru virsotnes ir dota sesstlira virsotnes.
a) Pieradit, ka starp tiem ir vismaz viens vienkrasas trijstaris! b) Vai var
gadities, ka starp tiem ir tieSi viens vienkrasas trijstaris?

Trijstari sauc par vienkrasas, ja tam visas malas ir nokrasotas viena krasa.
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