Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

Doti tris kvadrati. Zila kvadrata malas garums ir 10 cm, sarkana kvadrata
perimetrs ir par 80% lielaks neka zila kvadrata perimetrs, bet zala kvadrata
laukums ir 4 reizes mazaks neka zila kvadrata laukums.

a) Par cik sarkana kvadrata laukums ir lielaks neka zila kvadrata laukums?

b) Par cik procentiem zala kvadrata perimetrs ir mazaks neka zila kvadrata
perimetrs?

Uz galdair divas vazes ar tulpém —viena vazeé ir 46 tulpes, bet otra — 43 tulpes.
Divi spélétaji pamiSus nem no tam ara tulpes. Viena gajiena viens spélétajs
izvélas kadu no Sim vazém un no tas iznem vai nu 1 tulpi, vai art 3 tulpes.
Zaudeé tas spélétajs, kuram vairs nav ko panemt. Kurs spélétajs — pirmais vai
otrais —vienmér var uzvaréet?

Vai var novietot plakné 5 taisnes t3, lai katras divas no tam krustotos un kopa
bltu tiesi 6 krustpunkti?

Kads mazakais skaits ratinu jaiekraso kvadrata 4 X 4, lai katrai no
neiekrasotajam riatinam butu vismaz viena kopéja mala ar iekrasoto ratinu?
Pamato, ka tas ir mazakais iespéjamais skaits!

Atrodi visus tadus seSciparu skait|us, kuriem visi sesi cipari ir vienadi un kurus
var izteikt ka seSu dazadu pirmskait|u reizinajumu! Pamato, ka atrasti ir visi
tadi skaitli un citu vairs nav!

Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

Doti tris kvadrati. Zila kvadrata malas garums ir 10 cm, sarkana kvadrata
perimetrs ir par 80% lielaks neka zila kvadrata perimetrs, bet zala kvadrata
laukums ir 4 reizes mazaks neka zila kvadrata laukums.

a) Par cik sarkana kvadrata laukums ir lielaks neka zila kvadrata laukums?

b) Par cik procentiem zala kvadrata perimetrs ir mazaks neka zila kvadrata
perimetrs?

Uz galdair divas vazes ar tulpém —viena vazeé ir 46 tulpes, bet otra —43 tulpes.
Divi spélétaji pamiSus nem no tam ara tulpes. Viena gajiena viens spélétajs
izvélas kadu no Sim vazém un no tas iznem vai nu 1 tulpi, vai arT 3 tulpes.
Zaudé tas spélétajs, kuram vairs nav ko panemt. Kurs spélétajs — pirmais vai
otrais —vienmeér var uzvarét?

Vai var novietot plakné 5 taisnes t3, lai katras divas no tam krustotos un kopa
batu tiesi 6 krustpunkti?

Kads mazakais skaits ratinu jaiekraso kvadrata 4 x 4, lai katrai no
neiekrasotajam ratinam batu vismaz viena kopéja mala ar iekrasoto ratinu?
Pamato, ka tas ir mazakais iespéjamais skaits!

Atrodi visus tadus seSciparu skait|us, kuriem visi sesi cipari ir vienadi un kurus
var izteikt ka seSu dazadu pirmskait|u reizinajumu! Pamato, ka atrasti ir visi
tadi skaitli un citu vairs nav!

2019. gada 28. aprilis
nms.lu.lv

2019. gada 28. aprilis
nms.lu.lv



Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
6. klase

Uzraksti dalas augosa seciba! Pamato!
16 441 11 391 21

17°439°12°389’23
Rinkis sadalits 16 vienadas dalas (skat. 1. att.). Divi spélétaji pamisus tas
aizkraso. Viena gajiena drikst aizkrasot vai nu vienu no Sim dalam, vai divas

blakus esoSas dalas. Spélétajs, kur$ nevar izdarit gajienu, zaude. Kurs
spelétajs — pirmais vai otrais — vienmeér var uzvarét?

1. att.

Cik lielu lenki (Saurako) veido pulkstena stundu un minGsu raditajs
a) plkst. 14:00; b) plkst. 13:407?

Paradi, ka no taisnstdra ar izmériem 6 X 10 rdtinas var izgriezt a) 9, b) 10
figras, kadas redzamas 2. att.! Figliras var bat pagrieztas vai apgaztas otradi.

[]]
]

2. att.

Vai skaitlis 1234...9899 (péc kartas bez atstarpém uzrakstiti visi naturalie
skaitli no 1 [idz 99) dalas ar 9?
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Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

7. klase

Dotas divas funkcijas f(x) = ax + b un g(x) = cx + d. Zinams, ka katrai x
vértibai pastav nevienadiba f(x) > g(x). Noskaidrot, vai (a — ¢) var bat
pozitivs, negativs skaitlis vai nulle!

Rinkis sadalits 15 vienadas dalas (skat. 1. att.). Divi spélétaji pamisus tas
aizkraso. Viena gajiena drikst aizkrasot vai nu vienu no Sim dalam, vai divas
blakus esoSas dalas. Spélétajs, kurS nevar izdarit gajienu, zaudé. Kurs
spélétajs — pirmais vai otrais — vienmeér var uzvarét?

1. att.

Izliekta Cetrstlri ABCD lenku BAD un ADC bisektrises krustojas punkta M.
Pieradit, ka BM = CM, ja zinams, ka AD = AB + CD.
Piezime. Cetrstiiri sauc par izliektu, ja visi ta iek$éjie lenki ir mazaki neka 180°.

Andris apgalvo, ka sapn bijis kada Egiptes piramida un kada tas telpa redzgjis
tadu piecstari, kas salikts no diviem vienadiem piecsttriem, kuri sastavéjusi
no vienadiem regulariem trijstriem. Uzzimé $adu piecstari!

Kadai mazakajai naturalai n vertibai skaitli 10™ iespéjams izteikt ka septinu
naturalu skaitJu reizinajumu ta, lai to visu pédéjie cipari ir dazadi (tas ir,
nevienam no tiem pédéjais cipars nesakrit ar kada cita skaitla pédéjo ciparu)?
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Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

8. klase

Atjaunojot taisnu Zogu, Raimonds izraka vecos Zoga stabus, kuri atradas
8 metru attaluma viens no otra un kuru skaits bija nepara skaitlis. Raimonds
sanesa visus stabus pie videja, nesdams tos pa vienam un sakdams ar vienu
no maléjiem stabiem. Cik bija stabu, ja vins nostaigaja 840 m?

Divi spélétaji pamisus izvieto kaulinus tabulas 6 X 6 riitinas. Viena gajiena var
aizpildtt vai nu vienu tuksu rdtinu, vai vairakas tuksas ratinas, kuras atrodas
vai nu viena rinda, vai viena kolonna. Tas spélétajs, kas nevar izdarit gajienu,
zaudé. Kurs spélétajs — pirmais vai otrais — vienmér var uzvarét?

Dots paralelograms ABCD. Lenka BAD bisektrise krusto malu BC iek3$éja
punkta E un CD pagarinajumu punkta F. Pieradit, ka BC = DF, ja zinams, ka
DE ir perpendikulars AF.

MezZa dzivo m rkiSi. DaZi no tiem sava starpa draudzéjas (ja A draudzéjas
ar B, tad B draudzéjas ar A), pie tam katra rakisa draugu skaits ir kada naturala
skait]a kubs. Kadam m vértibam tas ir iespéjams?

Kadai mazakajai naturalai n vértibai skaitli 10™ iespéjams izteikt ka sesu
naturalu skaitJu reizinajumu ta, ka neviens no tiem nav mazaks ka 10 un to
visu pédéjie cipari ir dazadi (tas ir, nevienam no tiem pédegjais cipars nesakrit
ar kada cita skaitla pédéjo ciparu)?
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Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

9. klase

Plakné novilktas 5 vertikalas, 4 horizontalas un 3 savstarpéji paralélas slipas
taisnes. Cik paralelogramu izveido $is taisnes?

Divi spéeléetaji pamiSus aizkraso tabulas 9 X 9 ritinas. Spélétajs, kurs spéli sak,
kraso rtinas melna krasa, vina pretinieks — zila krasa. Viena gajiena drikst
aizkrasot tiesi vienu ritinu. Kad visas ratinas ir aizkrasotas, tad saskaita, cik ir
tadu rindu un kolonnu, kuros melno ratinu ir vairak neka zilo — tie ir punkti,
kurus ieguvis pirmais spélétajs. Rindu un kolonnu skaits, kuros zilo ratinu ir
vairak neka melno, ir otra spélétaja iegltie punkti. Uzvar tas spélétajs, kurs ir
ieguvis vairak punktu. KurS spélétajs — pirmais vai otrais — vienmér var
uzvaréet?

Dots vienadsanu taisnlenka trijstiris ABC ar taisno lenki C. Uz ta hipotendzas
konstruéts taisnstiris ABNM ta, ka punkti C un N atrodas dazadas pusés no
taisnes AB un AC = AM. Nogrieznis CM krusto AB punkta P. Punkts L ir
malas MN viduspunkts. Nogrieznis CL krusto PN punkta Q. Pieradit, ka
a) trijstaris CBP ir vienadsanu; b) cetrstlris QNBC ir rombs!

Ja naturala seSciparu skaitla visus nepara ciparus aizvietotu ar 7, iegtu skaitli,
kas ir par 5998 lielaks neka sakotngjais skaitlis. Savukart, ja sakotnéja skaith
ar 7 aizvietotu visus para ciparus, tad iegltais skaitlis bltu par 500290 lielaks
neka sakotnéjais. Atrast doto seSciparu skaitli!

Vai eksisté tads kvadratvienadojums ar veseliem koeficientiem, kuram ir
sakne
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Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
10. klase

Pieradtt, ka visam naturalam n vértibam ir spéka vienadiba

nn+1n+2)(n+3)
4

6+24+60+ - -+nn+1)(n+2)=

Dots taisnstiris 90 X 19 ratinas. Viena gajiena spélétajs var aizkrasot n X n
ratinu kvadratu (pieméram, 1x 1, 2 X 2 utt.), kura visas ratinas ir
neaizkrasotas. Zaudeé tas, kurs nevar izdarit gajienu. Kurs spélétajs — pirmais
vai otrais — vienmeér var uzvarét?

Dots taisnsturis ABCD, kur AB < BC. Uz malas BC izvéléts tads punkts E, ka
AE = AD. Lenka DAE bisektrise krusto malu CD punkta F. Trijsttr1 ADE
novilkts augstums EG. Pieradit, ka <AGC = <AFC.

Kadam naturalam n vértibam izteiksme n? + n + 19 ir kada naturala skaitla
kvadrats?

No visiem karalienes dimantiem vissmagakais sver tiesi 6 reizes mazak neka
visi paréjie kopa, tresais smagakais sver tiesi 9 reizes mazak neka visi parégjie
kopa, bet visvieglakais sver tieSi 11 reizes mazak neka visi paréjie dimanti
kopa. Cik dimantu ir karalienei?
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Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

11. klase

Atrisinat nevienadibu
(x —20)17 - (x + 4)

(VxZ+4)(9—x2)

Divi spélétaji pamiSus raksta uz tafeles skaitl]a 216 naturalos dalitajus. Katra
gajiena jaievéro $adi noteikumi:
e nedrikst atkartoti rakstit jau uzrakstitu dalitaju;
e nedrikst rakstit dalitaju, kurs ir tieSi 2 vai 3 reizes lielaks vai mazaks neka
kads jau uzrakstitais dalitajs.
Zaudé tas spélétajs, kurS nevar izdarit gajienu. Kurs$ spélétajs — pirmais vai
otrais —vienmér var uzvaréet?

Uz trijstira ABC malam AB un BC izvéléti attiecigi tadi punkti D un E, ka
AC || DE. Nogriezni AE un CD krustojas punkta F. Punkti B, D, E un F
atrodas uz vienas rinka linijas. Taisne BF krusto malu AC punkta H un
trijstdrim ABC apvilkto rinka ITniju punkta G. Pieradit, ka FH = GH.

Zinams, ka vairaku naturalu skaitlu summa ir a) 2019, b) 2020. Kads ir lielakais
iespéjamais So skait|u reizinajums?

Dots reals skaitlis x un naturals skaitlis n. Zinams, ka gan x2? —nx, gan
x3 — nx ir racionali skaitli. Pieradit, ka arf x ir racionals skaitlis!
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Latvijas 46. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

12. klase

Atrisinat vienadojumu

cos 3x cos 2x + sin2x sin 3x = (cos r_ sin l) (sinl + cos l)
10 10 10 10

Divi spélétaji pamiSus raksta uz tafeles skaitla 144 naturalos dalitajus. Katra

gajiena jaievéro $adi noteikumi:

e nedrikst atkartoti rakstit jau uzrakstitu dalitaju;

e nedrikst rakstit dalitaju, kurs ir tieSi 2 vai 3 reizes lielaks vai mazaks neka
kads jau uzrakstitais dalitajs.

Zaudé tas spélétajs, kurS nevar izdarit gajienu. Kurs$ spélétajs — pirmais vai

otrais —vienmér var uzvaréet?

Dots Cetrstliris ABCD, kuram AB = AD un BC = CD. Rinka linija, kas iet caur
punktiem A, B un C, krusto nogrieznus AD un CD attiecigi to iekS€jos punktos
E un F un nogriezni BD punkta G. Pieradit, ka EG = FQG.

Sporta nometné ir 100 skoléni. Ar N apziméjam, cik veidos Sos 100 skolénus
var sadalit 50 paros (paru seciba un ari skolénu seciba parT nav svariga). Ar
kadu lielako trijnieka pakapi dalas N?

Miljonaru kluba visbagatakajam biedram ir tiesi 8 reizes mazak naudas neka
visiem paréjiem biedriem kopa, ceturtajam bagatakajam biedram ir tieSi 11
reizes mazak naudas neka visiem paréjiem biedriem kopa, bet
visnabagakajam biedram ir tieSi 13 reizes mazak naudas neka visiem paréjiem
biedriem kopa. Cik biedru ir $aja kluba?
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e nedrikst atkartoti rakstit jau uzrakstitu dalitaju;

e nedrikst rakstit dalitaju, kurs ir tieSi 2 vai 3 reizes lielaks vai mazaks neka
kads jau uzrakstitais dalitajs.

Zaudé tas spélétajs, kur$ nevar izdarit gajienu. Kurs spélétajs — pirmais vai

otrais —vienmeér var uzvarét?

Dots Cetrstiris ABCD, kuram AB = AD un BC = CD. Rinka linija, kas iet caur
punktiem A, B un C, krusto nogrieznus AD un CD attiecigi to iek$€jos punktos
E un F un nogriezni BD punkta G. Pieradit, ka EG = FG.

Sporta nometné ir 100 skoléni. Ar N apziméjam, cik veidos Sos 100 skolénus
var sadalit 50 paros (paru seciba un ari skolénu seciba pari nav svariga). Ar
kadu lielako trijnieka pakapi dalas N?

Miljonaru kluba visbagatakajam biedram ir tiesi 8 reizes mazak naudas neka
visiem paréjiem biedriem kopa, ceturtajam bagatakajam biedram ir tieSi 11
reizes mazak naudas neka visiem paréjiem biedriem kopa, bet
visnabagakajam biedram ir tieSi 13 reizes mazak naudas neka visiem paréjiem
biedriem kopa. Cik biedru ir Saja kluba?
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