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Atklata matematikas olimpiade
Uzdevumi un atrisinajumi

5. klase

5.1. Dotas 3 X 3 ritinu tabulas (skat. 1. att.) katra ratina ieraksti pa vienam naturalam skaitlim no 3 Iidz 11 (katra
ratina citu skaiti) ta, lai katra rinda, katra kolonna un katra diagonalé ierakstito tris skaitlu summas bdtu
vienadas! Dazi skaitli jau ir ierakstiti.

6

1. att.

Atrisinajums. Skat. 2. att., kur katra rinda, katra kolonna un katra diagonalé ierakstito tris skaitlu summa ir 21.

4 19| 8

11| 7

6 | 5|10
2. att.

5.2. Karlsonam ir 29 milzigi tortes gabali. Vins izvélas kadu no gabaliem un sagrieZ to vai nu 3, vai 5 mazakos gabalos.
Tad vins atkal izvélas kadu no gabaliem un sagriez to vai nu 3, vai 5 mazakos gabalos. Vai, atkartoti izpildot Sadas
darbibas, Karlsons var iegit tiesi 2022 tortes gabalus?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iespéjams. levérojam, ka sakuma bija 29 tortes gabali — nepara
skaitlis.
Ja vienu tortes gabalu sadala
e 3 dalas, tad kopé€jais gabalu skaits palielinas par 2 (par para skaitli), tatad tas bija nepara skaitlis un paliek
nepara skaitlis, jo, pie nepara skaitla pieskaitot para skaitli, ieglist nepara skaitli;
e 5dalas, tad kopé€jais gabalu skaits palielinas par 4 (par para skaitli), tatad tas bija nepara skaitlis un paliek
nepara skaitlis, jo, pie nepara skaitla pieskaitot para skaitli, ieglist nepara skaitli;
Tatad kopéjais gabalu skaits vienmér bis nepara skaitlis. Ta ka 2022 ir para skaitlis, tad tiesi 2022 gabalus iegit
nevar.

5.3. No taisnstdra ar izmériem 6 X 7 rltinas izgriez seSas 3. att. redzamas figiras! Griezuma linijam jaiet pa ratinu
malam, figlras var bQt pagrieztas vai apgaztas otradi.

3. att.
Atrisinajums. Skat., pieméram, 4. att. un 5. att.

4. att. 5. att.
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5.4. Laine uz lapas uzrakstija lielako divciparu pirmskaitli, kuram abi cipari ar ir pirmskaitli. Raimonds uzrakstija
mazako divciparu pirmskaitli, kuram abi cipari ar7 ir pirmskaitli. Kada ir abu uzrakstito skaitu starpiba?

Atrisinajums. Pamatosim, ka abu uzrakstito skaitlu starpiba ir 50.
Abi uzrakstitie divciparu skaitli var saturét tikai ciparus 2, 3, 5 un 7, jo tie ir vienigie viencipara pirmskaitli.
Péc kartas parbaudam tadus lielakos divciparu skaitlus, kam abi cipari ir pirmskaiti:
o skaitlis 77 neder, jo tas nav pirmskaitlis;
o skaitlis 75 neder, jo tas nav pirmskaitlis;
o skaitlis 73 ir pirmskaitlis.
Tatad Laine uz lapas uzrakstija skaitli 73.
Péc kartas parbaudam tadus mazakos divciparu skaitlus, kam abi cipari ir pirmskait|i:
o skaitlis 22 neder, jo tas nav pirmskaitlis;
o skaitlis 23 ir pirmskaitlis.
Tatad Raimonds uz lapas uzrakstija skaitli 23.
Lidz ar to abu uzrakstito skait|u starpiba ir 73 — 23 = 50.

5.5. Rinda péc kartas bez tukSumiem uzrakstiti visi skaitli no 1 lidz 999:
123456789101112...998999.
Cik vietas $aja rinda péc kartas uzrakstiti cipari 2, 0, 2, 2 tieSi Sada seciba?

Atrisinajums. Pamatosim, ka cipari 2, 0, 2, 2 tieSi Sada seciba ir uzrakstiti divas vietas.
Ta ka katra rinda uzrakstita skaitla ciparu skaits ir mazaks neka Cetri, tad minétie cipari nevar piederét vienam
skaitlim. Ja rinda Sadu ciparu secibu var atrast, tad tie pieder vairakiem péc kartas uzrakstitiem skaitliem.
Minéto ciparu secibu neveido uzrakstitie viencipara skaitli.
Ja ST ciparu grupa atrastos vieta, kur mainas skaitlu garums (pieméram, pédéjais divciparu un pirmais trisciparu
skaitlis), tad $aja ciparu grupa noteikti bdtu cipari 9 un 1. Ta ka $adu ciparu starp 2, 0, 2, 2 nav, tad iesaistitie
skaitli ir vienadi gari.
Ja meklétie cipari pieder vairakiem secigiem skaitliem, tad aplakosim, kur iepriekséjais skaitlis beidzas un sakas
nakamais (skaitus atdalisim ar vertikalu svitru, ar x un y apzZimésim nezinamos ciparus):
(a) ...2]022... sada situacija nevar bit, jo neviena skait|a pieraksts nesakas ar 0;
(b) ...20]22...
e divciparu skaitli $adu secibu veidot nevar, jo aiz 20 seko 21, nevis 22;
e ja trisciparu skaitlim x20 seko 22y, tad vienigais derigais variants ir x = 2 un y = 1 jeb 220 un 221:
...219220221222...;
(c) ..202|2... ja trisciparu skaitlim 202 seko 2xy, tad vienigais derigais variants ir x = 0 uny = 3 jeb 202 un
203:...201202203204...
Tatad rinda cipari 2, 0, 2, 2 tieSi $ada seciba ir uzrakstiti divas vietas.

6. klase

6.1. Piektdienas rita Laine no savam majam devas uz skolu. Kad vina bija nogajusi 20% no visa cela, vinai vél bija
janoiet 1200 metri, lai nok|Gtu Iidz vietai, kur vinai batu atlikusi vél 20% no visa cela. Cik kilometru ir no Laines
majam dz skolai?

Atrisinajums. No uzdevuma dota izriet, ka 60% no visa cela ir 1200 metri. Ja visu ceJa garumu no Laines majam
1200100 _ 5040

[idz skolai apziméjam ar x, tad iegistam, ka 60% no x = 1200 jeb % -x =1200. Tatad x =

Lidz ar to no Laines majam lidz skolai ir 2000 metri jeb 2 kilometri.
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6.2. Konditoreja ir 4 plaukti, kuros pardevéja liek eklérus. No rita Sajos plauktos bija palikusi attiecigi 2, 9, 0, 4 ekléri.
Ik péc 20 minGtém pardevéja izvélas divus no Siem plauktiem un katra no tiem ieliek 1 svaigi ceptu ekléru. Sodien
ekléri nevienam negarso, tapéc neviens tos nepérk. Vai iespéjams, ka kada bridi visos Cetros plauktos bis
vienads skaits ekléru?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iesp&jams.

Sakuma plauktos esoso ekléru kopéjais skaits ir nepara skaitlis: 2 + 9 + 0 + 4 = 15.

Ik péc 20 minGtém, pieliekot pa 1 ekléram katra no diviem izvélétajiem plauktiem, visu ekléru kopéjais skaits
palielinas par 2 (par para skaitli). Pie nepara skaitla pieskaitot para skaitli, ieglist nepara skaitli. Tatad visu ekléru
kopéjais skaits visu laiku paliek nepara skaitlis.

Beigas prasits iegut, lai visos plauktos ir vienads ekléru skaits, bet ¢etru vienadu skaitlu summa ir para skaitlis.
Tatad nevar panakt, ka visos plauktos ir vienads ekléru skaits.

6.3. No kvadrata ar izmériem 10 X 10 ratinas izgriez seSpadsmit 6. att. redzamas figlras! Griezuma [inijam jaiet pa
ratinu malam, figliras var bat pagrieztas vai apgaztas otradi.

shpl

6. att.
Atrisinajums. Skat., pieméram, 7. att.
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7. att.

6.4. Laine uz lapas uzrakstija lielako divciparu pirmskaitli, kuram abi cipari ari ir pirmskaitli. Raimonds uz lapas
uzrakstija mazako trisciparu pirmskaitli. Kada ir abu uzrakstito skaitlu summa?

Atrisinajums. Pamatosim, ka abu uzrakstito skaitlu summa ir 174.
Laines uzrakstitais divciparu skaitlis var saturét tikai ciparus 2, 3, 5 un 7, jo tie ir vienigie viencipara pirmskait]i.
Péc kartas parbaudam tadus lielakos divciparu skaitJus, kam abi cipari ir pirmskaitli:
o skaitlis 77 neder, jo tas nav pirmskaitlis;
o skaitlis 75 neder, jo tas nav pirmskaitlis;
o skaitlis 73 ir pirmskaitlis.
Tatad Laine uz lapas uzrakstija skaitli 73.
Mazakais trisciparu skaitlis ir 100, bet tas nav pirmskaitlis. Skaitlis 101 ir pirmskaitlis, jo tas nedalas ar
2; 3; 5; 7; 11. Tatad Raimonds uz lapas uzrakstija skaitli 101.
Lidz ar to abu uzrakstito skaitlu summair 73 + 101 = 174.

6.5. Rinda péc kartas bez tukSumiem uzraksttti visi skait)i no 1 lidz 9999:
123456789101112...99989999.
Cik vietas $aja rinda péc kartas uzrakstiti cipari 2, 0, 2, 2 (tiesSi S$ada seciba)?

Atrisinajums. Pamatosim, ka cipari 2, 0, 2, 2 tiesSi $ada seciba ir uzrakstiti piecas vietas.

Péc kartas uzrakstitie cipari pieder vai nu vienam, vai vairakiem péc kartas uzrakstitiem skaitjiem.

Starp uzrakstitajiem skaitliem ir art skaitlis 2022. Tatad viena no vietam virkné, kur cipari uzrakstiti meklétaja
seciba, ir ta, kur uzrakstits skaitlis 2022: ...202120222023...
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Minéto ciparu secibu neveido uzrakstitie viencipara skaitli. Ja $1 ciparu grupa atrastos vieta, kur mainas skaitlu
garums (pieméram, péde€jais trisciparu un pirmais Cetrciparu skaitlis), tad $aja ciparu grupa noteikti batu cipari
9 un 1. Ta ka sadu ciparu starp 2, 0, 2, 2 nav, tad iesaistitie skaitli (ja tadi vispar ir) ir vienadi gari.
Ja meklétie cipari pieder vairakiem secigiem skaitliem, tad aplikosim, kur iepriek$éjais skaitlis beidzas un sakas
nakamais (skaitJus atdalisim ar vertikalu svitru, ar x, y, z un g apzimésim nezinamos ciparus):
(a) ...2]022... sada situacija nevar bdt, jo neviena skaitla pieraksts nesakas ar O;
(b) ...20]22...
e divciparu skaitli S$adu secibu veidot nevar, jo aiz 20 seko 21, nevis 22;
e ja trisciparu skaitlim x20 seko 22y, tad vienigais derigais variants ir x = 2 un y = 1 jeb 220 un 221:
..219220221222...;
e ja Cetrciparu skaitlim xy20 seko 22zq, tad vienigais derigais variantsirx =y =z = 2, q = 1 jeb 2220
un 2221:...2219222022212222..,;
(c) ..202]2...
e ja trisciparu skaitlim 202 seko 2xy, tad vienigais derigais variants ir x = 0 un y = 3 jeb 202 un 203:
...201202203204...;
e ja Cetrciparu skaitlim x202 seko 2yzq, tad vienigais derigais variantsirx =y =2,z=0un g = 3 jeb
2202 un 2203:...2201220222032204...
Tatad rinda cipari 2, 0, 2, 2 tieSi $ada seciba ir uzrakstiti piecas vietas.

7. klase

7.1. Attalinato macibu laika skoléni iemacijas loti atri atbildét uz testa jautajumiem. Vilnis uz 4 jautajumiem var
atbildét 30 sekundés, bet Raimonds uz pieciem jautajumiem var atbildét 40 sekundés. Skolotaja bija sagatavojusi
testu ar |oti daudz jautajumiem. Vilnim bija nepiecieSama 1 stunda, lai atbildétu uz visiem $1 testa jautajumiem.
Cik ilga laika So pasu testu izpildija Raimonds?

Atrisinajums. Ta ka Vilnis uz 4 jautajumiem var atbildét 30 sekundés, tad 1 minGté Vilnis atbild uz 8 jautajumiem.
Tatad stundas laika Vilnis atbildéja uz 60 - 8 = 480 jautajumiem.
Ta ka Raimonds uz pieciem jautajumiem var atbildét 40 sekundés, tad 120 sekundés jeb 2 minGtés Raimonds

var atbildét uz 3 -5 = 15 jautajumiem. Tatad, lai atbildétu uz 480 jautajumiem, Raimondam nepiecieSamas

280 2 — 64 mindtes.
15

7.2. Karlsonam ir 30 milzigi tortes gabali. Vins izvélas tris gabalus un sagriez katru no tiem vai nu 3, vai 5 mazakos
gabalos (visus izvélétos gabalus sagriez vienada skaita mazaku gabalu). Tad vins atkal izvélas kadus 3 gabalus un
sagriez katru no tiem vai nu 3, vai 5 mazakos gabalos (visus izvélétos gabalus sagrieZ vienada skaita gabalu). Vai,
atkartoti izpildot Sadas darbibas, Karlsons var iegit tieSi 2000 tortes gabalus?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iespé&jams.
levérojam, ka sakuma gabalu skaits ir 30, kas dalas ar 3.
Aplakosim, ka izmainas kopéjais gabalu skaits, atkariba no t3, kuru darbibu Karlsons veic:
e ja katru no 3 gabaliem sagriez 3 dalas, tad iegist 9 gabalus un kopéjais gabalu skaits palielinas par
9 — 3 = 6 gabaliem (par skaitli, kas dalas ar 3);
e ja katru no 3 gabaliem sagriez 5 dalas, tad iegust 15 gabalus un kopéjais gabalu skaits palielinas par
15 — 3 = 12 gabaliem (par skaitli, kas dalas ar 3).
Ja pie skaitla, kas dalas ar 3, pieskaita skaitli, kas dalas ar 3, vienmeér ieglst skaitli, kas dalas ar 3. Tatad kopéjais
gabalu skaits péc katras darbibas dalas ar 3.
Skaitla 2000 ciparu summa ir 2, kas nedalas ar 3, tatad ar1 pats skaitlis 2000 nedalas ar 3. Tatad Karlsons nevareés
iegdt tiesi 2000 gabalus.
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7.3. Vai taisnstlri ar izmériem 3 X 3370 ritinas var noklat ar 8. att. redzamam figlram t3, lai paliktu tiesi 2022
nenoklatas ratinas? Dotas figliras malam jaiet pa ratinu linijam, ta var bit pagriezta vai apgriezta spogulattéla,
figlras nedrikst parklaties vai iziet arpus taisnstara.

8. att.

Atrisinajums. J3, var, skat. 9. att. Ta ka katra taisnstdrT ar izmériem 3 X 5 ir tieSi 3 neparklatas ratinas un doto
taisnstari ar izmériem 3 X 3370 var sadalit 3370 : 5 = 674 3ados taisntdros, tad neparklatas paliek tiesi
3-674 = 2022 ratinas.

L |

3370

9. att.

7.4. Elektroniskais pulkstenis rada stundu skaitu (vesels skaitlis robezas no 0 lidz 23) un minasu skaitu (vesels skaitlis
robezas no 0 lidz 59). Noteikt, cik reiZzu diennakti stundu skaita un minGsu skaita starpiba dalas ar 7.

Atrisinajums. Pamatosim, ka diennakti 207 reizes stundu skaita un minGsu skaita starpiba dalas ar 7.

Skaitli, dalot ar 7, iespéjamas 7 dazadas atlikumu veértibas: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Skaitlus no O lidz 59 sadalisim 7
grupas atkariba no ta, kadu atlikumu Sie skaitli dod, dalot tos ar 7, un ierakstisim tabula. levérosim, ka stundu
un mindsu skaitu starpiba dalas ar 7 tad un tikai tad, ja stundu skaits un minGsu skaits ir ierakstiti viena un taja
pasa tabulas rindina.

Atlikums, . Ly . Cik reizu stundu un minGsu skaita
Stundu skaits MinGsu skaits _ -
dalotar7 starpiba dalas ar 7?
0 0; 7;14;21 0; 7;14;21;28;35;42;49; 56 4-9 =236
(4 iespéjas, ka izvéléties stundu skaitu,
un 9 iespéjas, ka izvéléties minasu
skaitu)
1 1, 8;15;22 1; 8;15;22;29; 36;43;50; 57 4-9 =36
2 2; 9;16; 23 2; 9;16;23;30;37;44;51; 58 4-9 =36
3 3;10; 17 3;10; 17; 24; 31; 38; 45; 52; 59 3:9=27
4 4:11;18 4;11; 18; 25; 32; 39; 46; 53 3:-8=24
5 5;12; 19 5;12;19; 26; 33; 40; 47, 54 3:-8=24
6 6;13; 20 6; 13; 20; 27; 34, 41, 48; 55 3:-8=24

Tatad pavisam ir 3-364+ 274+ 3-24 =108+ 27+ 72 = 207 iespéjas, ka izvéléties stundu un mindsu
radijumus ta, lai to starpiba dalitos ar 7.

7.5. Trijzemé apgroziba ir tris veidu monétas: 2 centi, 5 centi un vél viena. Zinams, ka gan trijkaji, kas maksa
13 centus, gan trisriteni, kas maksa 19 centus, var nopirkt, maksajot tiesi ar tris monétam. Kada ir Trijzemes
tresas monétas véertiba? Atrodi visus iespéjamos variantus un pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. Pamatosim, ka vieniga iesp&jama tresas monétas vértiba ir 9 centi.
Skirosim gadijumus, cik nezinamas monétas varétu bt izmantotas 13 un 19 centu iegGsanai.
e Nevar bit izmantotas tris nezinamas monétas, jo ne 13, ne 19 nedalas ar 3.
e Nevar bit ta, ka navizmantota neviena nezinama monéta, jo ne 13, ne 19 centus nevar iegut, izmantojot
tikai 2 un 5 centu monétas.
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e JabUtuizmantotas divas nezinamas monétas, tad to summa bitu para skaitlis. Ta ka tris monétu vértibu
summai jabat nepara skaitlim (13 vai 19), tad tresajai izmantotajai monétai ari jabGt nepara skaitlim, tas
nozimé, ka tai jabat 5 centu monétai. Tad ieglistam, ka

o 13 =5+ 4+ 4, taCu no monétam ar vértibam 2; 4; 5 centi nevar iegit 19 centus;
o 19 =547+ 7,tacu no monétam ar vértibam 2; 5; 7 centi nevar iegit 13 centus.
Lidz ar to ne 13, ne 19 centu iegliSanai nevar bt izmantotas divas nezinamas monétas.

e Ja minéto vértibu ieglsanai izmantota tieSi viena nezinama monéta, tad abu paréjo monétu summa

varétu bat

o 2+ 2,unvaramizteikt13=2+2+9,19=2+ 2 + 15;

o 24 5,unvaramizteikt13=2+5+6,19=2+5+12;

o 54+ 5,unvaramizteikt 13 =5+5+3,19=5+5+09.
levérojam, ka vieniga monétas vértiba, kas sakrit, ir 9. Lidz ar to esam ieguvusi, ka vieniga iespéjama
tresas monétas vértiba ir 9 centi.

8. klase

8.1. Taisnesy = x uny = —2x + 2022 krustojas punkta A. Punkti B un C ir attiecigi o taiSnu krustpunkti ar y asi.
Aprekinat trijstara ABC laukumu!

Atrisinajums. Punktu B un C koordinatas ir (0;0) un (0;2022). Tatad BC = 2022. levérojot, ka y = x,
aprékinam abu taiSnu krustpunkta x koordinatu: x = —2x + 2022 jeb 3x = 2022, tatad x = 674. Lidz ar to

attalums no punkta A lidz y asij ir 674. Tatad Sypc = 3 BC - hpe = 3+ 2022 674 = 681 414.

8.2. Kada diena Karlsons uzlika uz galda 44 kicinas. Lai batu jautrak, Karlsons izdomaja, ka viena piegajiena vins
apédis vai nu 5 kiicinas, vai arT 10 kdcinas. Ja Karlsons apéda 5 kicinas, tad Bralitis uzreiz uz galda uzlika 9 kiicinas.
Ja Karlsons apéda 10 kicinas, tad Bralttis uzreiz uz galda uzlika 2 kicinas. Vai iespéjams, ka kada bridi uz galda
bija tiesi 2022 kicinas?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iesp&jams.
levérojam, ka sakuma kicinu skaits ir 44, kas dalas ar 4.
Aplikosim, ka izmainas kopéjais kicinu skaits, atkariba no t3, cik klcinas viena piegajiena apéd Karlsons:
e ja apéd 5 kdcinas un to vieta uz galda uzliek 9 kicinas, tad kopéjais kicinu skaits palielinas par 4 (par
skaitli, kas dalas ar 4);
e jaapeéd 10 kdcinas un to vieta uz galda uzliek 2 kicinas, tad kopéjais kicinu skaits samazinas par 8 (par
skaitli, kas dalas ar 4).
Ja pie skaitla, kas dalas ar 4, pieskaita vai no ta atnem skaitli, kas dalas ar 4, vienmeér ieglst skaitli, kas
dalas ar 4.
Tatad kopéjais klcinu skaits péc katra piegajiena dalas ar 4.
Skaitlis 2022 nedalas ar 4. Tatad nav iespéjams, ka uz galda kada bridi bs tiesi 2022 kicinas.

8.3. Kvadrata ABCD novilkta diagonale AC un uz tas atziméts punkts E ta, ka <DEC = 75°. Nogriezna DE
pagarinajums krusto malu AB punkta F. Pieradit, ka EF = FB!

Atrisinajums. Ta ka AC ir kvadrata diagonale, tad <BCA = <DCA = 90° : 2 = 45°. No trijstira ECD ieglistam,
ka <EDC = 180° — 45° — 75° = 60°.

Novelkam nogriezni BE (skat. 10. att.). levérojam, ka ADCE = ABCE péc pazimes mfm, jo DC = BC,
LECD = XECB, EC —kopiga. Ta ka vienados trijstliros attiecigie elementi ir vienadi, tad <BEC = <DEC = 75°
un XCBE = «CDE = 60°.

Aprékinam <FEB = 180° — ¥BEC — <DEC = 30°un <FBE = 90° — «CBE = 30°.Tatad <FEB = <FBE un
trijstaris EFB ir vienadsanu. Lidz ar to EF = FB.
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8.4.

8.5.

B C
60° 45°
45°

75°
F'

75°
E 60°

A D
10. att.
Maris iedomajas naturalu skaitli n. Péc tam vins izvélgjas vienu skaitla n dalitaju, pareizinaja to ar 4 un iegito
reizinajumu atnéma no dota skaitla n, ieglstot vértibu 11. Kada varéja but n vértiba? Atrodi visus variantus un
pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. Skaitla n dalitaju apziméjam ar d, tad n — 4d = 11. Ta ka d ir skaitla n dalitajs, tadn = k - d un
ieglstam, ka kd — 4d = 11 jeb d(k — 4) = 11, tas nozimé, ka 11 dal3s ar d. Skaitlis 11 ir pirmskaitlis, tapéc
iespéjami divi gadijumi:
o d=1unk—4=11jebk = 15; nokaiegistam,kan=k-d =15-1 = 15;
o d=11unk—4=1jebk =5;nokdieglistam,kan=k-d =5-11 =55,
Tatad Maris iedomajas vai nu skaitli 15, vai 55.

Martin$ augosa seciba péc kartas saka rakstit skaitlus, kuru pirmie Cetri cipari ir ,,3321":
3321; 33210; 33211; 33212; 33213; 33214; ...
Kads ir 3321. skaitlis Saja virkné?

Atrisinajums. Pirmais naturalais skaitlis, kura pieraksts sakas ar ,,3321”, ir pats skaitlis 3321.

Nakamie 10: 33210; 33211; ...; 33219;

Nakamie 100: 332100; 332101, ...; 332199;

Nakamie 1000: 3321000; ...; 3321999;

Nakamie 1000: 33210000; ...; 33210999;

Nakamie 1000: 33211000; ...; 33211999;

Nakamie 200: 33212000; ...; 33212199;

Nakamie 10: 33212200; ...; 33212209.

Tatad kopa uzrakstits 1+ 10 4+ 100 + 1000 - 3 + 200 + 10 = 3321 skaitlis, lidz ar to meklétais skaitlis ir
332122009.

9. klase

9.1.

9.2,

Sporta precu veikala ir dazi vienriteni, dazi divriteni un dazi trisriteni, turklat zinams, ka divritenu ir vairak neka
trisritenu. Emils iegaja veikala un redzéja septinus ritenu sédek|us un trispadsmit riepas. Cik vienritenu ir sporta
precu veikala?

Atrisinajums. Vienritenu, divritenu un trisritenu skaitu apziméjam attiecigi ar v, d un t. No dota ieglstam, ka
v+d+t=7 un v+2d+3t=13. levérojot, ka v+2d+3t=@w+d+t)+d+2t, ieglistam, ka
13=74+d+2tjebd=6—-2t.Takad > 0unt > 0, tad iespéjami divi gadijumi:
o jat=1,tadd=6—-2=4;
o jat=2,tadd = 6 — 4 = 2, bet sads gadijums neder, jo pécdota d > t.
Tatadv+ 4+ 1 =7 jebv = 2. Lidz ar to esam ieguvusi, ka veikala ir divi vienriteni.
Sakuma uz tafeles uzrakstits skaitlis 2112. Ar to atlauts veikt $adas darbibas:
e patvaligi mainit uzrakstito ciparu secibu;
e ja skaitla pedéjie divi cipariir 12, tos drikst nodzést;
e ciparu grupu “21”var aizstat ar “22233”
e ciparu grupu “223” var aizstat ar “1”.
Vai, atkartojot vairakus $adus gajienus, ir iespéjams iegat skaitli 2127?
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Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iespéjams.

Sakotnéji uz tafeles uzrakstitais skaitlis 2112 dalas ar 3 (ar 3 dalas ari ta ciparu summa).

levérosim, ka veicot atlautos gajienus, uz tafeles uzrakstita skaitla ciparu summa attiecigi

e nemainas;

® samazinas par 3;

e palielinas par 9;

e samazinas par 6.

Veicot aprakstitos gajienus, ieglta skait|a ciparu summa vienmér dalisies ar tris. Tatad gajienu rezultata var iegit
tikai skaitlus, kuri dalas ar 3. Tacu skaitlis 212 nedalas ar 3, tapéc to ar aprakstitajiem gajieniem nevar ieglt.

9.3. lzliekta sesstiri ABCDEF pretéjas malas ir pa pariem paralélas, tas ir, AB||DE, BC||EF un CD||AF. Zinams, ka
AB = DE. Pieradit, ka BC = EF un CD = AF.

Atrisinajums. Novelkam AE un BD (skat. 11. att.). Cetrstiris ABDE ir paralelograms, jo AB||DE un AB = DE.
Tapéc BD = AE, ¥BAE = ¥BDE un <ABD = XAED.
Ta ka dota sesstlira pretéjas malas ir paralélas, tad XABC = <DEF un <CDE = <FAB ka lenki ar paralélam
malam. Tatad ieglistam:

0 ACBD = 4<ABC — ¥ABD = 4DEF — <AED = < AEF;

o ¥BDC = «CDE — «BDE = <FAB — ¥BAE = <FAE.
levérojam, ka ABCD = AEFA péc pazimes Ym#, jo XCBD = XAEF, BD = AE, ¥BDC = XFAE.
Lidzarto BC = EF un CD = AF ka vienadu trijstlru atbilsto$as malas.

A B

C

E D
11. att.
9.4. Skaitli a; b; c (tiesi $3da seciba) veido aritmétisko progresiju. Pieradit, ka skaitli a®> — bc; b? — ac; c?® — ab (tiesi
$ada seciba) ari veido aritmétisko progresiju!
Atrisinajums. Ta ka skaitli a; b; c veido aritmétisko progresiju, tad tos varam pierakstit ka b — d; b; b + d, kur
d ir diference. Izmantojot b un d, izsakam ar citus skaitjus:
o) a’?—bc=(b-d)?>—-bb+d)=>b?-2bd+d?—b?—bd =d?— 3bd,
o) b2 —ac=b*>—-(b—d)(b+d)=>b%-b%+d?=d?
o) c?—ab=(b+d)?—-(b—-d)b=>b?+2bd+d?—b?+ bd = d? + 3bd.
levérojam, ka katru nakamo no Siem tris skaitliem ieglst, iepriek$éjam skaitlim pieskaitot 3bd (progresijas
diference). Tatad skaitli a®> — bc; b? — ac; ¢ — ab veido aritmétisko progresiju.

9.5. Kads mazakais skaits ritinu jaaizkraso taisnstdri ar izmériem 8 X 8 ritinas, lai nevarétu atrast nevienu taisnstari
ar izmériem 1 X 5 ratinas (kurS var bit novietots gan horizontali, gan vertikali), kuram visas ratinas ir
neaizkrasotas?

Atrisinajums. Mazakais skaits ratinu, kas jaaizkraso, ir 12, skat., pieméram, 12. att.

12. att.
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Pamatosim, ka, atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, mazak ka 12 ratinas nav ieséjams aizkrasot. Skaidrs, ka katra
no 13. att. redzamajiem 12 ar treknaku liniju izceltajiem taisnstlriem jabat aizkrasotai vismaz vienai ratinai.
Tatad jaaizkraso vismaz 12 ritinas.

13. att.

10. klase

10.1. Uz tafeles uzrakstiti k secigi naturali skait]i:
a+1l;a+2;...;a+k.
Atrast k vértibu, ja zinams, ka tiesi 52% no uzrakstitajiem skaitliem ir para skaitli!

Atrisinajums. Ta ka para skait|u ir vairak neka nepara skaitlu, tad pirmais un pédeéjais uzrakstitais skaitlis ir para,
jo tie pamiSus mainas — para skaitlis, nepara skaitlis, para skaitlis, ...
Ja nepara skaitlu skaitu apziméjam ar x, tad para skaitlu skaits ir x + 1 un k = 2x + 1. Lidz ar to ;x—trll =52%

jeb 2L — g leglistam, ka 25x + 25 = 26x + 13 jeb x = 12. Tatad k = 2x + 1 = 25.

2x+1

10.2. Sakuma uz tafeles uzrakstits skaitlis 1221. Ar to atlauts veikt $adas darbibas:
patvaligi maintt uzrakstito ciparu secibu;

ja skaitla pedéjie divi cipariir 12, tos drikst nodzést;

ciparu grupu “21”var aizstat ar “112233”
e ciparu grupu “223” var aizstat ar “1”.

drikst izsvitrot tris vienadus péc kartas uzrakstitus ciparus.
Vai, atkartojot vairakus $adus gajienus, ir iespéjams iegut skaitli 1217?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iesp&jams.

Sakotnéji uz tafeles uzrakstitais skaitlis 1221 dalas ar 3 (ar 3 dalas ari ta ciparu summa).

levérosim, ka, veicot atlautos gajienus, uz tafeles uzrakstita skaitla ciparu summa attiecigi

® nemainas;

® samazinas par 3;

e palielinas par 9;

e samazinas par 6;

e samazinas par 3 (ja nodzésti tris vieninieki), 6 (ja nodzeésti tris divnieki) vai 9 (ja nodzeésti tris trijnieki).
Veicot aprakstitos gajienus, ieglta skait|a ciparu summa vienmér dalisies ar tris. Tatad gajienu rezultata var iegit
tikai skait|us, kuri dalas ar 3. Tacu skaitlis 121 nedalas ar 3, tapéc to ar aprakstitajiem gajieniem nevar iegdit.

10.3. Uz trijstira ABC malam AC un BC atlikti attiecigi punkti M un K. Nogriezni AK un BM krustojas punkta O.
Aprekinat trijstira ABC laukumu, ja Syp0 = Sprko = 8 un Skyo = 4.

Atrisinajums. Ta ka Syyx = Spux = 8 + 4 = 12 (skat. 14. att.) un mala MK ir kopiga, tad So trijstlru augstumi,
kas novilkti attiecigi no virsotném A un B, ir vienadi. Lidz ar to secinam, ka MK||AB un AAOB~AKOM péc
pazimes 4.

levérojam, ka
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10.4.

10.5.

1
g_SAMo_iAO'hAO_Q
4 Somx 1 C 0K
OMK 0K - hog
Tatad -2 = =2 = 2 un S1op = 4Syox = 16 Un Spyp = 4+ 28 + 16 = 36. Ta ka AB = 2MK un AB||MK,

tad SABC = 4SMCK un iegﬂstam vienadibu SABC = 4(SABC - SAMKB) Jeb SABC = 4SABC -4 36, no ka
aprékinam, ka Sygc = 48.
Piezime. Var ievérot, ka MK ir trijstura ABC viduslinija.

14. att.

Kads ir lielakais skaits dazadu naturalu skaitlu, ko var izvéléties, lai jebkuru tris izvéléto skaitlu summa butu
pirmskaitlis?

Atrisinajums. Lielakais skaits dazado naturalo skaitlu, ko var izvéléties, ir 4. Pieméram, der skaitli 1, 3, 7, 9, jo
jebkuru tris skaitlu summa ir pirmskaitlis: 1+3+7=11;1+3+4+9=13;14+74+9=17;3+7 4+ 9 = 19.
Pieradisim, ka vairak ka 4 skaitlus izvéléties nav iesp&jams.

Pamatosim, ka visiem izvélétajiem skaitliem ir jabat nepara skaitliem. Ja batu vai nu tiesi viens, vai tiesi divi para
skaitli, tad, izvéloties divus nepara skaitlus un vienu para skaitli, summa iegltu para skaitli, kas ir lielaks neka 2,
tatad nevar bat pirmskaitlis. Lidzigi, ja btu vairak neka divi para skaitli, tad, izvéloties tos, summa iegltu para
skaitli.

Sadalisim skaitlus grupas péc atlikuma, dalot tos ar 6. lesp&jamas atlikumu vértibas ir 1, 3 un 5. Ja kada grupa
bUtu vismaz 3 skaitli, tad tris no Sis grupas skaitliem summa dos skaitli, kas dalas ar 3 un ir lielaks neka 3 — tatad
tas nevar but pirmskaitlis. Lidz ar to neviena grupa nevar bat vairak ka divi skaitli. Ja bGtu izvéléti vairak neka 4
skaitli, tad, ta ka ir 3 grupas un neviena grupa nav vairak ka 2 skaitli, tad katra no Sim tris grupam ir vismaz viens
skaitlis. Izvéloties no katras grupas pa vienam skaitlim, tie summa dos skaitli, kas dalas ar 3 (jo 1 + 3 + 5 dalas
ar 3) un ir lielaks neka 3, tatad nevar bt pirmskaitlis.

Lidz ar to esam pieradijusi, ka vairak ka 4 skaitlus izvéléties nav iespéjams.

Pirmo n skait|u reizrékina tabula ir tabula ar n rindam un n kolonnam, kura r-taja rinda un k-taja kolonna
ierakstits skaitlis 7 - k (visiem 1 <r <nun 1 < k < n). S tabula ir izkrasota $aha galdina veida ta, ka ritina,
kas atrodas pirmas rindas pirmaja kolonna ir nokrasota melna (15. att. redzams piemérs, kur n = 5). lekrasotajas
ratinas ierakstito skaitlu summu apzimésim ar A, bet neiekrasotajas ar B. Aprékiniet (A — B) vértibu (ta var bit
atkariga no n vértibas).

1 2 3 4 5
1 1|12|3|4]5
2121|146 |8]10
3 3 6|9 |12|15
4 1 4|8 |12|16| 20
515 (1015 | 20| 25
15. att.
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Atrisinajums. Skirojam divus gadijumus.

1. Ja n ir para skaitlis, tas ir, n = 2m, tad sadalam visu tabulu 2 X 2 ratinas lielos kvadratos. Katra 2 X 2
kvadrata, kura kreisa augséja stlra ratina atrodas i-tas rindas j-taja kolonna (skat. 16. att.), iekrasotajas un
neiekrasotajas ratinas ierakstito skaitju summu starpiba ir

J+@+DG+D)—-iG+D) -G+ 1)j=1.

n

2
Ta ka tabula ir sadalita m - m kvadratos ar izmériem 2 X 2,tad A — B = m? = (E) .

Cj i+l

i+1

16. att.

2. Janirnepara skaitlis, tas ir, n = 2m — 1, tad papildinam tabulu ar nulto rindu un nulto kolonnu, kur katra
ratina ierakstita O (tatad tas nemainis (A — B) vértibu). Analogiski iegtstam, ka katra 2 X 2 ratinu kvadrata

2

iekrasotajas un neiekrasotajas ritinas ierakstito skaitju summu starpiba ir 1. Tatad A — B = m? = (nTH)

11. klase

11.1. Punkts A ir parabolas y = x? + 50 virsotne, bet punkts B ir parabolas y = x? — 2022x + 47 virsotne.
Aprékinat trijstira AOB laukumu, ja punkts O ir koordinatu asu krustpunkts!

Atrisinajums. levérojam, ka punkta A koordinatas ir (0;50). Tatad nogriezna OA garums ir 50. Parabolas

y = x2 — 2022x + 47 virsotnes x koordinata ir x,, = 202£ = 1011. Tatad attalums no punkta B Iidz y asij ir

1011. Lidz ar to Syop =5 0A - hos =550 - 1011 = 25 275.

11.2. Doti divi lieli trauki A un B. Sakuma trauka A atrodas 2021 melna un 2023 baltas bumbinas, bet trauka B — tikai
melnas bumbinas. Bumbinu kopskaits abos traukos sakuma ir vienads. Péc kartas tiek atkartota Sada darbiba:
uz labu laimi tiek panemtas divas bumbinas no trauka A,
o ja tas ir vienada krasa, tad tas abas tiek ieliktas trauka B un viena melna bumbina no trauka B tiek
ielikta trauka A;
o jatasir dazadas krasas, tad balta bumbina tiek ielikta atpaka) trauka A, bet melna — trauka B.
Si darbiba tiek atkartota, lidz trauka A ir atlikusi tikai viena bumbina. Vai iesp&jams, ka ta bis melna?

Atrisinajums. Pamatosim, ka ta nevar bat melna. Sakuma trauka A bija 2023 bumbinas — nepara skaitlis.
Aplikosim, ka atkariba no panemto bumbinu krasas mainas balto bumbinu skaits trauka A.

Panemtas bumbinas Balto bumbinu skaita izmaina trauka A
balta + balta -2

melna + melna 0

balta + melna 0

Tatad balto bumbinu skaits trauka A vai nu nemainas, vai ari samazinas par divi. Tas nozimé, ka péc katra gajiena
trauka A ir nepara skaits balto bumbinu. Lidz ar to vienas pédé&jas bumbinas krasa trauka A bUs balta.
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11.3. lzliekta Cetrstira ABCD diagonale AC ir lenka A bisektrise, AC = AD un «B = 90°. Trijstart ADC novilkts
augstums DH. Pieradit, ka taisne BH krusto nogriezni CD ta viduspunkta!

Atrisinajums. Ta ka <BAC = <HAD un AC = AD, tad AABC = AAHD péc pazimes “hipotentiza-Saurais lenkis”
(skat. 17. att.) un AB = AH ka atbilstosas malas. levérojam, trijstiri BAH un DAC ir vienadsanu trijstari, kam ir
vienadi virsotnes lenki, tatad to pamata pielenki art ir vienadi un <HCD = ¥BHA = «<CHK. Lidz ar to esam
ieguvusi, ka ACKH ir vienadsanu trijstlris un CK = HK.
Ta ka «KDH =90° — «HCD =90° — <CHK = <KHD, tad ari HK = KD. Tatad DK = KC un esam
pamatojusi, ka BH krusto nogriezni CD ta viduspunkta K.

B

D
17. att.

11.4. Cetrciparu skaitli abcd sauksim par ekscentrisku, ja neviens ta cipars nav 0 un tam ir spéka vienadiba
ab + cd = be. Piemeéram, skaitlis 1978 ir ekscentrisks, jo 19 + 78 = 97. Cik pavisam ir ekscentrisku skait|u?

Atrisinajums. Parrakstot doto sakaribu ab + c¢d = bc, ieglistam:
10a+ b+ 10c+d = 10b +c;
10a+d =9(b —c);
ad =9(b —¢).

Esam ieguvusi, ka 9(b — ¢) ir divciparu skaitlis, tapéc mazaka (b — c¢) vértiba ir 2. Lielako (b — ¢) vértibu iegist,
ja b vértiba ir lielaka iespéjama, bet ¢ — mazaka iespéjama, tapéc lielaka (b — c¢) vértibair9 — 1 = 8. Lidz ar to
cipara a vértibas var mainitiesno 11idz7 (jo9 -2 = 18 un 9 - 8 = 72). Apskatam iespéjamos gadijumus.

a ad:9 b—c=ad:9 | lespéjamas starpibas (b — ¢)

1 18 2 9—-7=8-6=7-5=6—-4=5-3=4-2=3-1
2 27 3 9—-6=8-5=7—-4=6-3=5-2=4-1

3 36 4 9—-5=8-4=7-3=6—-2=5-1

4 45 5 9—-4=8-3=7-2=6-1

5 54 6 9—-3=8-2=7-1

6 63 7 9-2=8-1

7 72 8 9-1

Tatad kopéjais ekscentrisko skaitu skaitsir 7 + 6 +...+ 1 = 28.
Piezime. Ekscentriski ir skaitli: 1318, 1428, 1538, 1648, 1758, 1868, 1978, 2417, 2527, 2637, 2747, 2857, 2967,
3516, 3626, 3736, 3846, 3956, 4615, 4725, 4835, 4945, 5714, 5824, 5934, 6813, 6923, 7912.

11.5. Zinams, ka trijstira ABC lenkus a, B un y saista sakariba sin? & + sin? 8 + sin? y = 2. Pieradit, ka trijstiiris ABC
ir taisnlenka trijstaris!

Atrisinajums. Taka a + 8 +y = 180°, tad
sin? @ + sin? B + sin?(180° — (a + B)) = 2
sin? & + sin? B + sin?(a + B) = 2
sin? @ + sin? § + (sina cos § + cosa sin )% = 2
sin® a + sin? B + sin® a cos? B + 2 sina cos B cos a sin § + cos? a sin? f = 2
sin? a(1 + cos? B) + sin? B(1 + cos? @) + 2sina cos B cosasinff = 2
(1 —=cos?a)(1 + cos?B) + (1 —cos? B)(1 + cos? @) + 2 sina cos B cosa sin B = 2
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2 2

acos? B + 1+ cos?a — cos? f — cos? acos? B+ 2sinacosf cosasinf =2
—2cos?acos? f +2sinacosB cosasinf =0
2cosacosf (cosacosfB —sinasinf) =0
2cosacosfcos(a+B)=0
Vismaz vienam no reizinatajiem jabat vienadam ar nulli:
1)cosa =0 = a = 90° (lielakas vértibas neder, jo « ir trijstdra lenkis);
2)cosf=0 = B =90%
3)cos(@+B)=0 = a+p=90° = y=180°—(a+p)=90°
Tatad kads no trijstlra lenkiem ir taisns un trijstaris ABC ir taisnlenka.

1 — cos? a + cos? B — cos

12. klase

12.1. Regularas piecstira plaksnites virsotnés pa vienai reizei uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5. Divas Sadas plaksnites
sauksim par dazadam, ja, pagriezot vai apmetot vienu plaksniti otradi, nevar panakt, ka visi vienas plaksnites
virsotnés uzrakstitie skaitli sakrit ar otras plaksnites virsotnés uzrakstitajiem skaitliem. Cik dazadas plaksnites
var izveidot?

1. atrisinajums. Nemot veéra, ka plaksnites var brivi pagriezt vai apmest otradi, varam uzskatit, ka 1 vienmeér
atrodas fikséta vieta, ka arT skaitlis a, kas atrodas pa kreisi no Sis virsotnes ir mazaks neka skaitlis b, kas atrodas
pa labi no $is virsotnes. Katrai $adai skaitlu kombinacijai a~1~b var izveidot divas dazadas plaksnites, attiecigi
atlikusajas virsotnés ierakstot divus vél neizmantotos skaitlus. Ta ka pavisam ir sesi iesp&jamie a un b pari: 2~3;
2~4; 2~5; 3~4; 3~5 un 4~5, tad pavisam var izveidot 6 - 2 = 12 daZadas plaksnites.

2. atrisinajums. lzvietojot skaitlus pilnigi patvaligi, var iegat 5! = 120 plaksnites. Ta ka plaksnites drikst brivi
grozit, tad daZado variantu skaits ir 5 reizes mazaks, tas ir, 120 : 5 = 24. Saja skaita ir ieskaitita ari katras
plaksnites apgriezta plaksnite (spogulattéls), tatad pavisam ir 24 : 2 = 12 dazadas plaksnites.

12.2. Doti divi lieli trauki A un B. Sakuma trauka A atrodas 2022 melnas un 2022 baltas bumbinas, bet trauka B — tikai
melnas bumbinas. Bumbinu kopskaits abos traukos sakuma ir vienads. Péc kartas tiek atkartota Sada darbiba:
uz labu laimi tiek panemtas divas bumbinas no trauka A,
o ja tas ir vienada krasa, tad tas abas tiek ieliktas trauka B un viena melna bumbina no trauka B tiek
ielikta trauka A;
o jatasir dazadas krasas, tad balta bumbina tiek ielikta atpakal trauka A, bet melna — trauka B.
Si darbiba tiek atkartota, lidz trauka A ir atlikusi tikai viena bumbina. Vai iespé&jams, ka ta bis balta?

Atrisinajums. Pamatosim, ka ta nevar bat balta. Sakuma trauka A bija 2022 bumbinas — para skaitlis. Aplikosim,
ka atkariba no panemto bumbinu krasas mainas balto bumbinu skaits trauka A.

Panemtas bumbinas Balto bumbinu skaita izmaina trauka A
balta + balta -2

melna + melna 0

balta + melna 0

Tatad balto bumbinu skaits trauka A vai nu nemainas, vai arT samazinas par divi. Tas nozimé, ka péc katra gajiena
trauka A ir para skaits balto bumbinu. Lidz ar to vienas pédéjas bumbinas krasa trauka A bis melna.

12.3. Izliekta sessturt ABCDEF pretéjas malas ir pa pariem paralélas, bet dazada garuma. Pieradtit, ka Sycp = Sgpr !

Atrisinajums. Lai aprékinatu S, no virsotnes A novelkam nogriezni, kas paraléls BC un EF, no C novelkam
nogriezni, kas paraléls AB un ED, no E novelkam nogriezni, kas paraléls AF un CD (skat. 18. att.). Ja pretéjas
malas nav vienadi garas, tad veidojas tris paralelogrami ABCI, CDEG un AFEH, ka ari trijstris GHI.
levérojam, ka

o GH=EH—-EG = AF — CD;

o Gl =ED — AB;

o HI=BC—-EF.
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Tatad

SaBci+ScDEGtTSAHEF +S _ SaBci+ScpEGtSAHEFt2SHGI __ SABCDEF+SHGI
2 HGI = > = > .
Lai aprékinatu Sk, no D novelkam nogriezni, kas paraléls BC un EF, no F novelkam nogriezni, kas paraléls AB

un ED, no B nogriezni, kas paraléls AF un CD (skat. 19. att.). Ja pretéjas malas nav vienadi garas, tad veidojas
tris paralelogrami ABLF, BCDJ un DEFK, ka ar trijstiris JKL.
levérojam, ka
o KL=FK—-FL=ED—AB;
o JL=AF —CD;
o JK =BC—EF.
Tatad AJKL = AGHI péc pazimes mmm. Lidz ar to ieglistam, ka

Sace = Saic + Scee + Sane + Seur =

__ SaBcpEFtSJKL __ SABCDEF+SGHI __
+ SikL = 5 = 5 = SacE-

SaBLF+SBcDJ+SDEFK
2

Sgpr = Sppy + Sprk + SrL + SjkL =

>
[ D D

E 1D
18. att. 19. att.
12.4. Doti pieci naturali skaitli. So skait]u reizinajums apziméts ar R, bet to piekto pakapju summa ar S. Zinams, ka S
dalas ar 1001. Vai ir iespéjams, ka R un S ir savstarpéji pirmskait|i?

Atrisinajums. levérojam, ka 1001 dalas ar 11, tatad doto skaitlu piekto pakapju summa S dalas ar 11. Pieradisim,
ka no ta izriet, ka arT R jadalas ar 11, lidz ar to bus pamatots, ka R un S nav savstarpéji pirmskait|i.
Vispirms noskaidrosim, ar ko var blt kongruentas veselu skaitJu piektas pakapes péc modula 11.

nmod11) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n(mod11) 0 | 1 -1 1 1| 1 |-1 -1/ -1 1 -1

Pienemsim, ka doto piecu skaitlu reizinajums R nedalas ar 11; tad ari neviens no Siem skaitliem nedalas ar 11,
lidz ar to katra skaitla piekta pakape ir kongruenta ar 1 vai —1 péc modula 11. Secinam, ka visu doto skait|u
piekto pakapju summa S péc modula 11 ir pierakstamaforma +1+1+1+ 1+ 1.

levérosim, ka tas ir nepara skaitlis, kas péc absolltas vértibas neparsniedz 5, tatad nevar bat kongruents ar 0
péc modula 11. Tacu ta ir pretruna ar to, ka S dalas ar 11. Lidz ar to pienémums bijis aplams un R dalas ar 11.
Secinam, ka skaitliem R un S ir kopigs pirmreizinatajs 11, tatad tie nav savstarpéji pirmskait|i.

12.5. Pieradit, ka katram n > 2 var atrast tadus n at$kirigus naturalus skaitlus a; < a, < - < a, < 3-2"2 ka

1 1 1
—F—+ - +—=1.
a; 4z an

1. atrisinajums. Jan = 3, tad der skaitli 2, 3 un 6, jo % =+ é +% =1.
Talak izmantosim vienadibu + = = + ijeb vispariga forma =141

3 4 12 3k 4k @ 12k
Tad no vienadibas %+ % + % =1, aizvietojotg = i+ %, iegustam derigus skaitlus, jan = 4:
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levérojam, ka gan ieprieks, gan tagad izteiksme ir divi saskaitamie, kuru saucéjs dalas ar 3. No $im abam dalam

o - 1 1, 1 - - . .
izvélamies mazako daju o aizvietojam to ar ¢ + 24 Un ieglstam derigus skaitlus, jan = 5:

Atkal ir divas dalas, kuru saucéjs dalas ar 3. Sadi varam turpinat neierobe?oti ilgi un lielakais saucéjs vienmér bis
forma 3 - 272,

2. atrisinajums. Ar matematiskas indukcijas metodi pieradisim, ka jebkuram n > 2 derigu skaitlu komplektu
veido $adi n skait]i:

21 <22 < <22 <€ 3:2M3 < 3. 2172,
Indukcijas baze. Jan = 3, tad skaitlu komplekts 2 < 3 < 6 der, jo % + % +% = 1.

Induktivais pienémums. Pienemsim, ka $ada veida skaitlu komplekts ir derigs vértibai n = k, kur k > 3:
1 1 1 1 1
E+?+m+2k—2 +3.2k—3 +3.2k—2 =
Induktiva pareja. Pieradisim, ka $3da veida skaitlu komplekts ir derigs vértibain = k + 1:
1 1 1 1 1 1
§+ﬁ+m+2k—2 +2k—1+3.2k—2 +3.2k—1 =
1 1 1 1 1 1
2 ? m+2k—2+3.2k—2+3.2k—1+2k—1
1 1 1 1 1 /1
Tttt Ty +2k-1<§+1) N
1 1 1 1 1 4
E 22 2k—2+3.2k—2+2k—1'§:
1 1 1 1 1
:E+?+ et 2k—2 +3 .2k—3 +3.2k—2'
Péc induktiva pienémuma Sis izteiksmes vértiba ir 1, tatad skait|u komplekts ir derigs, un prasitais pieradits.

1
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