LATVI]AS LATVIJAS UNIVERSITATE

3 Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate
UNIVERSITATE

A. Liepas Neklatienes matematikas skola

Atklata matematikas olimpiade

5. klase

5.1. Ieraksti 1. att. apliSos skaitlus no 1 Iidz 12, katra aplit1 citu skaitli,
ta, lai uz katras sesstiira malas esoso tris skaitlu summa butu viena
un ta pati. Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

1. att.

5.2. Teraksti burtu un zvaigznisu vieta ciparus ta, lai butu pareizs reizinasanas piemers. Vienadu burtu vieta
jabut vienadiem cipariem, bet dazadu burtu vieta jabut dazadiem. Zvaigznisu vieta var but patvaligi
cipari, var but ar1 kadi no tiem, kas ierakstiti burtu vietas. Neviens no cipariem (ne burtu, ne zvaigznisu
vietas) nedrikst but 0. Burti "a” un ”a” apzimeé dazadus ciparus. Pietiek paradit vienu veidu, ka to

izdarit.
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5.3. Kada ir mazaka iespejama ciparu summa sesciparu skaitlim, kas dalas ar 247

5.4. Paradi, ka 5 x 7 rutinu taisnsturi var sagriezt viena 1 x 3 rutinu taisnsturi (2. att.) un astonas "T” veida
figuras (3. att.), abu veidu figuras var but ar1 pagrieztas.

2. att. 3. att.

5.5. Sakuma 3 x 3 rutinu tabula katra rutina ir ierakstita nulle. Viena gajiena Raitis izvelas jebkuru 2 x 2
rutinu kvadratu un visiem Cetriem taja esosajiem skaitliem pieskaita 1. Pec vairakiem Sadiem gajieniem
vins rupigi aplukoja iegttos 9 skaitlus. Vai var gadities, ka tiesi 8 no tiem ir pirmskaitli? Vai var gadities,
ka visi 9 ir pirmskaitli?
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6. klase

6.1. Ieraksti 1. att. aplisos skaitlus no 1 Iidz 14, katra aplit1 citu skaitli,
ta, lai uz katras septinstiira malas esoSo tris skaitlu summa butu
viena un ta pati. Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

1. att.

6.2. Paradi, ka 9 x 11 rutinu taisnsturi var sagriezt viena 1 x 3 rutinu taisnstur1 (2. att.) un 24 "T” veida
figuras (3. att.). Abu veidu figuras var but ar1 pagrieztas.

2. att. 3. att.
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6.3. Ieraksti burtu vieta ciparus ta, lai butu pareizs saskaitisanas a s a k
piemers, vienadu burtu vieta butu vienadi cipari, bet dazadu s a k
burtu vieta butu dazadi cipari. Burti ”a” un ”a” apzime a k
k

dazadus ciparus. Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.
Atceries, ka skaitlis nevar sakties ar nulli!
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6.4. Profesors Ciparins uz tafeles uzrakstija divus septinciparu skaitlus. Katru ciparu sajos skaitlos vins
aizstaja ar kadu burtu, vienadus ciparus ar vienadiem burtiem, dazadus ciparus ar dazadiem burtiem.
Zinams, ka viens no uzrakstitajiem skaitliem PLATONS dalas ar 45. Pieradi, ka otrs uzrakstitais skaitlis
SOKRATS nedalas ar 54.

6.5. Zinams, ka 2786. gada no Marsa centrala pasta tika nosutits tiesi par 10% telegrammu vairak neka 2785.
gada. Art nakamajos trijos gados (no 2787. lIidz 2789. gadam) katru gadu no ta tika nosutits tiesi par
10% vairak telegrammu neka iepriekseja gada. Cik telegrammu tika nosutits no Marsa centrala pasta
2789. gada, ja zinams, ka 2785. gada no ta tika nosutits ne vairak ka 15000 telegrammu?
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7. klase

7.1. Kadas ielas viena puse rinda stav piecas majas. Katra maja dzivo vismaz divi cilveki. Zinams ar1, ka
nav tadu divu maju, kuras dzivotu vienads skaits cilveku.
Par cilveka kaiminiem sauksim tos cilvekus, kuri dzivo vai nu ar vinu viena maja, vai ar1 blakus majas.
Vai iespejams, ka katram cilvekam ir vai nu tiesi 20, vai art tiesi 30 kaimini?

7.2. Paradi, ka var 3 x 3 rutinu kvadratu sagriezt 3 dazados gabalos (griezot pa rutinu Iinijam) ta, lai katri
divi no iegutajiem gabaliem (nekur tos neparvietojot) kopa veidotu simetrisku figuru. Katram gabalam
japieskaras pie vismaz vienas kvadrata malas (t.i. gabals nevar sastavet tikai no centralas rutinas).
Figura ir simetriska, ja to var parlocit uz pusem ta, ka abas puses sakrit. Figuras (gabali) ir dazadas, ja,
parbidot vai "apmetot otradi”, tas nevar uzlikt vienu uz otras.

7.3. Kada ir mazaka iespejama ciparu summa sesciparu skaitlim, kas dalas ar 997

7.4. Sakuma viena rinda uz galda ir novietotas 12 glazes ar limonadi. Indrikis un Oto pec kartas izdara gajie-
nus, Indrikis sak. Viena gajiena var vai nu izdzert jebkuru vienu glazi, vai ar1 izdzert divas blakusstavosas
glazes. Pec izdzerSanas tuksas glazes (glaze) tiek noliktas atpakal vieta. Uzvar tas speletajs, pec kura
gajiena visas glazes ir tuksas. Kurs no speletajiem, Indrikis vai Oto, vienmer var uzvaret, pareizi spelejot?

7.5. Zinams, ka 3546. gada no Saturna kosmiskas stacijas starteja tiesi Pieaugums pret
par 5% starpplanetu lidojumu vairak neka 3545. gada. Arl na- Gads ieprieksejo gadu
kamajos Cetros gados (no 3547. lidz 3550. gadam) starpplanetu 3546 5%
lidojumu skaits no tas ar katru gadu pieauga. Precizs §1 pieauguma 3547 5%
lielums procentos (attieciba pret ieprieksejo gadu) par aplukojamo 3548 10%
piecu gadu periodu (no 3546. Iidz 3550. gadam) redzams 1. ta- 3549 10%
bula. Cik starpplanetu lidojumu no Saturna kosmiskas stacijas 3550 5%
starteja 3550. gada, ja zinams, ka 3545. gada to bija ne vairak ka
miljons? 1. tabula
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8. klase

8.1. Paradi, ka skaitli 2025 var izteikt ar 9 vieniniekiem, pec vajadzibas lietojot aritmetisko darbibu zimes,
kapinasanu un iekavas. Drikst starp vieniniekiem nelikt ar1 nekadu zimi (tada veida iegustot skaitlus 11,
111 utt.). Ja neizdodas ar 9 vieniniekiem, tad paradi ar pec iespejas mazaku vieninieku skaitu, ar kadu
izdodas.

8.2. Uz vienadsanu trijstura ABC sanu malam AB un BC izveleti attiecigi punkti M un K ta, ka nogriezni
AK un MC ir perpendikulari un AM = AK = AC. Aprekini trijstura ABC' lenkus.

8.3. Bezgaliga naturalu skaitlu virkne katru locekli, sakot no otra, iegust, pieskaitot ieprieksejam loceklim
ta lielako ciparu. Piemeram, ja virknes pirmais loceklis ir 13, tad virkne ir 13, 16,22,24,28,36,.... Vai
eksiste tada virknes pirma locekla vertiba, ka visi virknes locekli ir a) para skaitli; b) nepara skaitli?

8.4. Ilmars grib uznest augsa uz dzivokli 150 kg kirbju. Zinams, ka katrs kirbis sver ne vairak ka 10 kg. Viena
reize vins var uznest patvaligu daudzumu kirbju, kas kopa sver ne vairak ka 30 kg. Kads ir mazakais
reizu skaits, ar kuru Ilmars noteikti var uznest visus kirbjus (neatkarigi no to svara)? Griezt gabalos
kirbjus nedrikst!

8.5. LAPSA un SPALS ir divi piecciparu skaitli, kuros cipari aizstati ar burtiem, vienadi cipari ar vienadiem
burtiem, bet dazadi cipari — ar dazadiem. Zinams, ka abi Sie skaitli dalas ar 9. Pieradi, ka tiesi viens
no tiem dalas ar 15. Kurs tas ir?
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9. klase

9.1. Atrodiet divus dazadus naturalu skaitlu trijniekus (a, b, ¢), kuriem a < b < ¢ un

1 1 1 4

b T e T 205

9.2. Uz trijstura ABC malas AC izvelets tads punkts D, ka trijstura ABD mediana AM ir paralela trijstura
DBC medianai DN. Aprekinat attiecibu $2.

9.3. Vai eksiste pirmskaitlis p, kuram p x p rutinu kvadratu, griezot pa rutinu linijam, var sagriezt tados
mazakos kvadratos, ka katram no tiem mala ir vismaz 2 rutinas gara?

9.4. Bezgaliga veselu skaitlu virkne 1,2,3,6,1,... katrs loceklis, sakot ar ceturto, ir ieprieksejo 3 loceklu
summas kvadrata pedejais cipars. Aprekiniet §is virknes 2025. locekli.

9.5. Ilmars grib uznest augsa uz dzivokli 255 kg kirbju. Zinams, ka katrs kirbis sver ne vairak ka 10 kg. Viena
reize vins var uznest patvaligu daudzumu kirbju, kas kopa sver ne vairak ka 30 kg. Kads ir mazakais
reizu skaits, ar kuru Ilmars noteikti var uznest visus kirbjus (neatkarigi no to svara)? Kirbjus griezt
gabalos nedrikst!
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10. klase

10.1. Doti divi dazadi naturali skaitli @ un b. Pieradit, ka

10.2. Doti kvadrati ABCD un BCEF (BC tiem ir kopiga mala), punkts M ir malas E'F viduspunkts. Kada
garumu attieciba taisne AC sadala nogriezni M D?

10.3. Bezgaliga naturalu skaitlu virkne 24,69, 21,18, ... katru skaitli, sakot no tresa, var iegut, saskaitot divu
ieprieksejo skaitlu ciparu summas. Aprekinat §is virknes 2025. locekli.

10.4. Uz tafeles uzrakstiti 2025 dazadi naturali skaitli. Reizi minute Elina izvelas jebkurus divus no tiem,
apzimesim tos ar a un b, tos nodzes un to vieta uzraksta skaitlus LKD(a, b) un MKD(a,b). Pieradit, ka
noteikti (neatkarigi no ta, kurus skaitlus Elina izvelas) pienaks tads bridis, kad vina uzrakstis uz tafeles
tos pasus skaitlus, ko nodzesusi (taja pasa gajiena).

Piezime: ar LKD(z,y) un MKD(z,y) apzime attiecigi skaitlu = un y lielako kopigo dalitaju un mazako
kopigo dalamo.

10.5. Vai eksiste pirmskaitlis p, kuram p x p rutinu kvadratu, griezot pa rutinu linijam, var sagriezt tados
mazakos kvadratos, ka jebkuram no tiem malas garums (rutinas) arl ir pirmskaitlis?
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11. klase

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

Pieradit, ka jebkuram naturalam skaitlim k var atrast tadus naturalus skaitlus a un b, ka a! dalas ar b,
b! dalas ar a un a — b = k.

Piezime: naturala skaitla n faktorials n! ir visu naturalo skaitlu no 1 lidz n ieskaitot reizinajums:
nl=1-2-...-n. Pilemeram, 4! =1-2-3-4 =24,

Regulara 9-stiira virsotnes un malu viduspunktos ierakstiti naturalie skaitli no 1 Iidz 18 (katrs skaitlis
izmantots tiesi vienu reizi) ta, ka skaitlu summa uz katras ta malas ir viena un ta pati (uz katras malas
atrodas 3 skaitli, divi virsotnes un viens tas viduspunkta). Kada ir mazaka iespejama $1s summas vertiba?

Izliekta cetrstura ABCD diagonales ir perpendikularas un krustojas punkta O. Zinams, ka BC' = AO.
Punkts F izvelets ta, ka CF = BO un CF 1 CD. Pieradit, ka trijsturis ADF' ir vienadsanu.

Cik dazados veidos skaitli 12 var izteikt ka vieninieku, divnieku un ¢etrinieku summu? Veidi, kas atskiras
ar saskaitamo secibu, ir uzskatami par dazadiem. Piemeram, skaitli 4 var izteikt sesos dazados veidos:
1+14+141=1+14+2=1424+1=2+1+1=24+2=4.

Katrs no 7 votivapam zina dazus pantinus no votivapu himnas. Zinams, ka jebkuri 3 votivapas kopa
var to nodziedat (tie kopa zina visus pantinus). Vai noteikti var atrast divus votivapas, kas divata var
nodziedat votivapu himnu, ja taja ir a) 20; b) 21 pantini?

2025. gada 2. novembris.
Piedaloties olimpiade, piekritat, ka rezultati (vards, uzvards, klase, skola, punkti) tiks publiceti nms.lu.lv



LATVIJAS UNIVERSITATE

LATVI]AS Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate

UNIVERSITATE A. Liepas Neklatienes matematikas skola

Atklata matematikas olimpiade

12. klase

12.1. Atrisinat realos skaitlos vienadojumu

x - <5m—|— 7@) = -2,

12.2. Cik ir tadu sesciparu skaitlu, kas nesatur nevienu no cipariem 5,6, 7,8,9,0 un kuros nekur blakus neat-
rodas divi cipari 47

12.3. Trijsturt ABC novilkts augstums BD un mediana BFE, zinams, ka punkts D atrodas starp C' un FE.
Zinams ar1, ka <ABE = <CBD = 23°. Aprekinat <DBFE lielumu grados!

12.4. Katrs no 7 sillisallam zina dazus pantinus no sillisallu himnas. Zinams, ka jebkuri 4 no viniem kopa var
to nodziedat (tie kopa zina visus pantinus). Vai noteikti var atrast tris silliSallas, kas kopa var nodziedat
sillisallu himnu, ja taja ir a) 34; b) 35 pantini?

12.5. Doti tadi naturali skaitli  un y, ka x + 2y + 1 ir pirmskaitlis. Pieradit, ka x? + 2xy — 2y nevar bit
naturala skaitla kvadrats.
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