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A. Liepas Neklatienes matematikas skola

Atklata matematikas olimpiade

5. klase

5.1. Rezga (skatit 1. att.) katra rutina ieraksti vienu ciparu no 1
Iidz 5. Katra rinda un katra kolonna jabut ierakstitiem visiem 3 40- 3+
skaitliem no 1 Iidz 5. Katra ar tumsu liiju atdalitaja figura, kas
satur divas vai tris rutinas, ir dots skaitlis un darbibu zime. Ar
Sis figuras rutinas ierakstitajiem skaitliem, veicot doto darbibu,
jaiegust dotais skaitlis. Pietiek paradit vienu piemeru, ka to
izdarit. Trijas ar tumsu Iniju apvilktajas rutinas skaitli jau ir
ierakstiti.

8. 1 12+

Piemeram, augseja kreisa stura figura “2—” nozime, ka abu ierak-
stito skaitlu starpiba (no lielaka atnemot mazako) ir 2.

1. att.

5.2. Kaste ir 7 zalas, 3 sarkanas, 11 melnas un 9 baltas bumbinas. Kads ir mazakais skaits bumbinu, kas
Aleksandram jaizvelk no kastes, lai garantetu, ka vinam: a) ir vismaz divas vienadas krasas bumbinas;
b) ir vismaz divas melnas bumbinas; ¢) ir vismaz viena bumbina no katras krasas?

5.3. Uzraksti 10 izteiksmes, katrai izmantojot Cetrus skaitlus 3, 5, 7 un 9 katru tiesi vienu reizi un tris arit-
metisko darbibu zimes (saskaitiSanu, atnemsanu, reizinasanu vai daliSanu), ta, lai So izteiksmju vertibas
butu skaitli 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Darbibu grupesanai drikst izmantot iekavas, skaitlu secibu drikst
mainit. DaliSanai jaizpildas precizi bez noapalosanas. Katram skaitlim pietiek atrast vienu derigu izteik-
smi. Derigas izteiksmes piemers: 7-(9 —5) — 3 = 25.

5.4. Dots 7 x 9 rutinu taisnsturis. Vai taja var ievietot devinas 2. att. redzamas figuras? Figuras drikst
pagriezt un apmest otradi, bet tas nevar parklaties viena ar otru vai iziet arpus taisnstura.

2. att.

5.5. Andris aizmirsa majas pulksteni. Autobusa pietura vin$ pamanija stavam 4 cilvekus. Katram no tiem
Andris pajautaja: “Sakiet, cik ir pulkstenis?”. Atbildes bija Sadas:

A: “Bez 6 minutem tris.” C: “3 minutes pari trijiem.”

B: “Bez 3 minutem tris.” D: “2 minutes pari trijiem.”

Izradijas, ka nevienam no Siem cilvekiem pulkstenis nerada pareizu laiku. Pie tam, viena pulkstena
raditais laiks atskiras no patiesa laika par 2 minutem, otra - par 3 minutem, tresa - par 4 minutem, ceturta
- par 5 minutem (nav zinams, kurs pulkstenis kavejas, kurs steidzas). Cik patiesiba bija pulkstenis?
Atbildi pamato!

Piedaloties olimpiade, piekritat, ka rezultati (vards, uzvards, klase, skola, punkti) tiks publiceti nms.lu.lv



LATVIJAS UNIVERSITATE

LATVI]AS Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate

UNIVERSITATE

A. Liepas Neklatienes matematikas skola

Atklata matematikas olimpiade

6. klase
6.1. Rezga (skatit 1. att.) katra rutina ieraksti vienu ciparu no 1 2: |4— 11— |11+ 2:
lidz 6. Katra rinda un katra kolonna jabut ierakstitiem visiem ‘
skaitliem no 1 Iidz 6. Katra ar tumsu lmiju atdalitaja figura, kas 2
satur divas vai tris rutinas, ir dots skaitlis un darbibu zime. Ar 3013 Jeo s
Sis figuras rutinas ierakstitajiem skaitliem, veicot doto darbibu,
jaieguist dotais skaitlis. Pietiek paradit vienu piemeru, ka to izda- 2—12: J1—
rit. Viena ar tumsu liniju apvilktaja rutina skaitlis jau ir ierakstits. N O e
PAVE P/ e
Piemeram, augseja kreisa stura figura “4—" nozime, ka abu ierak- 5+
stito skaitlu starpiba (no lielaka atnemot mazako) ir 4.
1. att.

6.2. Kaste ir 14 violetas, 18 brunas, 4 oranzas un 19 dzeltenas bumbinas. Anna no kastes izvilka 9 bumbinas.

a) Vai var apgalvot, ka tiesi piecas no izvilktajam bumbinam ir dzeltenas?
b) Vai Anna noteikti izvilka vismaz tr1s vienadas krasas bumbinas?

c) Kads mazakais skaits bumbinu Annai vel ir jaizvelk no kastes, lai varetu apgalvot, ka kopuma Annai
vismaz sesas no bumbinam ir viena krasa?

6.3. Katrs no 10 rukisiem vienmer saka patiesibu vai vienmer melo. Zinams, ka katram no rukisiem ir viena
milaka saldejuma garsa — vanilas, Sokolades vai zemenu.
Sniegbaltite ludza pacelt roku tiem rukiem, kam milakais ir vanilas saldejums, un astoni rukisi pacela
savu roku. Tad vina prasija par Sokolades saldejumu un puse pacela savu roku. Kad jautaja par zemenu
saldejumu, tikai viens rukitis pacela savu roku. Cik no Siem rukiem vienmer saka patiesibu?

6.4. Paradi, ka griezot pa rutinu Imijam, 2. att. doto figuru var sagriezt divas vienadas dalas. Dalas ir
vienadas, ja tas pagriezot vai apmetot otradi var uzlikt vienu uz otras ta, ka tas sakrit.

2. att.

6.5. Caurspidiga kaste ir ieliktas konfektes un c¢etriem berniem jaizsaka savs minejums par konfeksu skaitu
taja. Katrs piedava savu minejumu: 116, 124, 120 un 128. Izradas, neviens nav uzminejis pareizi.
Noskaidrojiet, cik konfeksu var but kaste, ja zinams, ka no patiesa konfeksu skaita viens no skoleniem
kludijas par viens, viens — par tr1s, viens — par pieci un viens — par devini.
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7. klase

7.1. Marta, Sandris un Linda velas sagatavot pulcina telpu Ziemassvetku ballitei. Zinams, ka Marta viena
pati to spetu izdarit viena stunda, Sandris to spetu pusotra stunda, bet Linda to spetu izdarit tris stun-
das. Marta ieradas pulcina telpa 16:00, Sandris 10 minutes velak, bet Linda vel 15 minutes pec Sandra
(katrs pec ierasanas uzreiz keras pie pulcina telpas gatavosanas). Cikos pulcina telpa bija gatava?

7.2. Jurgis Mikeldienas tirgu ar izlozes palidzibu izdalija 11 balvas. Katra balva satur 6 rudens labumus:
abolus, bumbierus un bietes. Pie tam zinams, ka katra balva satur vismaz vienu abolu, bumbieri un
bieti. Pamatot, ka noteikti tika izdalitas divas tadas balvas, kuram bija vienads saturs.

7.3. Skaitlu virknes pirmais loceklis ir 12. Katru nakamo iegust iepriekSejo vai nu reizinot ar 2 vai 3, vai art
izdalot ar 2 vai 3 (ja tas dalas bez atlikuma). Vai §is skaitlu virknes 61. loceklis var but skaitlis 547

7.4. Dots kvadrats ar izmeriem 10 x 10 rutinas. Kads ir lielakais skaits 1. att. redzamo figuru, kuras var
izgriezt no 81 kvadrata, ja griezuma liijam jaiet pa rutinu Imijam? Figuras drikst but pagrieztas.

1. att.

7.5. Anita, Maija, Inara un Sandra uzstajas koncerta. Katru dziesmu dziedaja 3 meitenes. Cik dziesmu
meitenes nodziedaja pavisam, ja Anita dziedaja 7 dziesmas (vairak neka jebkura cita meitene), bet
Sandra dziedaja 4 dziesmas (mazak neka jebkura cita meitene)?
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8. klase

8.1. Doti tris dazadi reali skaitli. Zinams, ka aritmetiskais videjais no divu mazako skaitlu aritmetiska videja
un divu lielako skaitlu aritmetiska videja ir vienads ar visu tris skaitlu aritmetisko videjo. Pie tam arit-
metiskais videjais no lielaka skaitla un mazaka skaitla ir 2024. Nosakiet So tris skaitlu summu!

8.2. Pa apli patvaliga seciba sarakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 10. Pamatot, ka noteikti var atrast tadus
tris secigus skaitlus, kuru summa bus vismaz 17.

8.3. Tris burvji rituala spej parveidot skaitlus, bet katrs no burvjiem prot tikai vienu burvestibu:

e pirmais burvis spej atnemt no jebkura skaitla 1;
e otrais burvis spej izdalit jebkuru skaitli ar 2;
e tresais burvis spej reizinat jebkuru skaitli ar 3.

Lai parveidotu skaitli, burvji var pielietot savas burvestibas jebkura seciba, pat izlaizot citus burvjus.
Bet katrs burvis savu burvestibu katra rituala drikst izmantot tikai 5 reizes, un starprezultatam jabut
veselam skaitlim, kas neparsniedz 9. Vai burvji rituala no skaitliem 3,8,9,2,4 var iegut a) 3,3,3,3,3;
b) 5,5,5,5,57

8.4. Uz rinka lmijas ar centru O ir atlikti punkti A, B un C ta, lai punkts O atrastos trijsturt ABC. Pie tam
zinams, ka <AOC = «, bet <OAB = . Izteikt lenki <BCO ar o un f!

8.5. Dotas piecas smagas kastes un tas izkartotas, ka tas redzams 1. att. Sis kastes var parvietot tikai
pagriezot par 90 gradiem ap kadu no kastes sturiem. Kastes nav iespejams parvietot citam kastem virsu.
Pec vairakiem Sadiem parvietojumiem $is kastes tika izkartotas, ka tas redzams 2. att. Kuras no $im
kastem vareja sakotneji atrasties 1. att. izkartojuma centra? Piemeru, ka kasti var parvietot ap vienu
sturi divos dazados veidos skatit 3. att.

?
T|T|T EAT
7 T[T il
1. att. 2. att. 3. att.
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9. klase

9.1. Doti reali skaitli @ un b, kuriem
a b ab

a2—5 5—02 a??—5

Kada var bit izteiksmes a* + b* vertiba, ja papildus zinams, ka a + b # 07

9.2. Katrs no 28 klases skoleniem kontroldarba sanema atzimi, kas ir vesels skaitlis robezas robezas no 0 lidz
10 ballem. Pamatot, ka vai nu vismaz 4 skoleniem ir vienada atzime, vai arl vismaz 4 skoleni ieguva
atzimi, kas ir augstaka neka 7.

9.3. Uz tafeles uzrakstiti tris skaitli: 11,12,13. Viena gajiena Agnese var izveleties vienu no skaitliem, to no-
dzest un ta vieta uzrakstit skaitli, ko iegust no divkarsotas abu parejo skaitlu summas atnemot izveleto
skaitli. Vai, atkartojot Sadus gajienus, Agnese var panakt to, ka uz tafeles ir uzrakstiti skaitli 20, 24, 257

9.4. Uz paralelograma ABC'D malam BC un CD atzimeti attiecigi punkti £ un F'. Nogrieznu AE un BF
krustpunkts ir G, nogrieznu AF un ED krustpunkts ir I, bet BF' un ED krustpunkts ir . Pamatot,
ka Sagur = Spec + Scenr + Sprr-

9.5. Ingai ir talrunis ar sadu pogu izkartojumu:

11213

4156

71819
0

Vinas draudzenes Zanes devinciparu talruna numuram ir sadas 1pasibas:
e visi Zanes talruna numura cipari ir atskirigi;
e pirmie Cetri cipari ir sakartoti augosa seciba un to attiecigo pogu centri veido kvadratu;
e pedejo Cetru ciparu pogu centri art veido kvadratu;
e Zanes talruna numurs dalas ar 15.

Cik ir tadu devinciparu talruna numuru, kas varetu but Zanes talruna numurs?
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10. klase

10.1. Atrast visus naturalos skaitlus m un n, kuriem m3n +m +n = mn + 2mn?.

10.2. Doti 15 trisciparu skaitli. Pamatot, ka no Siem skaitliem var atrast vai nu divus tadus, kuru ciparu
summa sakrit, vai ar1 divus tadus, kuru ciparu summu summa ir vienada ar 28.

10.3. Annina uz tafeles uzrakstija n dazadus naturalus skaitlus un katram uzrakstito skaitlu parim aprekinaja
to summu. Apskatot $is summas, izradijas, ka katrs cipars no 0 idz 9 paradas vismaz viena no summam
ka pedejais cipars. Kada ir mazaka iespejama n vertiba?

10.4. Kvadrata ABCD ieksiene atlikts punkts E ta, ka <CBFE = 15° un AE = ED. Pamatot, ka trijsturis
AFED ir vienadmalu.

10.5. Janitis ir apmaldijies meza ar laukumu S kvadratkilometri. Par mezu zinams tikai tas, ka tas atrodas
plakne un taja nav caurumu. Pamatot, ka eksiste tada stratégija, kuras marsruts nav garaks ka 2v/7S
kilometri, ar kuru Janitis vienmer var izklut no meza (Janitis nezina ne meza formu, ne savu sakotnejo
atrasanas vietu taja).

Piedaloties olimpiade, piekritat, ka rezultati (vards, uzvards, klase, skola, punkti) tiks publiceti nms.lu.lv



LATVIJAS UNIVERSITATE
LATVI]AS Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate

UNIVERSITATE A. Liepas Neklatienes matematikas skola

Atklata matematikas olimpiade

11. klase

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

Dots trijsturis, kura malu garumi ir a,b un c. Pieradit, ka ir speka nevienadiba

a2+ 2bc b2+ 2ac 2+ 2ab

> 3.
b2 + c2 a? + 2 a? + b2

Saha festivala piedalijas 95 dalibnieki. Zinams, ka festivala laika katrs dalibnieks izspéleja ne vairak ka
10 partijas, pie tam, katrs zaudeja vismaz viena partija. Katra partija uzvaretajs sanema vienu punktu,
zaudetajs 0 punktus, bet, ja partija beidzas neizskirti, tad abi speletaji sanema puspunktu. Vai var drosi
apgalvot, ka festivala beigas bija vismaz a) 5; b) 6 dalibnieki ar vienadu punktu skaitu?

Uz tafeles uzrakstits cetrciparu skaitlis, kuram neviens cipars nav nulle. Zinams, ka, ja nodzes jebkuru
ta ciparu, tad atlikusais trisciparu skaitlis nedalas ar 3. Pieradit, ka var nodzest divus ta ciparus ta, ka
atlikusais divciparu skaitlis dalas ar 3.

Izliekta cetrstura diagonales sadala to Cetros trijsturos ar vienadiem perimetriem. Pamatot, ka Sis cetr-
sturis ir rombs.

Pie apala galda sasedusies vairaki hameleoni. Katrs hameleons var nokrasoties vai nu sarkans, vai zals. Tk
pec mintites tie hameleoni, kuru abi kaimini ir dazadas krasas, maina savu krasu. Vai noteikti (neatkarigi
no hameleonu sakotneja krasojuma) pienaks tads bridis, kad visu hameleonu krasa sakritis ar sakotnéjo,
ja pie galda sez a) 6; b) 7 hameleoni?
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12. klase

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

Dots trijsturis, kura malu garumi ir a,b un c. Pamatot, ka ir speka nevienadiba

a+b+c>/2(a®+ 0>+ 2).

Saha festivala piedalijas 64 dalibnieki. Zinams, ka festivala laika katrs dalibnieks izspeleja tiesi 12 parti-
jas, neviens neuzvareja visas 12 partijas, bet katrs uzvareja vismaz viena partija. Katra partija uzvaretajs
sanema vienu punktu, zaudetajs 0 punktus, bet, ja partija beidzas neizskirti, tad abi speletaji sanema
puspunktu. Vai var drosi apgalvot, ka festivala beigas bija vismaz a) 3; b) 4 dalibnieki ar vienadu punktu
skaitu?

Uz tafeles uzrakstiti vairaki veseli skaitli, kuru kubu summa ir 2024. Vai var gadities, ka So skaitlu
summa ir a) 24; b) 267

Rinka Iinija ievilkts cetrsturis ABCD, kuram <BAD = 2<ADC un CD = 2BC. Uz malas AD atlikts
punkts H ta, lai <DHC = 90°. Pamatot, ka BH || CD.

Janitis ir apmaldijies izliekta daudzstura formas meza ar laukumu S kvadratkilometri. Pamatot, ka
eksiste tada strategija, kuras marsruts nav garaks ka /275 kilometri, ar kuru Janitis vienmer var izklut
no meza (Janitis nezina ne meza formu, ne savu sakotnejo atrasanas vietu taja).
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