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Latvijas 75. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi un atrisinajumi 5.-8. klasei

5. klase

5.1. SeSstira virsotnés ieraksti 6 dazadus naturalus skait]us ta, lai vienlaicigi izpildas nosacijumi:
o jebkuriem diviem blakus virsotnés ierakstitiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs batu 1;

o katra ar raustitu Iiniju uzziméta nogriezna galapunktos (skat. 1. att.) ierakstito skaitlu reizinajums
dalitos ar 3;

o visu sesu ierakstito skaitJu summa bitu vismazaka iespéjamal
Pietiek tikai ar pieméru, ka ierakstit skait/us. Nav japamato, ka iegltd summa ir vismazaka iespéjama.

1. att.

Atrisinajums. Skat., pieméram, 2. att., kur ierakstito skaitlu summa ir 26.

2. att.

5.2. Vai naturala skaitla ciparu reizinajums var bat a) 2520; b) 54607
Atrisinajums. a) J3, var blt, pieméram, skaitla 8975 ciparu reizinajumsir8-9-7 -5 =72 35 = 2520.
b) N&, nevar bit. Ja skaitlis ir kada skait]a ciparu reizinajums, tad visi ta pirmreizinataji ir mazaki neka 10
(tatad tie var bat tikai 2, 3, 5 vai 7). Bet skaitim 5460 viens no pirmreizinatajiem ir 13
(5460 = 2-2-3:5-7-13), tatad tas nav neviena skaitla ciparu reizinajums.

5.3. Dots kvadrats ar izmériem 8 X 8 ratinas. lekraso 9 taisnstrus ar izmériem 1 X 2 ritinas ta, lai no dota
kvadrata nevarétu izgriezt nevienu kvadratu ar izmériem 2 X 2 ratinas, kam visas ratinas ir neiekrasotas!
Atrisinajums. Skat., pieméram, 3. att.

3. att.
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5.4. Alise un Kate spélé spéli. Pirmaja gajiena Kate nosauc skaitli nulle, péc tam vinas pamisus izdara gajienus.

Katra meitene sava gajiena izvélas vienu naturalu skaitli no 1 lidz 10, pieskaita to pédéjam nosauktajam
skaitlim un nosauc rezultatu. (Pieméram, ja Alise sava gajiena ir nosaukusi skaitli 18, tad Kate var nosaukt
jebkuru naturalu skaitli no 19 Iidz 28). Uzvar ta meitene, kas nosauc skaitli 56. Pamato, ka Alise vienmér var
uzvarét, neatkarigi no Kates nosauktajiem skaitliem!
Atrisinajums. Sava pirmaja gajiena Alisei janosauc skaitlis 1. Péc tam péc katra Kates gajiena Alise izvélas
pieskaitit tadu skaitli, kas kopa ar Kates iepriekséja gajiena izvéléto skaitli summa dod 11 (Sadu gajienu Alise
vienmér var veikt, jo var izvéléties skaitlus no 1 lidz 10). Lidz ar to péc katra Alises gajiena skaitlis
palielinasies par 11. Alises nosauktie skaitli bus 1; 12; 23; 34; 45; 56.

5.5. Dotas se$as bumbinas, uz kuram ir uzrakstil g, 2g,3g,4g,5g, 6 g, kas atbilst bumbinas masai gramos.
Zinams, ka pieci no Siem uzrakstiem ir pareizi, bet viens ir nepareizs — attiecigas bumbinas masa ir mazaka
neka noradits uzraksta. Ka ar divam svérSanam uz sviru svariem var noskaidrot, kur$ uzraksts ir nepareizs?
Piezime. Sviru svari ir svari, kuriem svirai abos galos piestiprina vienadus svaru kausus. Ja abos kausos
ievieto priekSmetus ar vienadu masu, tad svaru kausi ir lidzsvara. Ja viena kausa ieliktais priekSmets ir
smagaks, tad atbilstoSais kauss nosveras uz leju.

Atrisinajums. Pirmaja svérSana viena kausa liekam 1 g un 2 g bumbinas, bet otra liekam 3 g bumbinu.
lespé&jami tris gadijumi.
1. Jalg+ 2g > 3g, tad nepareizais uzraksts ir 3 g.
2. Jalg+ 2 g < 3 g, tad nepareizais uzraksts ir 1 g vai 2 g. Otraja svérSana viena kausa liekam 1 gun5 g,
bet otra kausa liekam 2 gun 4 g:
o jalg+5g<2g+4g, tad nepareizais uzrakstsir 1 g;
o jalg+5g>2g+4g tad nepareizais uzraksts ir 2 g.
3. Jalg+ 2g=3g, tad nepareizais uzraksts ir 4 g, 5 g vai 6 g. Otraja svérsana viena kausa liekam 1 g un
5 g, bet otra kausa liekam 2 gun 4 g:
o jalg+5g<2g+4g, tad nepareizais uzraksts ir 5 g;
o jalg+5g>2g+4g tad nepareizais uzraksts ir 4 g;
o jalg+5g=2g+4g, tad nepareizais uzraksts ir 6 g.
Piezime. Ir ar citi varianti, ka noskaidrot prastto.
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6. klase

6.1. Desmitstilra virsotnés ieraksti 10 dazadus naturalus skaitlus t3, lai vienlaicigi izpildas nosacijumi:
o jebkuriem diviem blakus virsotnés ierakstitiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs butu 1;
o katra ar raustitu Iiniju uzziméta nogriezna galapunktos (skat. 4. att.) ierakstito skaitlu reizinajums
dalitos ar 3;
o visu desmit ierakstito skaitlu summa bGtu vismazaka iespéjamal
Pietiek tikai ar pieméru, ka ierakstit skait/us. Nav japamato, ka iegutd summa ir mazaka iespéjama.

4, att.

Atrisinajums. Skat., pieméram, 5. att., kur ierakstito skaitlu summa ir 64.

5. att.

6.2. Vai skaitli 299 var izteikt ka vairaku (vismaz divu) naturalu skaitju summu t3, lai arT So skaitJu reizinajums
batu 299?
Atrisinajums. Skaitlis 299 ir izsakams ka 299 = 13 - 23, bet reizinataju summa ir 13 + 23 = 36 < 299.
Tatad reizinajumam 13 - 23 vél japiereizina vajadzigais skaits vieninieku (reizindjums no ta nemainas).
levérojam, ka 299 — 36 = 263, tatad skaitli 299 atbilstosi uzdevuma prasibam varam izteikt sadi:

299=13-23-1-1-..-1un299=13+23+1+1+ ... +1.

263 vieninieki 263 vieninieki

Piezime. Sis ir vienigais atrisinajums, nenemot véra reizinataju secibu.

2024./2025. macibu gads



A. Liepas Neklatienes matemdatikas skola

SR R ' LATVIJAS UNIVERSITATE
* IML li h I/l/‘ - Eksakto zinGtnu un tehnologiju fakultéte
¥ UNIVERSITATE 1=

6.3.

6.4.

Dots kvadrats ar izmériem 6 X 6 ritinas. lekraso 6 rutinas ta, lai no dota kvadrata nevareétu izgriezt nevienu
6. att. doto figlru, kam visas ratinas ir neiekrasotas!

Atrisinajums. Skat., pieméram, 7. att.

7. att.

Kada pilséta ir kvadratveida ielu planojums, attalums starp diviem blakus krustojumiem ir 1 km. Dazos ielu
krustojumos atrodas piemineklis, kas apziméts ar melnu punktu (skat. 8. att.). Zinkarigs tirists kada diena
(ejot pa ielam) apmekléja visus Sis pilsétas pieminek|us. Vai var gadities, ka vina marsruta garums bija tiesi
25 km, ja tas a) sakas pie pieminekla A un beidzas pie pieminekla B; b) sakas pie pieminekla C un beidzas
pie pieminekla D?

Piezime. Pa vienu ielas posmu starp diviem blakus krustojumiem drikst iet ari vairak neka vienu reizi.

. .
'} . . ' . oD
. . 3 . . .

Ao ] 3 ] L] 'B
(e 'y 'y 'Y 'y .

8. att.
Atrisinajums. a) Var, pieméram, skat. 9. att.
b) N€&, nevar. Nokrasojam punktus (piemineklus) melna un balta krasa, ka paradits 10. att. levérojam, ka ik
péc 1 km punkta krasa mainas uz pretéjo. Ta ka attalums starp diviem vienas krasas posmiem ir para skaitlis,
tad kopéjam marSruta garumam no pilsétas C Iidz pilsétai D jabut para skaitlim. Tatad marsruta garums
nevar bat 25 km.

. o
. . o . o . o D
. ® . e . o . o
A * * B o} ] O 1 3 O ]
I_" 0_1 C'e o . o . o
9. att. 10. att.
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6.5. Doti sesi atsvari, uz kuriem ir uzrakstil g, 2g,3g,4g,5 g, 6 g, kas atbilst atsvara masai gramos. Zinams, ka
pieci no Siem uzrakstiem ir pareizi, bet viens ir nepareizs — attieciga atsvara masa ir lielaka neka noradits
uzraksta. Ka ar divam svérSsanam uz sviru svariem var noskaidrot, kurs uzraksts ir nepareizs?

Piezime. Sviru svari ir svari, kuriem svirai abos galos piestiprina vienadus svaru kausus. Ja abos kausos
ievieto priekSmetus ar vienadu masu, tad svaru kausi ir Iidzsvara. Ja viena kausa ieliktais priekSmets ir
smagaks, tad atbilstoSais kauss nosveras uz leju.

Atrisinajums. Pirmaja svérSana viena kausa liekam 1 g un 2 g atsvarus, bet otra liekam 3 g atsvaru. lesp&jami
tris gadijumi.
1. Jalg+ 2 g < 3 g, tad nepareizais uzraksts ir 3 g.
2. Jalg+ 2g> 3 g, tad nepareizais uzraksts ir 1 g vai 2 g. Otraja svérsana viena kausa liekam 1gun5g,
bet otra kausa liekam 2 gun 4 g:
o jalg+5g<2g+4g, tad nepareizais uzraksts ir 2 g;
o jalg+5g>2g+4g tad nepareizais uzrakstsir 1 g.
3. Jalg+ 2g=3g, tad nepareizais uzraksts ir 4 g, 5 g vai 6 g. Otraja svérSana viena kausa liekam 1 g un
5 g, bet otra kausa liekam 2 gun 4 g:
o jalg+5g<2g+4g, tad nepareizais uzraksts ir 4 g;
o jalg+5g>2g+4g tad nepareizais uzraksts ir 5 g;
o jalg+5g=2g+4g, tad nepareizais uzraksts ir 6 g.
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7. klase

7.1. Dots kvadrats ar izmériem 5 X 5 ratinas. Vai var iekrasot a) 8 ratinas, b) 7 ratinas ta, lai no dota kvadrata
nevarétu izgriezt nevienu 11. att. redzamo figlru, kurai visas ratinas ir neiekrasotas?

11. att.

Atrisinajums. Abos gadijumos prasitais ir izdarams, pieméram, skat. 12. att., kur iekrasotas 7 ratinas.

12. att.

7.2. Kadu Cetru dazadu naturalu skait|u reizinajums ir 414°?
Atrodi visus iespéjamos variantus un pamato, ka citu nav!
Atrisinajums. Skaitli 414 ka Cetru dazadu skaitlu reizinajumu var iegit tris veidos:
414=1-6-3:-23=1-2-9:-23=1-2-3-69.

Sadalisim doto skaitli 414 pirmreizinatajos: 414 = 2 - 3 - 3 - 23. Apskatam divus iesp&jamos gadijumus.
Ja neviens no reizinatajiem nav 1, tad Sis ir ari vienigais veids, ka sadalit 414 Cetros reizinatajos. Bet tas
neatbilst uzdevuma nosacijumiem, jo divi no reizinatajiem ir vienadi.
Ja viens no reizinatajiem ir 1, tad ir 3 atrisinajumi. Ta ka divi reizinataji ir 3, tad viens no tiem ir japiereizina
kadam no paréjiem skaitliem. Ta k3, reizinot 3 ar 1, ieglsim to pasu sadalljumu pirmreizinatajos, tad Sis
gadijums neder. Atliek vél 3 iespé€jas:

o 3reizinaar?2,iegust414=1-6-3-23;

o 3reizinaar3,iegust414=1-2-9-23;

o 3reizinaar23,iegust414=1-2-3-69.
Esam apskatijusi visas iesp€jas, tatad nav citu veidu, ka skaitli 414 sadalit Cetros dazados naturalos
reizinatajos.

7.3. Uz trijstira ABC malas AC atziméts punkts M, bet uz malas AB atziméts punkts N ta, ka <BNC = 4x,

IBCN = 6x un ABMC = <CBM = 5x. Pieradit, ka trijstira ABC divi lenki ir vienadi!
Atrisinajums. Izmantojot trijstlira iekSéjo lenku summu divos trijstdros (skat. 13. att.), ieglstam:

o ANBC = 180°— «BNC — «NCB = 180° — 4x — 6x = 180° — 10x (ANBC);

o IMCB = 180° — <MB(C — <BMC(C = 180° — 5x — 5x = 180° — 10x (AMBC).
Tatad ¥ABC = <NBC = 180° — 10x = <MCB = <ACB un divi trijstira ABC lenki ir vienadi.

B

A
M ¢
13. att.
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7.4. Pirmklasnieki un otrklasnieki, kopa 30 bérni, sastajas aplt un sadevas rokas. lzradijas, ka 20 bérni aiz rokas
turéja vismaz vienu pirmklasnieku, bet 24 bérni aiz rokas turéja vismaz vienu otrklasnieku. Cik varéja bt
otrklasnieku?

Atrisinajums. Ja 20 bérni turéja aiz rokas vismaz vienu pirmklasnieku, tad atlikusie 30 — 20 = 10 katrs
turéja pie rokas divus otrklasniekus.

Ta ka kopa bija 24 bérni, kas turéja pie rokas vismaz vienu otrklasnieku, un 10 no tiem turéja divus
otrklasniekus, tad atlikusie 24 — 10 = 14 katrs turéja tieSi vienu otrklasnieku.

Saskaitisim, cik roku kopa ir otrklasniekiem. Kopa ir 10 bérni, kas katrs tur divas otrklasnieku rokas, un
14 beérni, kas katrs tur vienu otrklasnieka roku, kopa tatad ir 10 - 2 4+ 14 = 34 otrklasnieku rokas.

Tatad kopa ir 34 : 2 = 17 otrklasnieki.

Pieméram, bérni varéja stavet apli sadi:

01 02 03 04 05 06 07 Og O 01 Py P, P3 Py P5 Pg P; Pg 011 O13 Py P1g O13 014 P1g P13 015 016 P13 017,

01 — Og un P; 5 katrs tur divus otrklasniekus (attiecigi paréjie 20 tur vismaz vienu pirmklasnieku), un P, Iidz
P, katrs tur divus pirmklasniekus (attiecigi paréjie 24 tur katrs vismaz vienu otrklasnieku).

7.5. Tris naturalus skaitlus A, B un C saista sakartbas: A< B<Cun C—B=B—A. Skaitlju 4, B un C
pieraksta kopa ir izmantoti tiesi astoni cipari, kas visi ir sava starpa atskirigi. Vai ir iespéjams, ka skaitlis A ir
a) divciparu skaitlis; b) viencipara skaitlis?
Atrisinajums. a) J3, ir iespéjams, pieméram, A = 21, B = 354, C = 687 (687 — 354 = 333 = 354 — 21).
b) J3, ir iespéjams, pieméram, A = 3, B = 546, C = 1089 (1089 — 546 = 543 = 546 — 3).
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8. klase

8.1. leraksti 14. att. redzamas figliras katra tuksSaja taisnstlrl veselu skaitli ta, lai katra taisnstlri, iznemot
apaksejo rindu, ierakstrttais skaitlis ir divu skaitlu, kas atrodas divos taisnstiros tiesi zem ta, summal!

2
7
10
-3 7
14. att.
Atrisinajums. Skat. 15. att.
2
7 —5
10 -3 —2
6 4 -7 5
—3 9 -5 —2 7
15. att.

Piezime. Apzimejot taisnsturt ierakstito skaitli ar x un izsakot paréjos nezinamos skaitlus, iegist 16. att.
doto skaitu izkartojumu. leglstam vienadojumu 11 — x = 3x — 20 + 7, kura atrisinajums x = 6.

| 7 | -5 |
| w0 | 3 [ -2 |
| x| wo-x | x-13 | 11-x |
| 3 | x+3 | 7-2¢ [3x-20] 7 |
16. att.

8.2. Cik starp pirmajiem 2025 naturalajiem skaitliem ir tadu skaitJu x, ka skaitlis x(x + 1) dalas ar 74?
Atrisinajums. levérojam, ka 74 = 37 - 2. Ta ka 37 ir pirmskaitlis, tad vienam no skaitliem x vai x + 1
jadalas ar 37. No diviem péc kartas esosiem naturaliem skaitliem viens noteikti dalas ar 2, tapéc dotais
reizinajums vienmér dalas ar 2.

No 1 lidz 2026 (2026 ir lielaka iespéjama x + 1 vértiba) ir 54 skaitli, kas dalas ar 37 (lielakais no tiem
ir 1998 = 54 - 37). Lidz ar to:

o 54 veidos var izvéléties tadu x, kas dalas ar 37 (tasir, 1 - 37;2-37;3 - 37;...;54 - 37);

o 54 veidos var izvéléties tadu x, ka x + 1 dalas ar 37 (tasir,1-37—1;2-37 —1;...;54 - 37 — 1).
Tatad pavisam starp pirmajiem 2025 naturalajiem skaitliem ir 54 + 54 = 108 tadi skaitli x, ka x(x + 1)
dalas ar 74.
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8.3. Saurlenku trijstiri ABC visi augstumi krustojas punkta M. Aprékinat <ACB, ja AB = CM!
Atrisinajums. Ar H un G apzimésim augstumu, kas vilkti attiecigi no virsotném A un C, galapunktus
(skat. 17. att.). Apziméjot XABC = a un izmantojot trijstlra iek$€jo lenku summu, ieglistam:
o <HAB =180°— «AHB — <ABH = 90° — a (AABH);
o <«GCB =180°— «CGB — ¥GBC = 90° — a (ACGB).
Tatad AABH = ACMH péc pazimes Iml:
o ¥HAB =90°— a = <MCH;
o AB = CM péc dot3;
o «CMH = 180° — <MHC — <MCH = 180° — 90° — (90° — @) = a = <ABH (ACMH).
Ta ka AH = CH ka vienado trijstlru atbilsto$as malas, tad ACAH pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas
malas un <ACH = «CAH = (180° — <AHC) : 2 =90°: 2 = 45°, Tatad <ACB = 45°.

A

C JZi B
17. att.

8.4. Alise un Kate spélé spéli. Pirmaja gajiena Kate nosauc skaitli nulle, péc tam vinas pamisus izdara gajienus.

Katra meitene sava gajiena izvélas vienu naturalu skaitli no 1 Iidz 10, pieskaita to pédéjam nosauktajam
skaitlim un nosauc rezultatu. (Pieméram, ja Alise sava gajiena ir nosaukusi skaitli 18, tad Kate var nosaukt
jebkuru naturalu skaitli no 19 lidz 28). Uzvar ta meitene, kas nosauc skaitli 100. Kura meitene vienmér var
uzvareét, neatkarigi no otras spélétajas gajieniem?
Atrisinajums. Vienmér var uzvarét Alise. Sava pirmaja gajiena Alisei janosauc skaitlis 1. PEc tam péc katra
Kates gajiena Alise izvélas pieskaitit tadu skaitli, kas kopa ar Kates iepriek$eja gajiena izvéleto skaitli summa
dod 11 (3adu gajienu Alise vienmér var veikt, jo var izvéléties skaitlus no 1 [idz 10). Lidz ar to péc katra Alises
gajiena skaitlis palielinasies par 11. Alises nosauktie skaitli bas 1; 12; 23; 34; 45; 56; 67; 78; 89; 100.

8.5. Tris naturalus skaitlus A, B un C saista sakaribas: A< B<Cun C—B=B—A. Skaitlu A, B un C
pieraksta kopa ir izmantoti tieSi desmit cipari, kas visi ir sava starpa atskirigi. Vai ir iespéjams, ka skaitlis A
ir a) divciparu skaitlis; b) viencipara skaitlis?

Atrisinajums. a) J3, ir iespéjams, pieméram, A = 27, B = 1548, C = 3069 (3069 — 1548 = 1521 =
= 1548 — 27).
b) J3, ir iespéjams, pieméram, A = 3, B = 8526, C = 17049 (17049 — 8526 = 8523 = 8526 — 3).
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Eiropas Sociala fonda Plus projekts Nr. 4.2.2.3/1/24/1/001 “Pedagogu profesionala atbalsta sisteémas izveide”

Latvijas 75. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi un atrisinajumi
9.-12. klase

9. klase

9.1.

9.2.

9.3.

e e 202520242 -
Aprékinat izteiksmes vértibu!
’ 202520232+20252025%2-2

Atrisinajums. Apziméjam 20252024 = q, tad ieglistam, ka

202520242 a? a?® 1

202520232 + 202520252 -2 (a—1)2+(a+1)2 -2 a?—-2a+1+a?2+2a+1-2 2
Atrast vismazako naturalo skaitli N, kam reizindjums 1-2 -3 -4 ...- N dalas ar a) 434; b) 2025.

Atrisinajums. a) Vismazakais skaitlis N = 31. Sadalot pirmreizinatajos, iegtstam, ka 434 =2-7-31. Lai
reizinagjums 1 -2 -3 -4 - ...- N dalttos ar 434, tad reizinajumam 1 -2 -3 -4 - ...- N ir noteikti jasatur reizinatajs 31.
Ta ka 31 ir pirmskaitlis, tad pirmo reizi tas paradisies ka reizinatajs 31, reizinataji 2 un 7 atbilstosaja reizinajuma
noteikti bds. Lidz ar to mazaka iespéjama vértiba ir N = 31.

b) Vismazakais skaitlis N = 10. levérojam, ka 2025 = 3% - 52. Lai reizindjums1-2 -3 -4 - ...- N dalitos ar 2025, tad

reizinajumam 1:-2-3 -4 - ..- N irjasatur vismaz Cetri reizinataji 3 un vismaz divi reizinataji 5. Lidz ar to:
o lai reizinajums saturétu vismaz divus reizinatajus 5, tad N vértibai jabat vismaz 10 (atbilstoSie reizinataji ir 5
un 10);
o lai reizinajums saturétu vismaz Cetrus reizinatajus 3, tad N vértibai jabat vismaz 9 (atbilstoSie reizinataji ir
3; 6; 9 = 3?).

Tatad mazaka N vertiba ir 10.

Saurlenku trijstari ABC novilkti augstumi AK un BL. Zinams, ka BK = KL. Pieradt, ka trijstaris ABC ir vienadsanu!
Atrisinajums. Ta ka BK = KL, tad <BLK = <KBL = « (skat. 1. att.) ka lenki pret vienadam malam trijstiri LKB.
No ACLB iegistam, ka <BCL = 180° — «CBL — «CLB = 180° — a — 90° = 90° — «a.

Ta ka XKLC =90° — «XBLK =90° — a = <KCL, tad ACKL ir vienadsanu trijstiris un KL = KC. Lidz ar
to KC = KB un esam ieguvusi, ka AK ir ari trijstira ABC mediana. Ta ka AK ir gan augstums, gan mediana, tad
trijstaris ABC ir vienadsanu.

Piezime. Uzdevumu var risinat arfi, ap Cetrsttri ALK B apvelkot rinka liniju.

"R LATVIJAS
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9.4.

9.5.

Dots regulars piecstdris, kura novilktas visas diagonales, kas to sadala 11 dalas (skat. 2. att.). Katra dala ierakstit
vienu naturalu skaitli no 1 lidz 11 (katra dala citu) t3, lai visos trijstlros, kam visas virsotnes ir ari dota piecstira
virsotnes, ierakstito skaitlu summa ir viena un ta pati!

AN

2. att.

Atrisinajums. Piemeéram, skat. 3. att., kur katra trijstari ieraksttto skaitlu summa ir 22.

3. att.

Rinda novietotas n bumbinas. Katra bumbina nokrasota kada no 100 krasam. Bumbinas saliktas ta, ka katrai krasai
A un katrai krasai B ir tada bumbina krasa A, kas atrodas pa kreisi no kadas bumbinas krasa B (ne obligati blakus).
Kada ir mazaka iespéjama n vértiba?

Atrisinajums. Mazakais bumbinu skaits ir 199. No dota secinam, ka katra krasa ir vismaz viena bumbina. Ja batu
divas krasas K; un K, kuras katra bitu nokrasota tiesi viena bumbina, tad, pieméram, btu bumbina krasa K;, kas
atrodas pa kreisi no bumbinas krasa K,, bet tad nebitu bumbinas krasa K,, kas atrodas pa kreisi no bumbinas
krasa K; . Tatad maksimums viena krasa var but tikai viena bumbina, bet paréjas 99 krasas jabut vismaz 2 bumbinam.
Tatad mazakais bumbinu skaitsir 1 + 2 - 99 = 199.

AtbilstoSu bumbinu krasojumu skat. 4. att.

OJOXOR - (&) ()

4. att.
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10. klase

10.1.

10.2.

10.3.

Atrast visus naturalos trisciparu skaitlus, kuri ir tiesi 5 reizes lielaki par savu ciparu reizinajumu!

Atrisinajums. Apzimé&jam mekl&jamo skaitli abc = 100a + 10b + c. Tad iegiistam, ka 100a + 10b + ¢ = 5abc.
levérojam, ka neviens no cipariem nedrikst bit 0, jo tad art skaitlim batu jabat 0. Ta ka labas puses izteiksme dalas
ar 5, tad ari labas puses izteiksmei (mekléjamam skaitlim) jadalas ar 5, no ka secinam, ka ¢ = 0 (neder) vai ¢ = 5.
Lidz ar to ieglistam:

100a + 10b + 5 = 25ab;
20a + 2b + 1 = 5ab.

Ta ka 20 un 5 dalas ar 5, tad 2b + 1 ari jadalas ar 5. Nemot véra, ka b ir nenulles cipars, apskatam iesp&jamas
2b + 1 vértibas:

o ja2b+1=5jebb =2,tad 20a + 5 = 10a jeb a = —0,5 (neder);

o ja2b+1=10jebb = 4,5 (neder)

o ja2b+1=15jebb =7,tad 20a + 15 = 35a jeb a = 1, un ieglistam skaitli 175;

o citas vertibas neder, jo lielaka b vertiba ir 9, kam 2b + 1 atbilstosa véertiba ir 19.
Lidz ar to esam ieguvusi, ka uzdevuma nosacijumiem atbilst tikai skaitlis 175.

Kads ir vismazakais naturalais skaitlis, kuram ir tiesi 18 dazadi naturali dalitaji un kas dalas ar 7?

Atrisinajums. levérojam, ka 18 =18-1=9-2=6-3 =3-3:2. Ja skaitlis n sadalas pirmreizinatajos ka
n= pflpécz ...p,’ﬁ{", tad ta dalitaju skaitsird(n) = (ky + 1) - (k; + 1) - ...~ (k, + 1). No ta izriet, ka skaitli, kuram
ir tiesi 18 dalitaji, var uzrakstit viena no formam:

pi’, i P pi P, pi P} ps.

Skaitlim jadalas ar 7, tapéc kadam no pirmreizinatajiem ir jabat 7, un ta ka mekléjam mazako skaitli, tad ka citi
reizinataji jaapluko mazakie pirmskaitli ar vislielako pakapi. Apskatam visus gadijumus:

o p; = 7,tad ieglstam skaitli 717 > 252;

o p; =2unp, =7, tad ieglstam skaiti 28 - 7 = 256 - 7 = 1792;

o p; =2unp, =7, tad ieglistam skaiti 2% - 72 = 32 - 49 = 1568;

o p; =2,p, =3unp; =7, tad ieglstam skaiti 22 - 3% -7 = 36 -7 = 252,
Tatad vismazakais naturalais skaitlis, kuram ir tiesi 18 dazadi naturali dalitaji un kas dalas ar 7, ir 252.

Uz trijstira ABC malam AC un BC ir atlikti attiecigi punkti F un E ta, ka 2CF = FA un 2CE = EB. Arpus trijstira
ABC uz stariem AE un BF ir atlikti attiecigi punkti K un L ta, ka 2KE = EA un 2LF = FB. Pieradit, ka ABKL ir
paralelograms!

Atrisinajums. levérojam divu trijstiru paru lidzibu péc pazimes mfm (skat. 5. att.).

o AAEB ~ AKEC (g = 2% = 2,9AEB = qKEC), tatad AB = 2KC un <EAB = <EKC. Lidzarto AB || KC,
jo ieksejie Skerslenki ir vienadi.
o ABFA ~ ALFC (% = % = 2,4BFA = <LFC), tatad AB = 2CL un <FBA = ¥FLC.Lidzarto AB || CL, jo
ieksejie Skérslenki ir vienadi.
TakaAB [ KCun AB || CL,tad C € KL un AB || KL, turklat 2KC = AB = 2CL = KL. Esam ieguvusi, ka Cetrstdra
ABKL divas pretéjas malas ir vienadas un paralélas, tatad ABKL ir paralelograms.

K C L

5. att.
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10.4. Dots taisnstdris ar izmériem 1 X n ritinas, kur n = 3, uz kura Kims un Maris spélé spéli. Sakuma Kima kaulind K
atrodas taisnstira kreisaja ratina un Mara kaulin§ M atrodas taisnstira labaja ritina (skat. 6. att.). Viena gajiena
spélétajs var parvietot savu kaulinu 1 vai 2 ritinas otra spélétaja virziena, ja atbilstosa ritina (rdtinas) ir tuksa
(nedrikst uzkapt uz vai veikt “lécienu” pari otra spélétaja kaulinam). Spéli sak Kims un spélétaji gajienus veic pamisus.
Ja spélétajs nevar veikt gajienu, tad vins$ zaudé. Kadam n vértibam, pareizi spéléjot, vienmér var uzvarét Kims, un
kadam n vértibam, pareizi spéléjot, vienmér var uzvarét Maris?

K M

6. att.

Atrisinajums. Maris vienmér var uzvarét, jan = 3k + 2, kur k € N, bet Kims vienmér var uzvarét visam atlikusajam
n vértibam.

Apskatam mazakas n vértibas.

Jan = 3, tad uzvar Kims, jo vins var veikt vienu gajienu, bet Maris gajienu nevar veikt.

Jan = 4, tad uzvar Kims, jo vins var veikt vienu gajienu, bet Maris gajienu nevar veikt.

K| [k [M]

Jan =5, tad uzvar Maris, jo Kims var veikt pirmo gajienu un Maris veic otro gajienu, péc kura Kims vairak nevar
veikt gajienu.

(KK M| [M] vai [K] [ki[m|m]

Pamatosim, ka Maris vienmér var uzvarét, jan = 5;8;11; 14; ... jeb n = 3k + 2, kur k € N. levérojam, ka katra
sava gajiena Maris var panakt, ka taisnstlira garums samazinas par 3 ratinam (ieglst gadijumun =3k +2 -3 =
= 3k — 1 utt.) — ja Kims sava gajiena kaulinu parvieto par vienu (divam) rdtinu, tad attiecigi Maris sava gajiena
kaulinu parvieto par divam (vienu) ritinu. Sadi rikojoties, kada bridi bis situacija, kad n = 5, un Maris uzvar.
Pamatosim, ka Kims vienmér var uzvarét atlikusajam n vértibam:

o jan=3;6;9;..jebn = 3k, tad sava pirmaja gajiena Kims kaulinu parvieto par 1 rtinu un paliek taisnstiris
ar garumu 3k — 1, un gajiens ir Marim. Péc katra Mara gajiena Kims panak situaciju, ka taisnstlra garums So
divu gajienu samazinas par 3 ritinam (Kims rikojas péc tadas pasas stratégijas ka Maris). Sadi rikojoties, kada
bridi bis situacija, kad n = 5 un Marim javeic gajiens (un ta ir zaudéjosa pozicija), un Kims uzvar.

o jan=4;7;10;... jeb n = 3k + 1, tad sava pirmaja gajiena Kims kaulinu parvieto par 2 ritinam un paliek
taisnstdris ar garumu 3k — 1, un gajiens ir Marim, rikojoties tapat ka ieprieks, Kims uzvar.
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10.5. Atrisinat naturalos skait|os vienadojumu (a + 1)(b + 1)(c + 1) = 3abc.
Atrisinajums. levérojam, ka vienadojums ir simetrisks attieciba pret a, b, ¢ vértibam, tapéc, nezaudéjot visparigumu,

var pienemt, ka a < b < c. Abas vienadojuma puses dalot ar abc > 0, ieglistam (1 + %) (1 + %) (1 + %) = 3.

Tatad, ja a = 3, tad vienadojumam atrisinajuma nav. Aplakosim atlikusos gadijumus, kad a = 1 vaia = 2.
Jaa =1, tad ieglstam:
2(b+1)(c+1) =3bc;
2bc + 2b + 2c + 2 = 3bc;
bc—2b—2c+ 4 = 6
(b—2)(c—2)=6.
lespéjamie atrisinajumi (nemot véra, kab < c)irb=3,c =8unb =4,c =5.
Jaa = 2, tad ieglstam
3(b+1)(c+1) = 6bc;
bc+b+c+1=2bc
bc—b—c+1=2;
(b—1(c—1)=2.
lespéjamais atrisinajums (nemot véra, kab < c)irb =2 unc = 3.
Lidz ar to esam aplikojusi visus iesp&jamos gadijumus un ieguvusi atrisinajumus (1; 3; 8), (1;4; 5) un (2; 2; 3).
Sakotnéji pienémam, ka a < b < c. Tatad der jebkura iepriekSminéto atrisinajumu skaitlu permutacija un pavisam
ir 15 atrisinajumi:

(1;3;8) (1;8;3) (3;1;8) (3;8;1) (8, 1;3) 831
(1;4;5) (1;5;4) (4;1;5) (4;5;1) (5;1;4) 5;41)
(2;2;3) (2;3;2) (3;2;2)
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11. klase

11.1. Atrast divas tadas realas pozitivas x vértibas, ka 2x* = V2.

- 1 1 . - L . o
Atrisinajums. Der x = Sunx =_. Parbaudam, ka iegita patiesa vienadiba:
1

o 2@ -2gev
1

Ne_o. L _o L _
o 2-(3)=2 =2 5=V2
Piezime. Citu derigu realu pozitivu vértibu nav.

11.2. Zinams, ka naturalam skaitlim A ir tieSi 111 dazadi naturali dalitaji. Pieradit, ka A nedalas ar 216.
Atrisinajums. Pienemsim pretéjo, ka A dalds ar 216. Ta ka 216 = 23 -33, tad skaitli A var uzrakstit forma
A=2k.3m. pfl Py, kur k=3 un m > 3. Skaitlim A ir (k+ 1)(m + 1)(s; + 1)(s, + 1) ... (s, + 1) dazadi
dalitaji; turklat k + 1 = 4 unm + 1 = 4. Tacu skaitli 111 = 37 - 3 nevar sadalit reizinajuma, kura divi reizinataji ir
lielaki vai vienadi ar 4. Tatad pienémums ir aplams. Lidz ar to esam pieradijusi, ka skaitlis A nedalas ar 216.

11.3. Dots taisnstlris ABCD, kuram AB < BC. Uz malas BC ir izvéléts tads punkts E, ka AE = AD. Lenka DAE bisektrise
krusto malu CD punkta F. Trijstari ADE novilkts augstums EH. Pieradit, ka punkti 4, H, F, C atrodas uz vienas rinka
[inijas!

1. atrisinajums. Vienadsanu trijstart DAE ir novilkta bisektrise AK, tatad ta ir artaugstums un mediana, no ka izriet,
ka AK L ED un K ir taisnstlira ECDH diagonalu krustpunkts (skat. 7. att.). Pamatosim, ka <AHC = <AFC, tad ap
Cetrstlri AHFC varés apvilkt rinka [niju, l1dz ar to punkti 4, H, F, C atradisies uz vienas rinka Iinijas.

Apziméjam XADK = a. Tada gadijuma <KHD = ¥ADK = «a (jo ECDH ir taisnstdris, ta diagonales krustpunkta
dalads uz pusém un ADKH ir vienadsanu) un <AHC = 180° — «<KHD = 180° — a. Aplikojam AKFD. Ta ka
IKDF =90°—a, tad <DFK =a. Ldz ar to <AFC = 180°— «<DFK =180°—a un esam ieguvusi,
ka <AHC = <AFC = 180° — «a.

E B e
B C I:, .“'
K2 F
A H D e
8. att.

7. att.

2. atrisinajums. Ar K apziméjam AF un DE krustpunktu. Trijstiris DAE ir vienadsanu trijstdris, tapéc bisektrise AK
irartaugstums jeb AK L ED.Tad ap Cetrstlri ECFK var apvilkt rinka Iniju, jo <ECF 4+ <EKF = 90° 4+ 90° = 180°,
un ap Cetrstlri AEKH var apvilkt rinka Iiniju, jo XAHE = <AKE = 90° (skat. 8. att.). Tada gadijuma péc sekansu
Tpasibas ieglistam, ka DH - DA = DK - DE (attieciba pret rinka Iniju, kas apvilktaap AEKH)un DK - DE = DF - DC
(attieciba pret rinka Iiniju, kas apvilkta ap ECFK). Tas nozimé, ka DH - DA = DF - DC, kas nozimég, ka ap Cetrstari
HACF var apvilkt rinka lTniju (no apgrieztas teorémas) jeb punkti 4, H, F, C atrodas uz vienas rinka linijas.
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11.4. Dots regulars piecstdris, kura novilktas visas diagonales, kas to sadala 11 dalas (skat. 9. att.).
a) Katra da)a ierakstit vienu naturalu skaitli no 1 Iidz 11 (katra dala citu) ta, lai visos trijstlros, kam visas virsotnes ir
ari dota piecstira virsotnes, ierakstito skaitlu summa ir viena un ta pati!
b) Kads skaitlis var bt ierakstits dala, kas apziméta ar X?

9. att.

Atrisinajums. a) Pieméram, skat. 10. att.
b) 1. atrisinajums. Pamatosim, ka dala, kas apziméta ar X, var bat ierakstits tikai skaitlis 1. Vispirms noskaidrosim,
kada ir viena trijstart ierakstito skaitju summa. Visu ierakstito skaitju summa ir visu skait/u no 1 lidz 11 summa, tatad
66. Doto piecstiri var sadalit tris trijstiros no vienas piecstira virsotnes novelkot divas diagonales. Tatad viena
trijstari ierakstito skaitlu summair M = 66 : 3 = 22.
Apziméjama = a; + a, + a3 + a4 + asunb = by + b, + b3 + by + bs (skat. 11. att.).
Saskaitot piecos platlenka trijstlros ierakstito skaitlu summas, ieglistam:

SM=2a+b=(@a+b+X)+a—-X=3M+a—-X;

2ZM =a—-X<11+10494+84+7—-X=45-X;

44 < 45 - X.

Tatad der tikai X = 1.

10. att. 11. att.

b) 2. atrisinajums. Pamatosim, ka dal3, kas apziméta ar X, var b{t ierakstits tikai skaitlis 1. Vispirms noskaidrosim,
kada ir viena trijsturt ierakstito skaitlu summa. Visu ierakstito skaitlu summa ir visu skaitju no 1 lidz 11 summa, tatad
66. Doto piecstiri var sadalit tris trijstdros, pieméram, AABC, AACE un ACDE (skat. 12. att.). Tatad viena trijstar?
ierakstito skaitju summair 66 : 3 = 22.
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11.5.

12. att. 13. att.

Ja saskaita AACE un ABDE, bet atnem AADE ierakstitos skaitlus, tad ir saskaititi visi skaitli, kas ierakstiti
iekrasotajos apgabalos, un divas reizes pieskaitits skaitlis, kas ierakstits centralaja dala (skat. 13. att.).
SkaitJu summa, kas ierakstita atbilstosajas dalas, ir 22 + 22 — 22 = 22.
Mazaka iespéjama iekrasotajas dalas ierakstito skaitju summa ir 14+ 2 4+ 3+ 4 + 5 = 15. Tatad centralaja dala
ierakstitais skaitlis nevar bat lielaks ka (22 — 15) : 2 = 3,5 jeb centra var bat ierakstits skaitlis 1, 2 vai 3.
Ja centra ir 2, tad iekrasotajas dalas skaitlu summa ir 18, kas ir mazaka neka piecu mazako skaitlu no atlikusajiem
summal+3+4+5+6=19.
Ja centra ir 3, tad iekrasotajas dalas ierakstito skaitlu summa ir 16, kas ir mazaka neka piecu mazako skaitlu no
atlikusajiem summal+2+4+4+54+6=18.
Tatad esam pieradijusi, ka vidl var bit ierakstits tikai 1, bet skaitli no 7 lldz 11 izvietoti dalas gar piecsttra malam.
Doti tadi reli skaitlia, b unc, kaa® + ¢ — bc = b?> + a — ac = c¢® + b — ab. Vai noteiktia = b = ¢?
Atrisinajums. No pirmas vienadibas iegtstam:

a’+c—bc=>b*+a-ac;

a’? —b?>+ac—bc=a-—c;

(a—b)la+b+c)=a—c.
Ja a = b, tad no iegltas vienadibas izriet, ka a = ¢, tatad a = b = c. Tapéc pienemsim, ka a + b.
Lidzigi no paréjam divam vienadibam ieglstam:

(b—c)a+b+c)=b—a;

(a—c)a+b+c)=b—c.
Reizinot iegitas vienadibas, ieglistam

(a=b)b—c)a—-c)a+b+c)®=(@—-c)b—a)b—c);
(a=b)(b—c)la—c)a+b+c)®=—(a—c)(a-b)(b-c).
Nemot véra, ka nekadi divi no skaitliem a, b un c nav vienadi, ieglistam, ka
(a+b+c)¥=-1 = a+b+c=-1.

Tada gadijuma

(a—b)(a+b+c)=a—c;

(@a-b)(-1)=a-g¢
b+c—2a=0;
b+c+a—-3a=0 = a=—%.

Lidzigi iegist, ka b = —é, bet ta ir pretruna ar pienémumu, ka a # b.
Tatad noteiktia = b = c.
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12. klase

12.1.

12.2,

12.3.

av2+b
b\2+c
Atrisinajums. Dotas dalas skaitTtaju un saucéju reizinam ar saucéja saistito izteiksmi

av2+b (a2 +b)(bV2—c) 2ab—bc+V2(b? - ac)

bV2+c (V2 +c)(bvV2—c) 2b% — 2 '
Ta ka skaitlis ir racionals, tad skaititaja jabat veselam skaitlim (jo saucéja ir vesels skaitlis), tapéc b? — ac = 0 jeb
b? = ac.
Tada gadijuma ab + bc + ca = ab + bc + b> = b(a+ b + ¢) untasdalasara + b + c.

Doti tadi naturali skaitli a, b un c, ka skaitlis ir racionals. Pieradit, ka ab + bc + ac dalasara + b + c.

Atrast divus tadu veselu skaitlu a, b un c trijniekus (a; b; ¢), ka 972¢ - 32b.9¢ =1,
Atrisinajums. Der, pieméram, (0; 0; 0) un (10; —4; —25). Parbaudam, ka Sie skait]u trijnieki atbilst nosacijumiem:

0 9720.320.9%°=1-1-1=1;

o 97210 . 32—4 . 9—25 — (22 . 35)10 . (25)—4 . (32)—25 — 220 . 350 . 2—20 . 3—50 — 20 . 30 =1.-1=1.
Piezime. Ir bezgaligi daudz veselu skait|u trijnieku, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem. Visparigo atrisinajumu var
atrast, sadalot skaitjlus 972 = 22 - 35; 32 = 2% un 9 = 32 pirmreizinatajos un ievietojot tos dotaja vienadiba:
22a+5b . 35a+2c — 20 . 30.

No ta ieglistam linearu vienadojumu sistému (kapinatajiem pie vienadam bazém jabat vienadiem):
{2a+5b=0 5b = —2a
5a+2c=0 2¢c = —=5a
No iegltas sistemas pirma vienadojuma redzams, ka —2a dalas ar 5, tatad a dalas ar 5; no tresa vienadojuma
redzams, ka —5a dalas ar 2, tatad a dalas ar 2. Tatad a = 10k, kur k ir vesels skaitlis, b = —4k un ¢ = —25k.
Tatad der visi skait]u trijnieki (10k; —4k; —25k), kur k ir jebkurs vesels skaitlis.

jeb {

Izliekta piecstlrT Cetras no diagonalém ir paralélas kadai no piecstira malam. Pieradit, ka ari piekta diagonale ir
paraléla kadai piecstiira malai!

Atrisinajums. Apziméjam piecstlri ar ABCDE un pienemam, ka AB || CE, BC || AD, CD || BE un DE || AC.
Pamatosim, ka ari AE || BD.

Ta ka AB || CE, tad augstumi, kas novilkti no punktiem C un E pret malu AB ir vienadi ka attalumi starp paralélam
taisném (skat. 14. att.). No STvaram secinat, ka Sygr = Sapc, jo novilktie augstumi pret vienu un to pasu malu AB ir
vienada garuma.

A

N

E &

D C

14. att.

Lidzigi var pamatot, ka Sypc = Spcp, jo augstumi, kas novilkti no punktiem A un D pret malu BC, ir vienada garuma,
jo BC || AD. Sadi turpinot, iegistam, ka Sgcp = Scpg, jo CD || BE, un Scpr = Sapg, jo DE || AC.

Tatad esam ieguvusi, ka Sypr = Sagc = Secp = Scpe = Sapg i€b Sage = Sapg. Trijstiriem ABE un ADE ir kopiga
mala AE. Ta ka So trijstdru laukumi ir vienadi, tad augstumiem, kas novilkti pret So malu, art jabat vienadiem. Tatad
attalumi starp nogriezniem AE un BD ir vienadi. Secinam, ka Sie nogriezni ir paraléli, tas ir, AE || BD.
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124,

12.5.

Pie apala galda apsédusies dazi rakisi un katram no viniem sakuma ir para skaits konfeksu. Ik péc briza burvju feja
pamaj ar ndjinu un tad visi rakisi reizé dalas ar savam konfektém — katrs rikitis atdod pusi no savam konfektém
blakus pa labi sedoSajam rakitim. Péc tam katram rdkitim, kam atlicis nepara skaits konfeksu, feja iedod vienu
papildu konfekti. Pieradit, ka péc galiga $adu gajienu skaita visiem rikiSiem bis vienads skaits konfeksu!

Atrisinajumes. Vispirms pamatosim, ka lielakais iespéjamais skaits konfeksu, kas var bt katram rakitim péc gajiena,
nepalielinas. levérosim, ka kadam rikitim esoSo konfeksu skaits var k|t lielaks tikai tad, ja vins gajiena iegist vairak
konfeksu neka atdod, tas ir, pa kreisi sedosajam rikitim ir lielaks konfeksu skaits. Pienemsim, ka mums ir kads rakitis
M ar m konfektém, un vinam pa kreisi séz rukitis ar n konfektém, turklat m < n. Péc gajiena rukitim M bls ne vairak

ka % + % +1= mT-I-n + 1 konfekSu. Takam < n,tadm < mT-I-n < n. Ta ka visi Sie skaitli ir naturali, tad, pieskaitot 1
pie $is vidéjas vértibas, ieglstam, ka mT-I-n + 1 < n. Tatad rukisa M konfeksu skaits péc katra gajiena neparsniedz
tam kreisi sédosa rikisa konfeksSu skaitu n jeb ta lielakais iespéjamais konfeksu skaits nepalielinas. Ja n ir lielakais
iespéjamais konfeksu skaits, tad péc katra gajiena rukisu skaits ar Sadu konfeksu skaitu, nepalielinas.

Lidzigi varam pieradit, ka mazakais iesp€jamais konfekSu skaits, kas var bat katram rdkitim katra gajiena,

nesamazinas. Ja rakitim M ir m konfektes, un rakitim, kas séZ pa kreisi no vina, ir n konfektes, turklat m > n, tad

péc gajiena rakitim M bas ne mazak ka mT+n konfeksu (mTM > n). Tatad, ja n ir mazakais iespéjamais konfeksu

skaits, tad péc katra gajiena rukisu skaits ar Sadu konfeksu skaitu, nepalielinas. Turklat Sadu rikiSu skaits samazinas
vai art mazakais iespéjamais konfeksSu skaits palielinas.

Apskatisim rakiti ar vismazako konfeksu skaitu x (vai vienu no tadiem), kam pa kreisi séZ rikitis ar vairak konfektém
(ja Sadu rdkisu nav, tad visiem ir vienads konfeksu skaits). PEc gajiena ST rikiSa konfeksu skaits pieaugs, tapéc rakisu
skaits, kam bija tieSi x konfektes, samazinas par 1. Ja Sis bija vienigais rikitis ar x konfektém, tad mazakais konfeksu,
kas var bt kadam rakitim, skaits ir pieaudzis.

Ta ka lielakais konfeksu skaits nepalielinas, un katru gajienu vai nu palielinas mazakais konfeksu skaits, vai ari
samazinas rukisSu skaits ar mazako konfeksu skaitu, tad péc galiga skaita gajienu mazakais konfeksu skaits sakritis ar
lielako konfeksu skaitu, tas ir, visiem rikiSiem bis vienads skaits konfeksu.

Dota tabula ar izmériem n X n ritinas. Katra tabulas ritina ierakstits kads naturals skaitlis no 1 lidz n?, katra ratina
atskirigs skaitlis. Tabulu sauksim par sakarigu, ja katra kvadrata ar izmériem 2 X 2 r{tinas ierakstito skait|u
reizinajums dalas ar 5.

a) Pieradit, ka tabula nav sakariga, ja n ir para skaitlis.

b) Kads ir lielakais nepara skaitlis n, kuram tabula var bat sakariga?

Atrisinajums. a) Ta ka n ir para skaitlis, tad n = 2k, k € N, un kopa tabula ir n? = (2k)? = 4k? ritinu. Tada
gadijuma tabulu var sadalit ar k? kvadratos, kuru izméri ir 2 X 2 ritinas. Lai katra $3da kvadrata skait]u reizinajums
dalitos ar 5, tad kada no ritinam ir jaatrodas skaitla 5 daudzkartnim. Tatad kopa nepiecie$ami k? atskirigi skait]i,
kas dalas ar 5, tas ir, 5; 10; 15; ...; 5k2. Lielakais tabula ierakstitais skaitlis ir 4k? < 5k?, tapéc nepietiek skaitla 5
daudzkartnu, ko ierakstit katra no kvadratiem ar izmeériem 2 X 2. Lidz ar to tabula nav sakariga.

b) Pamatosim, ka lielaka n vértiba ir 9. Jan = 2k + 1 ir nepara skaitlis, tad
tabulu, neieskaitot pédéjo rindu un pédéjo kolonnu, var sadalit k?

kvadratos, kuru izmériir 2 X 2 rtinas. Tada gadijuma nepiecieSami vismaz > 10 15 20
k? skaitla 5 daudzkartni, lai iegltu sakarigu tabulu. Pavisam tabula
ierakstiti n? = (2k + 1)? = 4k? + 4k + 1 skaitli, tapéc nepieciesams, lai 25 30 35| |40
4k? 4+ 4k + 1 > 5k? (lai pietiktu skaitla 5 daudzkartnu). Lidz ar to
ieglistam nevienadibu k? < 4k + 1, kas ir patiesa naturdliem skaitliem 45 50 55 60

k < 4, tapéc lielaka k vértiba ir 4 un attiecigi lielaka n vértiba ir 9. Skait|us
kvadrata ar izmériem 9 X 9 ratinas var sarakstit, pieméram, ka redzams
15. att., kura atlikusos skait|us var ierakstit patvaligi.

b5 70 75 80

15. att.
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