Isi atrisinajumi
5.1.Pienéram,5—-15—-1—-3—-59—-27—-81—-8—-24—- 72— 7— 21.
5.2.Lai apgkinatu kvadata ABCD laukumu, no kvadta KLMN laukuma atpem trijstiru
ALB, BMC, CND, DKA laukumi (skat. 1.1m.). Sie trijstiri kopa veido taisnstri ar malu
garumiem 2 un 3atinas.
Tatad S(ABCD)=4[4-2[3=10 ratipas.

K A L
™
/ B /2'1\1\
R
/ 1~ 2 1
D / N 4 5
S 2 1 ;
M \ 2’ 2\ 2/
N _ C 2\1/ 2\1—1—2’
1. 2m. MT2TaTi21311T213TT] 3. 2m. 4. Zm,

5.3. Atbilde: pientram, 1428357.
leverosim, ka 14 dak ar 7, dtad ar 1400000 dais ar 7; 28 un 28000 dal ar 7; 35 un 350
dalas ar 7. Btad 1400000+28000+350+7=1428357adadr 7. Uzdevuma prams apmierina
aff daudzi citi skaii.

5.4. a) Ng, nevar gatlies. Tad ka# rinda kopgjais ziedu skaits #u tris nepra saskatmo
summa, t.i., negra skaitlis, bet kafirrinda jabut 10 (@ra skaitlis) ziediem.
b) Ja, var. Skat., piem., 2im. (Ar vieradiem cipariem apgmétajos lauapos pstada vienas
krasas tulpes, ar dadiem — daZdu krasu tulpes.)

5.5. a)Skat., piem., 3.im. b) Skat., piem., 4.1m.

6.1. Piengram, 49999 un 50000.

6.2. Pavisam 3ajvirkng ir 543R2[1=120 skaii. InteregjoSais skaitlis ir pdejais, kas 8kas ar
53, un c g skaifa virkre vel ir 6 skaili, kas akas ar cipariem 54.afad Saj virkng skaitlis
53421 atrodas 114. viet

6.3. a)Skat., piem., 5.1mn.

5. 2m.
b) Ng, nevar. Lai sepiistira malas krustotu gka liniju, jabat virsotrem, kas atrodas ka
iekSpug, un virsot@m, kas atrodas wka arpus. Ar A; apaZmésim septistira
A1AAAASAGA; virsotni, kas atrodaska iekSpus. Lai malaA;A; krustotu raka lniju,
virsotneiA; jaatrodas mika arpus. Lidzgi virsotneiAs jaatrodas tika iekSpus, virsotneiA,
— ripka arpuse, virsotneiAs — ripka iekSpus, virsotneiAs — ripka arpus, virsotneiA; — rinka
iekSpus. Bet &da gadjuma septistira malu A A, rinka linija nekrusto.

6.4. N§, nevar. legrosim, ka divu dau natudlu skaifu summa ir lielka nek 2, un visi
pirmskaiti, kas liekki neka 2, ir nefra skaiti. Ja uzdevuma prass litu iesggjams izpildt,
tad blakus gtvoSajiem skaltem batu jabat ar daZdu parititi. Ta ka pa apli uzraksto skaifu
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skaits ir 5 (nefra), tad lada vieta blakus atratsies vieadas parites skaifi, kuru summa
bus para skaitlis, liekks nek 2, t.i., salikts skaitlis.

6.5.Uzdevumam iesgami dazdi risinajumi.
Pieneram, viens no ris@umiem.
1) Pirmajam #ikitim jaufa, vai vina iedonatais skaitlis ir lieiks nek otra rukiSa iedoratais
skaitlis.
2) Otrajam — vai \ria iedonatais skaitlis ir lieiks nek tre& rukiSa iedoratais skaitlis.
3) TreSajamikitim jaut, vai vips ir iedonajies skaitli 2.
Ja uz 1) un 2) jagfumu tika saemtas atbildes ‘g, tad pirms, otra un tred rakiSu iedonatie
skaiti ir attieagi 3, 2, 1. Ja abas atbildes bij&’;ntad iedonatie skaiti ir attieagi 1, 2, 3.
Ja uz 1) jadjumu atbilde ir ,, ®”, bet uz otro — ,3”, tad ot@ rikiSa iedoratais skaitlis ir 3.
Pargjo rukisSu iedomtos skailus nosakagr atbildes uz 3) jagjumu.
Ja uz 1) jad@jumu atbilde ir ,p", bet uz otro — 8", tad ot rikiSa iedoratais skaitlis ir 1.
Atkal pargjo rukiSu iedonatos skailus var noteikt gc atbildes uz 3) jaajumu.

7.1. %, var, piemdram: 9— 63— 441— 41— 287— 27.
7.2.Skat., piem., 6.1m.

N A

6. 2m. 7. 2m.

7.3.Atbilde: tieSi divi no tiem.

Vispirms pieadisim, ka lads no skaltem ir 0. Ja neviens no skia#m nav nulle, tad visu
blakus skaiu reiziragjumi ir negaivi, tatad jebkuri divi blakus skditir ar pregjam zmem. Ja
mes skaifus apzméjam ara, b, ¢, d, e f, g, tada un b ir ar pregjam Zmeém, b unc ir ar
pregjam Zmem, @atada unc ir ar vieradam zmem. TieSi ipat pamato, ka uneuneung
arn ir ar vieradam Zmém. Bet tad ara un g ir ar vieradam Zmem un reiziajums ag ir
pozitivs — pretruna.

Tatad, viens no skdiem ir O, pimemsim, kag=0. Tad Zmes skaiiema, b, c, d, e, f var kit
vai nu “+ - + - + -” vai “- + - + - +”. Redzams, kao reizirjumiemabg bcd cde defdivi ir
pozitvi (“- + -") un divi negalvi (“+ - +"). Pargjie tris triju blakusstvosu skaifu reizirgjumi
satur reiziataju g, tatad to \ertiba ir 0. Tatad tieSi divi no Siem reizejumiem ir pozitvi.

7.4. leverosim, ka 1004041=1014141-10100=110000+10340+1011-102100=
=101:(10000+40+1-100)=102941, titad tas nav pirmskaitlis.

7.5. Sadaisim skotngjo trijstari cetros viemdmalu trijstiros ar malas garumu 2 (skat. ¥32).
Ta ka ir ¢etri &di trijstari (kas negrklajas), un tajos ierakgt 9 piecinieki, tad kda no Siem
trijstariem kis vismaz tis piecinieki, #péc tap ieraksito skailu summa bs vismaz
5+5+5+3=18, k.b.].

8.1. leverosim, ka3999991 4000000- 9 = 200 — 32 = (2000~ 3) [{2000+ 3) =19972003.

8.2. OFCE=JCEFJEFC=60. Tad IBFE=180-60°=12C (blakusleki) un OBEF=180-30°-
120°=30°, tatad AEBF — vieradsanu un BF=EF=FC (skat. 8im.)
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8.3. leverosim, ka skaitlisaabbcc=11[a0b0c daks ar 11, t&u neviens cipars nedal ar 11.

Tatad aabbccnevar It neviena natdta skaita ciparu reiziajums.
8.4.Skat., piem., 9.1m.; katra novilki nogrieha garums ir 1 cm, be&gjie atalumi starp Siem

punktiem ir liekki vai mazki neka 1 cm.
B

8. Zm.

9. Zm. 10.a)zm. 10.b)im. 10.c) am.
8.5. Skat., piem., 10.1m. attloto figuru. Dalot to stiriSos, sakot no auggas rindas, iegst tfis
sadaijumus (skat. 10. a), b) un ¢jnz.). Tau 10. b) un 10. c)im. attlotie sadajumi ir
viens otra spodattls, tapec ir tikai divi daadi veidi, ka So figiru sadat ,, stiriSos.

9.1.Jax=1,tady=a-2+b=2010. Jax = -1, tady = a+ 2+ b =2014. Tatad punkti
(1; 2010) un+1; 2014) pieder visu mito funkciju grafikiem.

9.2. Apzimésim dot reguhra trijstira ABC malas garumu a un augstumu
arh (skat. 1.zm.). Tad

Saec :%aEPK +%aEPL+%aEPM :%aE{IPK+ PL+PM). No otras

pusesS, g = %a[lh.Tatad PK + PL + PM = h neatkaifgi no punkteP

izveles.

9.3.Atbilde: n=5, 6, 7 um>10.
Acimredzot, jan < 4,n = 8 vain = 9, uzdevuma prasas izpildt nav iespjams.
Jan=5, 6 vai 7, tad var izveidot vienu atbilstd&luma grupu.
Jan>10:n=10=5+5n=11=5+6n=12=6+6Nn=13=6+7n=14=7+7.
Jan> 15, varam izteikh =5k +i, k> 3,i =0, 1, 2, 3, 4, jebjoveidojotn = 5(k-2) + (10).
Ta ka n=104 (i=0, 1, 2, 3, 4) cilékus var sada vajadZga lieluma grugs un X var sadat k
grupas pa 5 cilekiem katg, tad visierm > 10 uzdevuma prasas var izpild.

9.4. a)Apzimgjot virknes fara locelkus arp un negra arn, iegisim virknin, n, p, n, n, p, n, ...,
viegli saprast, kai¥irkne ir periodiska ar perioda garumu 3pdc tikai tie loceli, kuru
kartas numurs das ar 3, ir gra, tipec 2012. loceklis ir negra.

b) Turpinot virkni &lak, iegisim, ka & ir

1,1, 25,9,6,7,5,4,1,7,0,9,45, ...
Katrs virknes loceklis ir vienn@migi noteikts ar diviem iepriekfem. Ta ka virknes otrais
un treSais loceklis ir 1 un 2, un 14. un 15. loise&l ir 1 un 2, tad virkne,a&ot ar 2. locekli,
ir periodiska ar perioda garumu 1Zpec 2006. loceklis ir 1 (jo 2 + 1267 = 2006) un 2007.
loceklis ir 2. Tapec 2012. loceklis ir 5.

9.5.leverosim: ja skaitlisc ir savstarpjs pirmskaitlis ar skaitln, tad ar skaitlisn-x ir savstarpjs
pirmskaitlis arn. Tapéc visus skalus no 11idz n-1, kas ir savstagy pirmskaiti ar n, var
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sagrupt pa @riem x un n-x. (Jan ir para skaitlis 2n, tadm un n-m=m neveido divu dadu
skaifu pari, tacu So @ri neaptikojam, jomun 2n nav savstagi pirmskaifi).
Katra part skaifu summa in. Tatad visu apikojamo skaiu summa dak arn.

10.1. a)(a+b)* =c* = a®* +2ab+b*> =c® => a®* +2ab-b* =c* -2b* =
2a® - (a-h)? =c* —2b°.
Taka (a-b)* =0, tad2a® > ¢c* - 2b?, k.b.j.
b) (a+b+c)*> =d? = a® +b* +c® +2ab+2ac+2bc=d* =
a® —2b* —2c? +2ab+2ac+2bc=d* -3b* -3c* =
3a°-(a-b)*-(a-c)* -(b-c)®* =d* -3b* - 3>.
Taka (a-b)*=0, (a-c)*=0un(b-c)* =0, tad3a®* >d* -3b* -3c?, k.b,j.
10.2.Aplukosim 2. zmgjumu. No trijstiru BKC un ABK lidzibas seko, ka pasttris iesgjas.
1) OBKC =[UABK . Tad taisem KC un AB jabat paraélam, bet tas nav ies@mms, jo &s
krustojas punktA.
2) OBKC =[JBAK. Tad taisam KB un AB jabat paratlam, bet
tas nav iespjams, jo &s krustojas punktB.
Atliek tre& iesyxja.
3) OBKC =0OBKA. Tad lakis OBKC ir taisns, un trijgiris
BKC ir taisnleika trijstiris. Ta ka AABC ir lidzgs trijstirim
BKC, tad af AABCir taisnleyka trijstiris. A " —C
10.3.Dotos skaifus apzmésim ara, a+ 1,a+ 2,a+ 3,a+4,a+5, 2. Zm.
a>1. Viens no skdilema+ 2,a+ 3 ir ne@ara, pimemsim, ka tas ia+ 3. Tad abi skdit
a+1 una+ 3 ir nepra. Sie skalt abi vienlaidgi nevar daties ar 3, apéc kads no tiem
nedafs ar 3. Tas skaitlis, kas negmlar 2 un 3, ir liakks nek 1, tapec tas dals ar kdu
pirmskaitli p, kas nav 2 un 3.3pec p>5. Sis pirmskaitlis der par mekb, jo rakamais
skaitlis, kas dak arp, ir vismaza+ 1+p>a+5, bet iepriek§ais neprsniedza+ 3 —
p <a. Ja nepra skaitlis latu a + 2, tad, izdarotitizigus spriedumus, var pkgiit, ka kads no
skaifiema + 2 vaia + 4 dafis ar kKadu pirmskaitlip > 5, kas der par mekb.
10.4. Piemmemsim, kan ir skaifa 2°°** ciparu skaits,m — skaita 5°°** ciparu skaits. Tad
10" <22 <10"  un 10" <5 <10". Sareiziasim §s  nevieadibas:

10™™* <107 <10™", Tatad n+m-2<2012<n+m un vienga

iesgEjama n+m vertiba (t.i., uzraksto ciparu skaits) ir 2013. _(l +01 ) 8 8
10.5. Skaidrs, ka dern=1 (no vienas itipas sagivoSa tabula vienam ir
. ) L . +1[-1[0]0 0
simetriska pret galveno diagi) un n=2 (takaa+b=a+c, tadb=c, stototo 5
skat. 3. mm.). Ao 5
Ja n=3, tad nosagumus neapmierina, pieram, 4. zm. at€lota 7 5
o{ofofo]o]o
tabula.
3.2m. 4. Zm.

11.1. Simetrisks 8-ciparu skaitlisasbcddcba daks ar 11, jo @ ciparu summa ya poicijas
a+c+d+b ir vienmada ar ciparu summu n&g poZcijas b+d +c+a (summu starba O
dalas ar 11). Dotais skaitlis nevafithciparu reiziajums, jo vienam reiziitajam jadaks ar
11, bet neviens cipars rizpniedz 9.
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11.2.Visiem vieradojumiem abm pugm pieskaitot 4, iegstam
(x+2)(y+2)=12
(y+2)(z+2)=24
(z+2)(x+2) =18
Sareizinot Sos s vieradojumus, iegstam
(x+2)(y+2(z+2)) =72 jeb

(x+2)(y+2)(z+2)=72vai (x+2)(y+2)(z+2) =-72. B
legitas sakaibas izdalot ar sisias katru vieidojumu, iegstam L
Z+2=6 x=1 z+2=-6 X=-5
Xx+2=3 = {y=2 vai {x+2=-3 = {y=-6. K
y+2=4 z=4 y+2=-4 z=-8
11.3. Aplakosim regudra trijstara maluAB un tis sekojoSas denstira A C

malasAK, KL un LB (skat. 5. #m.). lewrosim, ka trijstiri AKL un
ALB ir platlenka, jo lepki OAKL un OALB balsts uz lokiem, kas ir

lielaki neka 18C°. No kosinusu te@mas seko, kaAK? + KL? < AL?

un AL? +LB? < AB?. Tatad AK? +KL? + LB? < AB?. Tas nommg, ka reguira devistira

tris malu kvaditu summa ir maika neki regubra trijstira malas kvadits. Tatad visu dewiu

devigpstira malu kvaditu summa ir maaka nek regukra trijstira tiis malu kvaditu summa.
11.4. Der, piengram, aritngtiska progresija 2, 6, 10, ..., vispga loceka formulaa, =4n- 2

n>1.

Piememsim, ka iradsn, ka a, =b*, kurb unk — natugli skaitli unk> 2. Ta ka visi virknes

loceNi a, ir para skaiti, tadb® ir para skaitlis urb af ir para skaitlis. Bet tath daks ar 2, un
piek> 2 b“daks ar 4. Tau a, ar 4 neddls — pretruna,apec miréta virkne der par mekto.
PieZme: & nav vienga virkne, kas apmierina uzdevuma phes.

11.5.Var rikoties, piemaram, &di.
Vispirms katé svaru kau® novieto 3 moatas. Ja svari iridizsvas, tad katra 7 g smag
moreta ir sad kaugi. Tad iz\Elas 2 mogtas no viena kausa un svelreiz. Ja to masas ir
viemdas, tad atlikusmoreta sver 7 g, jad tad viegika no &m sver 7 g.
Ja pirmaj s\erSara viens svaru kauss (apaesim to arA) bija viegkks, tad abas 7 g métas
ir Sap svaru kaus Tad iz\elas 2 mo@tas no kausa un sver @lreiz. Ja svari iridzsvas, tad
atrastas abas 7 g nias, pretja gadjuma vieglaka no am sver 7 gramus.

5. z7im.

12.1. Pigemsim, ka x<0. Tad x*<0, x*>0 un -2x*<0, 3x<O0, tapsc
x® —2x* +3x—-4<0. Tatad viermdojuma x* - 2x* + 3x—4 =0 saknea nevar kit negalvs

skaitlis una=>0> —%.

12.2.Katra %autne ir mala tieSi dam skaldem, tatad diviarSots daudzskatd &kautyu skaits ir
viemads ar visu skalgl malu skaitu summuapec § summa ir pra skaitlis. Bet nejra skaita
nefru skaitu ir negra skaitlis, tad iegstam pretrunu.
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12.3.No bisektrisespasbas ie@stam% = E—g Ta ka AM =BC un AN =PC, tad ir spka

% :%. Tapec AABPAMN. No @ seko, ka OANM =[0APB. Savulart
OBNX =180 -ANM un OBPC =180 - JAPB, tapec JBNX = [OBPC. No f iegistam

vajadZgo pEc pazmesll.

/N‘{Z\\ /@\
A 1
C
M A / C

B
B
N
, X
P ’ 1/
1T 7
X P [ M
6. Zm. 7.2m.
Piezme punktsM var atrasties dadas pugs no P, k af sakrist ar to. Togr tas nekdi

neieteknd uzdevuma atrismumu (piem., sk. 6. un 71m.).
12.4. Atbilde: p=2.
Jap=2,tad skaitlimp® + 23= 27ir tiei 4 natudli dalitaji 1, 3, 9, 27.
Ja p > 2, tadp ir ne@ra skaitlis2k +1. Tada gadjuma
(2k +2)? +23= 4(k? +K)+ 24 = 4k(k +1) + 24 = 8m+24=8(m+3). (*)
Sim skaitlim ir vismaz pieci nattif dalitaji 1, 2, 4, 8 ung(m+3).
(*) k(k + 1) = 2n, jo divu Ec kartas sekojoSu natalu skaifu reizirgjums gara skaitlis.
12.5.Ar b, ¢, d une apamgjam virsohu skaitu attiewi starpA; unA;, starpA; un Ay, starpA, un
A un starpA unA,. Cetriniekus B, C, D, E) var izwléties blcld [e veidos. F ka virsotnes
B, C, D un E nevar sakrist af;, A, Ac unA, tadb+c+d+e=17 — 4 = 13. Mumsagtrod,
kadiem b, c, d, e reizimjums blcldle sasniedz liagko wertibu pie nosaguma
b+c+d+e=13.
Sakuma apskaim vienkarsaku probEmu: atrast maksimumu reizjumam blc, ja zirams,
kab+c=S S- fikstts vesels skaitlis uh unc jabut veseliem skaliem. Saidzinot blc un
(b+1)[(c-1) =bc-b+c-1, konstagjam, ka
blc<(b+Di(c-1),ja-b+c-1>0jebb<c-1
blc=(b+)l(c-D),ja-b+c-1=0jebb=c-1
blc>(Mb+)i(c-D,ja-b+c-1<0jebb>c-1
Tatad, ja blc vertiba sasniedz maksimumu, tdd> c-1. LidZziga veida var izseciat, ka
c=b-1. Tas noung, ka blc vertiba var sasniegt maksimumu tikai, ja= c, b=c-1 vai
c=Db-1.
Tagad atgriezamies piak®treja uzdevuma. Jadblcld e sasniedz maksi@o vertibu, tad
reizinsjumiemblc, bld, ble, cld, cle, dle af jasasniedz maksimums. Tas ir iggpns
tikai tad, ja katri divi no skdiemb, ¢, d unevai nu ir vieradi, vai at¥iras tieSi par 1. Un tas
var notikt tikai, ja viens nt, c,d uneir vienads ar 4, bet visi péjie — ar 3. Tad punktuB,
C, D, E vars iz\eléeties 4[B [B 1B = 108 veidos.
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Saj gadjuma virsotnes A, A, A, A, jaizvélas &, lai i, j, k, | apmierina sekojo3us
nosagumus:
i<j<ks<l, i=1,2,3,4vai5,

j-l=4vai5, k-j=4vai5,I|-k=4vai5, pie tam tieSi viens )9, k-j, |-k, 17+-| ir 5.
AtbilstoSi Siem nosaumiem ¢, j, k, 1) var iz\léties 17 veidos: (1, 5, 9, 13), (1, 5, 9, 14), (1,
5, 10, 14), (1, 6, 10, 14), (2, 6, 10, 14), (216, 15), (2, 6, 11, 15), (2, 7, 11, 15), (3, 7, 11,
15), (3, 7, 11, 16), (3, 7, 12, 16), (3, 8, 12,,18) 8, 12, 16), (4, 8, 12, 17), (4, 8, 13, 18), (
9,13,17), (5,9, 13, 17).
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Isi noradijumi vert eSanai
5.4. Par katru dau 5 punkti.
5.5.Par a) dau 4 punkti, par b) da 6 punkti.
6.3.Par katru dau 5 punkti.

7.3.Par atbildi bez pamatojumaggec ta ir vieniga iesggjama — lidz 5 punktiem.

9.4.Par a) da — 4 punkti;
par b) da — 6 punkti.

10.1.Par katru dau — 5 punkti.

10.5 Pamatots, ka var it 1 — 1 punkts;
pamatots, kavar kit 2 — 3 punkti;
uzaditi pretpiengri visiemn lielakiem neld 2 — 6 punkti.

11.2. Atrasts tikai pozivais atrisiajums — 7 punkti.
11.4.Par piendru bez pieidijuma — 4 punkii.
11.5.Par spedigadjumu apskasanu —idz 3 punktiem.

12.5.Par risimjumu ar pilnu atbildi bez maksimiites piefdijuma — 6 punkti.

Vispareéji ieteikumi olimpiazu darbu \rteSanai, ja nav doti citi nogdzjumi

— (svtrina) — uzdevums nav rigits; irraksé nav mirgéts pat uzdevuma numurs.

0 punkti — Trrakst mingts uzdevuma numurs, bet rigjnma nav nevienasartigas idejas, kas
varetu vest pie pareiza atrisijuma.

1-2 punkti — dazas degas idejas, bet bezlikas izmantoSanas vai pamatojuma.

3-4 punkti — veiksrigi iesakts risirajums, bet nav saskét virziens, K turpinat iesakto un novest
[idz galam.

5 punkti — puse ris@juma.

6 punkti — pareizi iegkts un turpiats risirejums, kas torér nav paspts vai prasts novesiz
paSam galam.

7 punkti — princija pareizs risiajums, bet ir kda liekka iebilde, nepiltba, ttikums.

8-9 punkti — uzdevums atrigits, bet risigjumam nelieli defekti — trkst kada paskaidrojuma,
izlaistas maak batiskas, bet tor nepiecieSamas déss utml.

10 punkti — absaiti pareizs un skaidri saprotami pierakstrisirajums bez iebildm, piebilcem
un citiem ttiikumiem.

Labu veiksmi Jums umSu skoéniem!
LU A.Liepas NMS
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