LU A. Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai var atrast 7 natalus skaitus (ne obligti dazdus), kuru summa viada ar
to reizirgjumu?

2. Pandi, ka kvadiatu var sadat ¢etros vieados piecstros.

3. Izveido seSciparu skaitli, kas dalar 7 un kura pierakskatrs no cipariem 1, 2,
3, 4, 5, 8 izmantots tieSi vienu reizi.

4. Piecsira katé virsotre ieraksti vienu natafu skaitli ta, lai katras malas
galapunktos ierakagb skaitu lielakais kopgais daitajs baotu 1, bet katras
diagorales galapunktos ieralktt skaitu lielakais kopgais daitajs bitu lielaks
neka 1.

5. Doti 13 punkti, dazi no Siem punktiem savienotnhagrieziem. Vai var It ta,
ka no katra punkta iziet tieSi 3 vai 5 nognez

2012./2013. m.g. http://nms.lu.lv



LU A. Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodi taduscetrus dazdus natudlus skaitusa, b, c, d, kal + 1 + 1 + 1 1.

a b c¢c d

2. Uz fafeles rindi uzraksiti natuslie skaili no 1 idz 10. Roberts i&las jebkurus
divus no tiem, nods tos un rindas galuzraksta So skait starpbu (ja skaili ir
dazdi, starpbu apegkina, no liehika skaila ahemot mazko). So daribu
atkarto, kaner uz afeles paliek viens skaitlis.

a) Vai iesgjams, ka Sis skaitlis ir 1?
b) Vai iesggjams, ka Sis skaitlis ir 0?

3. Vai plakre var uzamet
a) 12-stiri,
b) 13-sfiri
un rinka hniju, kas krusto uzmeta daudzsira katru malu tieSi vienpunk&?
(Rinka lnija nepieskaras daudash maim un neiet cauitvirsotrem.)

4. Atrast nenulles ciparus (ne oldigdazdus):
a) p, q unr tadus, ka skaitlispqr dakis argr un qr daks arr;
b) k, I, m unn tadus, ka skaitliskimr daks arImn, Imn daks ar mr un mr
daks arn;
c) a, b, ¢, d une tadus, ka skaitlisabcde daks arbcde, bede daks arcde, cde
daks arde un de daks are.
(Pierakstsxyzt nomme, kacetrciparu skaith ir x tikstosi, y simti, z desmiti un t
vieni.)

5. Vai kvadata 6 x 6 ftinas var iekisota) 7 ritinas;b) 6 ritinas &, lai atlikuSaj
dala vairs nevaitu ievietot nevienu limgjuma at€loto figaru (@ var kit
pagriezta vai apgriezta adti)?

Figara var tikt novietota tikaid, lai tas malas ietu patizu linijam.
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LU A. Liepas Neklatienes matenatikas skola

Latvijas 63. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Natuslie skaifi no 1 idz 18 sadali pa @ariem @, ka katd pari esoSo skalit
summa ir natula skaita kvadats. Ar ko @ri apvienots skaitlis 1?
Par skaifa kvadatu sauc skaja reizinzjumu paSam ar sevi.

2. Cik starp pirmajiem 2013 natlajiem skaitiem ir tadu skaitu x, ka skaitlis
X(x+1)(x +2) daks ar 1117

3. Vai eksist tads a) 11-stiris; b) 12-stiris, kuram 8 virsotnes atrodas uz vienas
taisnes?

4. Vai pa riki var uzrakst 13 natuiilus skaitius @, lai jebkuru blakus esoSu
skaifju starpba kitu 6, 10, 14 vai 18?

5. Vienadmalu trijstiris ar malas garumu 4 sadal 16 vieados trijstiros (skat.
2. 2m.). Kata mazaj trijsturt ir ieraksits viens skaitlis, pavisam ierakst
septii trijnieki un devii piecinieki.

Piemadi, ka var izél&tiescetrus trijstirus, kas veido vigsumalu trijstiri ar malas
garumu 2 un kuros ierakki skaitu summa ir vismaz 18.
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LU A. Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Skaitli 8999999 uzrakstiakdivu veselu skaiti reizirjjumu t, lai katrs no
reizinatajiem ir lielaks nel 1.

2. Trijstart ABC novilkts augstums BH, bisektrise BL un nied BM. Zirams, ka
punkts L atrodas starp punktiem M un H, tatklOMBL = [JLBH,
JCBH =0BAH un BM = BC. Nosaki trijgira ABC leaku lielumus!

3. Cik ir tadu ¢etrciparu skalt, kuru pierakgtir vismaz viens ra cipars?

4, Kvadrata 3 x 3 ritinas ieraksti devius daZdus natuglus skaitus #, lai kat@a
rindipa ieraksito skaitu reizirajums un katk kolonra ierakstto skaitu
reizinajums hitu viens un tas pats.

5. Rinda kaut kada seg@ba stav 10 Zni un 10 meitenes. Divusetnus var maift
vietam, ja starp tiem 8 ne vaigk ka 9 citi kerni.
a) Pieadi, ka ar 10 maiam noteikti pietiek, lai paiktu, ka vispirms &v 10
zeni un Ec tam 10 meitenes.
b) Pieadi, ka skuma sitdcija var it tada, ka ar 9 maem nevar pa#akt, ka
vispirms siv 10 £ni un Ec tam 10 meitenes.
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LU A. Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai eksist tads natuils skaitlis, kura kvadita pedejie 9 cipari ir 987654321 ?

2. Reguhbra trijstira iekSpus patvdigi izveléts punktsK. Pieadit, ka atilumu
summa no punktK lidz trijstira makm nav atkaiga no punkt& izvéles.

3. Taisnsiira malu garumi ir veseli skdiitbet & perimetrs un laukums izsak ar
vienu un to pasu skaitli. Atrast visuglsis taisnstrus.

4. Zinams, kaay, @y, ..., a1z ir tadi natudli skaitl, ka a, >./a, , a, >./a, , ...,
B >80z UN 8y, >4/a, .  Aprekinat mazko iesgjamo summas
a, +a, +...+a,,, Vertibu.

5. Profesora Cipatia olimpade bija 3 uzdevumi. Taj piedaijas 100 skaini.
Piendit, ka atraibies vismaz 13 skeéhi, kas izEkinaja vienus un tos pasus
uzdevumus (vai aneizgkinaja nevienu uzdevumu).

Katrs skoéns katru uzdevumu vai nu &inaja vai neizgkinaja, ddgji
risinajumi netika iesnieqgti.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Zinams, kaay, &, ..., &y ir dazidi natusli skaitli tadi, ka a, >./a, , a, >./a, ,

. @y >a, un a,>.a . Aprekinat mazko iesgjamo summas
a, +a, +...+a, Vertibu.

2. Trijstarim ABC apvilktas rinka fnijas un ievilkés ripka fnijas centri ir
simetriski attietha pret vienu no trijstra ABC madm. Aprekinat trijstara ABC
lenkus.

3. Vai eksist tada trijstira piramda, kurai katras skaldnes perimetrs ir 2013 un
kurai nav viedda garumal&@unu?

4. Ansttis apgkinaja skaitu 2°° un 5°°" vertibas un iegtos skailus uzraksja
vienu aiz otra. Cik cipari uzraks®

5. Doti 7 dazdi natuali skaitli, kuri negrsniedz 21. Piedit, ka no tiem var
izveleties divus skalu parus, kuru starbas ir vieadas. (Skaiu pariem var it
af kopigs skaitlis, stafu apekina no liekka skaifa ahemot mazko.)
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrisinat veselos skdibs vieradojumu (X — y)(X + y) = X.

2. Caur paralelograma ABCD virs@m B un D ir novilkta mka linija, kas krusto
malas AB, DA, BC un CD attiegi to iek&jos punktos P, Q, R un S. Ridit, ka
PC||IRS.

3. Dotas se3as vi@da izskata madas un sviras svari bez atsvarie@etras no
moretam sver 10 gramus katraarmpjas divas sver 9 gramus katraa Er divam
s\verSaram atrast vismaz vienu matu, kas sver 9 gramus?

4. Polinoms P(x) ar veseliem koeficientiersetram veseim x vertibam piegem

vertibu 2000. Pieadit, ka nav idas veselas vertibas, pie kuras dotais polinoms
pienem \erttbu 2013.

5. Plakre doti n>3 patvdigi izvietoti punkti. Zirams, ka nekdi 3 no tiem neatrodas
uz vienas taisnes. Paelit, ka eksist tads n-stiris (iesgjams, ieliekts), kura
virsotnes atrodas Sajos punktos. Daduttasinalas nedkst krustoties.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 63. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Zinams, kaa unb ir divi dazdi natuali skaitli. Pieadit, ka

2. NogrieznisBP ir trijstara ABC bisektrise, punktN un M ir attieagi maluAB un
AC tadi iekEji punkti, ka AN =PC un AM =BC. TaisneBP un MN krustojas
punkaé X. Piefdit, ka ANBX-APBC.

3. Dots, kan > 1 ir tads natuils skaitlis, kas, dalot ar 7, dod atlikumu 1. BoEtf;
ka skaitan? + 3n + 3 visi pirmreizirataji ir mazaki neka n>.

4. Dots reguirs seSstris ar malas garumu 1. Uz katras malas ir degvazvelets
viens punkts (skat. 11rn.). Pieadit, ka vismaz viena ieksot trijstiira laukums

nep‘arsniedz—3
16

5. Parlamerit ir 2013 depudiiti; katram no viiem ir domstarfbas ar ne vaik ka d
(0<d<2012) citiem depdatiem. Domstarfbas ir abpugas: ja A ir
domstarfbas ar B, tad arB ir domstarfbas ar A. Pieadit, ka deputtus var
sadait d + 1 komisip ta, lai nekadiem diviem vienas komisijas lockém nelitu
domstarfou sav starp.
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