LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu vérte ar 0 — 10 punktiem.

1. Uz rutinu lapas uzziméti divi taisnstiri ar izmeriem 1x3 ritinas ta, ka tie neparklajas un
saskaras pa veselu skaitu riitinu malam, veidojas daudzstiiris, no 6 riitinam, kura malas iet pa
ratigu Itijam. Katrs no taisnstiriem var biit novietots vertikali vai horizontali. Kads var but
legiitas figiiras perimetrs? (Atrodi visas iesp&jamas vertibas un pamato, kapeéc nav citu!)

2. Naturala vienpadsmitciparu skaitli vienadus ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet dazadus
- ar dazadiem; ieguva pierakstu PARSTEIGUMS. Zinams, ka $is skaitlis dalas ar 18. Noteikt,
kurs cipars aizstats ar burtu S. Atbildi pamatot!

3. No &etrciparu skaitla A atpemot trisciparu skaitli B, iegiist 8002. Sos pasus skaitlus A un B
saskaitot, iegiist piecciparu skaitli. Atrast A un B.

4. Gramatas lappuses ir sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 lidz 2014 p&c kartas. Cik
lappusu numuros ir sastopams cipars 7?

5. Doti 99 punkti, dazi no Siem punktiem savienoti ar nogrieZzniem. Vai var but ta, ka no katra
punkta iziet nepara skaits nogrieznu?
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu vérte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodiet kaut vienu tadu skaitli a, ka vienlaicigi izpildas Sadas 1pasibas:
a) noapalojot a, 3-a, 5-a,7-a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz leju;
b) noapalojot 2-a, 4-a, 6-a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz augsu.

2. Rutingu lapa uzzimét figiiru, kuras malas iet pa rutinu [inijam un kuru var sadalit cetras dalas ta,
ka katra dala sastav no veselam riitinam un katra dala saskaras ar katru citu dalu vismaz pa
vienas rutinas malu. Vai prasitas figtras laukums var biit mazaks neka 10 rutinas?

3. Pareiza vienadiba 4-4=16 var katru ciparu izmainit tie$i par 1 un atkal ieglt pareizu
vienadibu 5-5=25. Atrast
a) kaut vienu pieméru ar tadu pasu ipasibu, kura reizina viencipara skaitli un trisciparu
skaitli,
b) kaut vienu pieméru ar tadu pasu Ipasibu, kura reizina viencipara skaitli un divciparu
skaitli, pie tam sakotngja vienadiba ir vismaz Cetri dazadi cipari.

4. Gramatas lappuses ir sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 lidz 2014 p&c kartas. Cik
lappusu numuros ir sastopams vismaz viens no cipariem 3 vai 7?

5. Uz tafeles rinda uzrakstiti naturalie skaitli no 1 lidz 20. Roberts izv€las jebkurus divus no
tiem, nodzes tos un rindas gala uzraksta So skaitlu starpibu (ja skaitli ir dazadi, starpibu
aprekina, no lielaka skaitla atnemot mazako). So darbibu atkarto, kamér uz tafeles paliek
viens skaitlis.

a) Vai iesp&jams, ka $is skaitlis ir 0?
b) Vai iesp&jams, ka Sis skaitlis ir 1?
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu vérte ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots vienadojums

X+ =

Ariadne viena (jebkura) rutina ieraksta vienu skaitli, pec tam Eleonora cita riitina ieraksta
vienu skaitli un beidzot Ariadne ieraksta skaitli atlikuSaja tuk$aja rutina. Pieradit, ka Ariadne
var panakt jebkuru no trim situacijam:

a) vienadojumam ir tiesi viens atrisinagjums;

b) vienadojumam nav atrisinajumu;

c) vienadojumam ir bezgaligi daudz atrisinajumu.
(Speles sakuma jau zinams, kuru situaciju jaiegist.)

2. Uz taisna lepka KLM malam atlikti punkti X un Y (katrs uz savas malas); uz ta bisektrises
nemts tads punkts O, ka ~#XOY =90°. Pieradit, ka OX =QY .

3. Cik starp pirmajiem 2014 naturalajiem skaitliem ir tadu skaitlu x, ka skaitlis x(x+2)(x +2)
dalas ar 87?

4. Uz balliti ieradas N (N >1) cilvéki un ballites beigas katrs uz lapinas uzrakstija veselu skaitli
robezas no 0 Iidz N —1 — cik jau ieprieks pazistamus cilvékus ballitg saticis. Uzskatisim, ka
pazisanas ir abpus€ja — ja A pazist B, tad B pazist A. Izradijas, ka uz visam lapinam bija
uzrakstiti atSkirigi skaitli. Pieradit, ka vismaz viens no ballites apmekl&tajiem ir kladijies.

5. Pilsétas ielu tikls veido kvadratveida rezgi, kas sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam
rutinam. Katra no 81 riitinu stliriem ir autobusu pietura; citu pieturu nav. Kadu vismazako
skaitu autobusa marSrutu jaievies, lai no katras pieturas varétu aizbraukt uz katru citu, izdarot
ne vairak ka vienu parséSanos? Pa katru marSrutu autobuss kursé abos virzienos; katrs
marsruts drikst saturét augstakais vienu pagriezienu.
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, ka a+b+c=0 un a=0. Pieradit, ka vienadojumam ax’® +bx+c=0 ir saknes (varbiit
vienadas), un izteikt tas, neizmantojot kvadratsaknes zimi.

2. Taisnstira ABCD diagonale BD ir taisnstira BDEF mala, punkts C atrodas uz EF. Malas BC
viduspunkts ir G. Pieradit, ka AG = EG.

3. Cik ir tadu piecciparu skaitlu, kuru pieraksta ir vismaz viens nepara cipars?

4. Uz balliti ieradas N (N >1) cilvéki un ballites beigas katrs uz lapinas uzrakstija veselu skaitli
robezas no 0 Iidz N —1 — cik jau ieprieks pazistamus cilvékus ballitg saticis. Uzskatisim, ka
paziSanas ir abpus€ja — ja A pazist B, tad B pazist A. Vai var bit, ka uz visam lapinam bija

uzrakstiti nepara skaitli, jaa) N =2014, b) N =2401?

5. Trijstiira virsotnes atrodas kvadratiska rttinu rezga punktos. Pieradit, ka kada no trijstira
malam iet vai nu caur kadu citu riitinu rezga punktu, vai kadas riitinas centru.
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai vienadojumam 2x° +a® +b? = 2x-(a+b) ir atrisinajums, ja a un b ir dazadi skait]i?

2. Taisnstiira malu garumi ir veseli skaitli, ta perimetrs ir par 8 mazaks neka taisnsttira laukums.
Atrast visus $adus taisnstiirus.

3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu 3abc+3a+3b=7bc+7.
4. Figiira ,,siendzis” apdraud tas ritinas, kas tai pieskaras ar stiriem (skat. 1 zZim, kur s - sienazis,

X - rutinas, ko tas apdraud). Cik dazados veidos uz 8x8 rutinu $aha galdina var novietot
vienu baltu un vienu melnu siendzi (katru sava ratina) ta, lai tie viens otru neapdraudétu?

X X
5

X X
1. zZim.

5. Kvadrata ABCD malas garums ir 1; M ir malas AD viduspunkts. Nogriezni AC un BM
krustojas punkta S. Aprékinat trijstara ASM laukumu.
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 64. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu vérte ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, ka x* > 2. Pieradit, ka
a) x* >4;
b) x” >5.

2. Pieradit, ka, izveloties 52 no aritmétiskas progresijas 1, 4, 7, 10, ... locekliem, kas neparsniedz
300, vienmér starp Siem skaitliem var atrast divus skaitlus, kuru summa ir 302.

3. Piecsturis ABCDE ievilkts rinpka Iinija, nogriezni AD un BE krustojas punkta F. Zinams, ka
BC = DF = DE. Pieradit, ka AC =CE.

4. Zinams, ka aj, a,, ..., ;¢ ir tadi dazadi nepara naturali skaitli, ka a; >/a, , a, >./a;, ...,

g >/ Un ayy >,/a, . Aprékinat vismazako summas a, + a, +... + 8 Vertibu.

5. Grozos pa apli izvietotas 2014 konfektes ta, ka blakus grozos konfeksu skaits atSkiras tiesi par
1. Zinams, ka ir vismaz divi grozi un katra groza ir vismaz viena konfekte. Kads var bt
a) vismazakais; b) vislielakais grozu skaits?
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11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Polinoms P(x), kura visi koeficienti ir veseli skaitli, piecam veselam X vertibam pienem
vertibu 2000. Pieradit, ka nav tadas veselas X vertibas, pie kuras dotais polinoms pienem
vertibu 2014.

2. Rinpka Iiija ar centru punkta O novilkti divi savstarp&ji perpendikulari radiusi OA un OB.
Caur hordas AB viduspunktu C novilkta horda DE, kas paralela OA (punkts D atrodas uz
mazaka loka AB). Aprékinat lenka AOD lielumu!

3. Kadiem naturaliem skaitliem n piemit $ada 1pasiba: visu skaitla n naturalo dalitaju, iznemot 1
un n, kvadratu summa ir vienada ar pasu skaitli n?

4. Kada pilséta ir n detektivi (n > 2) un cita starpa tie izseko ari viens otru. Zinams, ka jebkuriem
diviem detektiviem A un B vai nu A izseko B, vai B izseko A. Pieradit, ka visus detektivus var
nostadit viena rinda ta, ka pirmais izseko otro, otrais - treso, ..., (n —1) -ais izseko n-to.

5. Neviens no realiem skaitliem X, y un z nav nulle un x+ y+ z = xyz. Pieradit, ka

1 1 1
—+—+—==21
X“ y° oz
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12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

. 1 1 1 e .
1. Zinams, ka a > =, b>=, ¢ >= un x ir vienadojuma x3 —ax? +bx—c =0 sakne. Pieradit, ka

1
X>—=.
2

2. Uz paralelograma ABCD pretéjam malam AB un CD atziméti attiecigi punkti E un F.
Nogrieznu AF un DE krustpunkts ir H, bet BF un CE krustpunkts ir G. Pieradit, ka

Secrn = SapH +Sace -

3. Uz tafeles uzrakstiti visi trisciparu skaitli, kas dalas ar 31:
124, 155, 186, 217, ..., 961, 992.
Vai no Siem skaitliem var izvéléties a) devinus, b) desmit ta, ka gan simtu, gan desmitu, gan
vienu pozicija vismaz pa vienai reizei ir atrodams katrs no cipariem 1 lidz 9?

4. Alise n&sa rokasspradzes, kas sastav no virtené savértam 10 melnam un 20 baltam pérlitem.
Marta zakis prot rokasspradzei samainit divas perlites vietam tad, ja starp tam atrodas tiesi tr1s
citas perlites. Cik rokasspradzes Alise var vienlaicigi n€sat, lai Marta zakis ar atkartotam
darbibam no tam nevarétu iegtit divas vienadas? Rokasspradzes tiek uzskatitas par vienadam,
ja tas sakrit pagriezot pa apli (ap roku).

5. Vai var atrast tadus 2014 dazadus naturalus skaitlus a,, @, ,..., @, , ka

1 1 1
— =+t

al a2 a'2014

=1?
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