LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 65. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Mudite ar automasinu plkst. 7:10 devas cela no Skrundas uz Daugavpili, braucot cauri Rigai.
Riga vina iebrauca plkst. 9:10 un no Rigas uz Daugavpili izbrauca plkst. 9:40. Daugavpili
vina nokluva plkst. 12:40. Aprekini attalumu no Skrundas lidz Rigai, ja attalums no Rigas Iidz
Daugavpilij ir 225 kilometri! BraukSanas atrums visa cela posma bija viens un tas pats.

2. Niknajam jiiras laupitagjam Smuidrim ir Cetras kaudzes ar zelta mon€tam. Vin§ mak vienu
kaudzi sadalit 3 vai 5 mazakas kaudzes. Vai, atkartoti izpildot $adas darbibas, Smuidris vares
iegiit tiesi 2015 kaudzes, ko pieskirt saviem paligiem?

3. Rihards ir izcepis interesantas formas torti, kuras pamata ir 17 kvadratveida cepumi (skat.
1. att.). Paradi vienu veidu, ka torti sadalit ¢etros p&c formas vienados gabalos, lai katrs
saturétu tiesi Cetrus cepumus, un gabalin$ ar vienu cepumu paliktu pari. Ta ka tortes augSpuse
ir izdekorgta, tad gabalus drikst grozit, bet nedrikst apmest otradi.

1. att.

4. Reizinasanas pieméra ciparus aizstaja ar burtiem — vienadi cipari tika aizstati ar vienadiem
burtiem, dazadi — ar dazadiem. Tika iegiita $ada izteiksme:
EJA-M =2015.

Nosaki, kads cipars atbilst katram burtam! Atrodi visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

5. Raimonds stav upes krasta un vinpam ir divi spaini. Viena spaina tilpums ir 10 litri, bet otra
spaina tilpumu Raimonds ir aizmirsis — tas ir vai nu 7, vai 8 litri. K& Raimondam ar Gidens
parlieSanu palidzibu noteikt otra spaina tilpumu? Nekadu citu paliglidzeklu Raimondam nav
un, ieskatoties nepilna spaini, nav iesp&jams precizi noteikt taja esosa tidens daudzumu.
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 65. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Veikala ir divu veidu saldumu pakas. Viena paka ir 8 vienadas lielas Sokolades un 6 vienadas
mazas Sokolades, bet otra paka ir 12 tadas pasas lielas Sokolades un 6 tadas pasas mazas
Sokolades. Aprekini, cik maksa viena liela Sokolade un cik maksa viena maza Sokolade, ja

pirmas pakas cena ir 15 eiro un otras — 21 eiro! (Pakas cena veidojas, saskaitot taja ielikto
Sokolazu cenu.)

2. Bagatajai Austrumu princesei Smuidrai zem gultas ir 6 lades. Sakuma lades ir attiecigi 1, 5, 0,
0, 2, 3 zelta monétas. Katru stundu vina izvélas 2 lades un katra no tam pieliek klat 1 mongtu.

Vai, atkartoti izpildot $adas darbibas, var panakt, ka kada bridi visas 1ad@s biis vienads skaits
monétu?

3. Tabula, kuras izméri ir 3x 3 riitinas, katra ritina ierakstits tiesi viens naturals skaitlis no 1 lidz
9 (visi ierakstitie skaitli ir dazadi). Katram divam rutinam ar kopigu malu aprékina tajos
ierakstito skaitlu summu. Vai iesp&jams, ka neviena no STm summam nav pirmskaitlis?

4. Ritinu lapa uzziméta figiira (skat. 2. att.). Kads ir lielakais skaits 3. att. doto figiiru, ko var
izgriezt no 2. att. figiiras? Griezuma linijam jaiet pa riitinu malam.

2. att. 3. att.

5. Sivéntins 229 abolus salika 60 grozos. Dazos grozos vins ielika X abolus, bet pargjos — katra pa
3 aboliem. Nosaki visas iesp&amas naturalas X vertibas!

2014./2015. m.g. http://nms.lu.lv



LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 65. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

8a-5 2a-7_
2

1. Atrisini vienadojumu -3.

2. Sensenos laikos saimnieciskajam Gotfridam bija 99 aitas un 21 kamielis, citu majlopu
Gotfridam nebija. Bagdadé par 4 kamieliem preti vargja sanemt 8§ aitas, bet Damaska par
5 aitam pretl vargja sanemt 3 kamielus. Vai, atkartoti mainot dzivniekus tikai $ajas divas
pilsétas, Gotfrids vargja iegiit tiesi 2015 majlopus?

3. Tabula, kuras izméri ir 3x3 ratinas, katra ratina ierakstits viens naturals skaitlis, kas
neparsniedz 10, visi ierakstitie skaitli ir dazadi. Katram divam ratindm ar kopigu malu
aprékina tajos ierakstito skaitlu summu. Vai iesp&jams, ka visas iegiitas summas ir
pirmskaitli?

4. Taisnsturis ABCD sagriezts kvadratos, katra iegtita kvadrata perimetrs ir naturals skaitlis. Vai
taisnstiira ABCD perimetrs noteikti ir naturals skaitlis?

5. Uz galda rinda novietotas seSas mongétas, zinams, ka starp tam ir vismaz viena Ista un vismaz
viena viltota mongéta, kas ir vieglaka neka 1sta. Visas Tstds mon&tas sver vienadi, un ari visas
viltotas monétas sver vienadi, bet ir vieglakas par istajam. No katras Tstas mong&tas pa labi (ne
noteikti blakus) atrodas kada viltota monéta, bet no katras viltotas pa kreisi (ne noteikti
blakus) atrodas kada Tsta monéta. Ka ar divam svérSanam ar Sviru svariem bez atsvariem var
noteikt katra veida moné&tu skaitu?
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 65. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Pieradi, ka
a) 49° +7° dalas ar 2;
b) 49° —7° dalas ar 6.

2. Autoservisa ,,Sroting” ir 39 masinas. Naskais Maigonis katra ménesa 20. datuma vai nu pardod
7 restaurétas masinas un to vieta nopérk 16 vecas masinas, vai armT 19 maSinas nodod
metalliznos un to vietd nopérk 4 vecas masinas. Nekadas citas darbibas, kas maina masinu
skaitu, netiek veiktas. Vai iespgjams, ka ,,Srotina” kada ménesa 21. datuma biis tiei 2015
masinas?

3. Kur§ no skaitliem (a+b)(c+d), (b+c)(d+a), (a+c)(b+d) ir vislielakais un kur§ —
vismazakais, ja zinams, ka a >b>c>d >0? Pamato atbildi!

4. Uz vienadmalu trijstira ABC malam AB un BC attiecigi atlikti punkti M un N ta, ka
MB + BN = AC. Pieradi, ka /MAN + ZMCN =60°.

5. Kvadrats ABCD sagriezts kvadratos, katra iegiita kvadrata perimetrs ir naturals skaitlis. Vai
kvadrata ABCD perimetrs noteikti ir naturals skaitlis?
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 65. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrisinat vienadojumu > 1 _

x> -9 3-X

1
>

2. Regulara astonstiira virsotnés péc kartas uzrakstiti skaitli 7, 15, 3, 17, 1, 9, 5, 11. Ar skaitliem
atlauts veikt $adas darbibas:

e pieskaitit kadam skaitlim divus skaitlus, kas atrodas blakus virsotnés;

e atnemt no skaitla divkarSotu pret€ja virsotne uzrakstito skaitli, ja starpiba ir pozitiva.

Vai, atkartoti izpildot §is darbibas, var panakt, ka viena no virsotném biis ierakstits
skaitlis 2014?

3. Vai jebkuru taisnstiiri var sagriezt a) 2014, b) 2015 savstarpgji lidzigos trijstaros?

4. Uz tafeles uzrakstiti naturali skaitli no 1 1idz 13. Darta grib nodzest vienu no tiem, bet pargjos
ierakstit 3x4 ritinu tabula (katru skaitli viena riitina) ta, lai visas rindas un kolonnas skaitlu
vidgjais aritmétiskais biitu vienads.

a) Pieradit, ka ir tiesi viens skaitlis, kuru nodz&sot, vina to varés izdarit!
b) Atrast vienu skaitlu izvietojuma piemé&ru!

5. Apskata visas funkcijas y = ax® + x + b, kur koeficientus a un b saista sakariba a -+ 2b = 2015.
Pieradit, ka visu 8§adu funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti!
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LU A.Liepas Neklatienes matematikas skola
Latvijas 65. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Uz parabolas y=ax’+bx+c atrodas punkts M (L;15), tas virsotne ir punktd
N (-3; —1) . Noteikt koeficientus a, b un c!

2. Ar naturalu skaitli atlauts veikt §adas darbibas:
e pieskaitit 6;
e dalit ar 4, ja skaitlis dalas ar 4;

e mainit vietam skaitla ciparus (skaitla sakuma nedrikst atrasties nulle).
Vai, atkartoti izpildot §1s darbibas, no skaitla 30 var iegt skaitli 2015?

3. Vairaku péc kartas sekojoSu naturalu skaitlu summa ir 177. Kadas vértibas var pienemt
mazakais no Siem saskaitamajiem?

4. Vai eksiste tads vesels skaitlis X, ka visi skaitli
a) X,X+23 x+45, x+121,;
b) x,x+23 x+46,x+121
ir veselu skaitlu pakapes ar naturalu kapinataju, kas lielaks neka 1 (kapinataji var biit dazadi)?

5. Uz kvadrata ABCD malas AB ka pamata uz kvadrata arpusi konstruéts trijstiiris AEB. Taisne,
kas vilkta no E caur kvadrata diagonalu krustpunktu O, krusto kvadrata malu AB punkta F un
malu DC — punkta G. Zinams, ka ZOEB = ZOCG . Pieradit, ka trijstiiris AEB ir taisnlenka!
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11. klase

Katru uzdevumu vérte ar 0 — 10 punktiem.

5
| x-2]

1. Atrisinat nevienadibu | X—2|—6+ >0.

2. Viena gajiena no 1. zim. attelotas figiiras var izvé€leties jebkuru 2. zZim. redzamo figiiru (figtiru
var ari pagriezt) un taja ierakstitajiem skaitliem vai nu pieskaitit 1, vai arT atnemt 1.
Vai, atkartoti izpildot §adus gajienus, var panakt, ka visas §tinas ir ierakstits skaitlis 2015?

1. zZim. 2. 7Zim.

3. Kads ir mazakais naturalais skaitlis n, kuru iesp&ams izteikt ka tris dazadu naturalu skaitlu
a, b un ¢ summu ta, ka visi skaitli a+b, a+c, b+c ir naturalu skaitlu kvadrati?

4. Uz trijstara XAC malas XC atlikts iek$gjs punkts B ta, ka AB = AC. Lenku ACB un ABX
bisektrises krustojas punkta D. Pieradit, ka AD = AB!

5. Dots taisnstiiris ar izmériem N x M riatinas. Sakuma katra ratina ir ierakstits 5. Maris dotaja

taisnstiir veic secigas darbibas:

1) izvelas kadu taisnstiiri un visas ta ritinas ieraksta ciparu 1;

2) izvelas kadu taisnstiiri un visas ta ritinas ieraksta ciparu 2;

3) izvelas kadu taisnstliri un visas ta ritinas ieraksta ciparu 3;

4) visbeidzot izvelas kadu taisnstiiri un visas ta riitinas ieraksta ciparu 4.
Katra izveleta taisnstlira malam jaiet pa ritinu Iinijam un cipars vienmer jaraksta riitina jau
esosa skaitla labaja puse.
Vai iesp&jams, ka visas riitinas ierakstitie skaitli ir dazadi, ja dota taisnstiira izméri ir @) 3x6,
b) 3x5, c) 4x4 ritinas?
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12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrisinat vienadojumu (x—2)log ; (x> —5x) = 2x—log / 36.

2. Ar naturalu skaitli atlauts izdarit §adas darbibas:
e pieskaitit skaitlim ta ciparu summu;
e atpemt no skaitla ta ciparu summu.
Vai, atkartoti izpildot §is darbibas, no skaitla 139 var iegit skaitli a) 63; b) 193?

3. Cik daudz ir piecciparu skaitlu, kas sastav tiesi no tris dazadiem cipariem, no kuriem neviens
nav 0 un neviens neatkartojas vairak ka divas reizes?

4. lzliekta Cetrstira ABCD malu AB, BC, CD un DA viduspunkti ir attiecigi E, F, G un H.
Nogrieznis AF krustojas ar DE un BG attiecigi punktos K un L, bet CH krustojas ar DE un BG
attiecigi punktos N un M. Pieradit, ka Sgr +Scyg +Song +Sake = Skuwn !

5. Vai eksisté tadi naturali skaitli a, b un c, ka skaitla a®+b?+c?
a) pedgjie divi cipari ir 15;
b) pedgjie Cetri cipari ir 2015?
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