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5. klase

5.1. Uz autocela “Brauc un piespradzéjies” ir tris braukSanas joslas. Pa pirmo joslu jabrauc ar atrumu no 50
[idz 70 kilometriem stunda, pa otro joslu — ar atrumu no 90 Iidz 110 kilometriem stunda, bet pa
treSo —ar atrumu no 120 lidz 140 kilometriem stunda.

Autovaditajs brauc pa autocela “Brauc un piespradzéjies” vienu noteiktu joslu un ievéro, ka uz odometra
(ierice, kas rada nobraukta cela garumu kilometros) displeja redzams radijums

15951
Autovaditajs, ievérojot So simetrisko skaitli, kas vienadi lasams gan no labas, gan kreisas puses, noléma
péc divam stundam atkal aplikot displeju.
Izradijas, ka displeja atkal bija redzams simetrisks skaitlis. Pa kuru joslu vai joslam noteikti nebrauca
autovaditajs?
Atrisinajums. Apskatam, kadi ir nakamie simetriskie skaitli, ko var redzét odometra displeja.

o Péc skaitla 15951 var redzét skaitli 16061. Saja gadijuma autovaditajs divas stundas ir nobraucis
16061 — 15951 = 110 km, tas ir iespéjams, ja brauc pa pirmo joslu, pieméram, ar atrumu
55 km/h.

o Péc skaitla 16061 var redzét skaitli 16161. Saja gadijuma autovaditajs divas stundas ir nobraucis
16161 — 15951 = 210 km, tas ir iespéjams, ja brauc pa otro joslu, pieméram, ar atrumu
105 km/h.

o Péc skaitla 16161 var redzét skaitli 16261. Saja gadijuma autovaditdjs divas stundas batu
nobraucis 16261 — 15951 = 310 km. Pat braucot ar vislielako atlauto atrumu 140 km/h divas
stundas var nobraukt tikai 140 - 2 = 280 km, kas ir mazak neka 310 km.

Ja autovaditajs brauktu pa treso joslu ar mazako iesp&jamo atrumu 120 km/h, tad divas stundas vin$
nobrauktu 240 km, bet 15951 4+ 240 = 16191, kas ir vairak neka 16161. Tatad autovaditajs noteikti
nebrauca pa treso joslu.

5.2. Skaitlim 2016201620172017 izsvitroja vienu vai vairakus ciparus ta, ka iegutais skaitlis dalas ar 3. Kadu

lielako skaitli varéja iegtt?
Atrisinajums. Lielakais skaitlis, kadu var iegut, ir 201620162017017. Pamatosim, ka lielaku skaitli nevar
iegut. Lai iegltu lielako skaitli, jaizsvitro péc iesp&jas mazak cipari. Lai skaitlis dalitos ar 3, ta ciparu summai
jadalas ar 3. Dota skait)a ciparu summa ir 38. Vieniga iespé€ja izsvitrot vienu ciparu, lai ieglta skaitla ciparu
summa un tatad art pats skaitlis dalitos ar 3, ir izsvitrot ciparu 2. No Cetriem skaitliem, ko var iegut,
izsvitrojot divnieku (16201620172017, 201601620172017, 201620160172017, 201620162017017),
lielakais ir 201620162017017.

5.3. Krokodils, lauva, tigeris un gepards iztiku sev sagada, medijot antilopes. Katrs no tiem viena diena var
nomedit vienu antilopi, ar to, neskaitot medibu dienu, krokodilam pietiek vél vienai dienai, lauvam — vél
divam dienam, tigerim — vél trim dienam, bet gepardam — vél ¢etram dienam. Katrs no tiem nakamaja
diena péc tam, kad ir apédis savu antilopi, atkal dodas medibas. Zinams, ka 2017. gada 17. februari tie visi
bija devusies medibas. Kurs bis nakamais tuvakais datums, kad tie visi reizé atkal dosies medibas?
Atrisinajums. Skaidrs, ka krokodils dodas medibas katru otro dienu, lauva — katru treso, tigeris — katru
ceturto, bet gepards — katru piekto dienu. Péc n dienam krokodils dosies medibas, ja n dalisies ar 2,
lauva — ja n dalisies ar 3, tigeris — ja n dalisies ar 4, un gepards — ja n dalisies ar 5. Tatad, ja tie visi kopa
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atkal dosies medibas péc n dienam, tad n jadalas gan ar 2, gan ar 3, gan ar 4, gan ar 5. Mazakais $ads n ir
So Cetru skaitlu mazakais kopigais dalamais, kas ir 60. Tatad visi reizé atkal dosies medibas péc 60 dienam,
tasir, 2017. gada 18. aprili.

5.4. Zane uz papira lapas uzziméja rinka Iiniju un kvadratu (ta, ka neviens no tiem nepieskaras lapas malai),
izkrasoja rinki peléku un tad sagrieza lapu pa to kontdriem. Cik pelékas dalas vina Sadi varéja ieglt? Atrodi
visus variantus, nav japamato, ka citu nav! Vienu pieméru, ka var iegiit 2 pelékas dalas, skat. 1. att.

N

1. att.

Atrisinajums. Var iegit 1, 2, 3, 4 vai 5 pelékas dalas, skat., pieméram, 2. att.

1 2 3 4 5
2. att.

5.5. Saha zirdzing ir sasitis kaju, tapéc vins veic vienu garu lécienu (tas ir, no tas ratinas, kura stav zirdzins,
vins var aizlékt uz jebkuru ritinu, kas atziméta ar “x”, skat. 3. att.) un vienuTsu |écienu (tas ir, no tas ratinas,
kura stav zirdzins, vins var aizlékt uz jebkuru ratinu, kas atziméta ar “y”, skat. 4. att.). Paradi, ka klibais
zirdzin$ var apstaigat Saha galdinu ar izmériem 4 X 4 laucini, pamisus izpildot vienu garu |écienu, vienu
Tsu lécienu, vienu garu lécienu, vienu Tsu lécienu, .... !

Piezime. Apstaigat galdinu nozimé, ka zirdzins katra Saha galdina laucina ir bijis tiesi vienu reizi.

3. att. 4. att.

Atrisinajums. Saha galdinu ar izmériem 4 X 4 laucinus var apstaigat, pieméram, ka paradits 5. att.

1112|523

10| 42112

8115113 | b

14719 |7 16

5. att.



6. klase

6.1. Veikala “Kartupelis un apelsins” ir jauns norékinu veids, lietojot kases aparatu “Runa un maksa”. Pircéjs
mikrofona pasaka, ko un cik daudz vélas iegadaties, un tad kases aparats izdruka ¢eku, kuru ir jaapmaksa.
Pircejs saka: “Velos samaksat par 1 kg apelsinu (cena 0,90 €/kg), 2 kg bananu (cena 0,60 €/kg) un tris
vienadiem dzérvenu Zelejkonfeksu iepakojumiem, kuru cenu neatceros.

Kases aparats izdruka ¢eku par € 5,30.

Pircéjs nav ar mieru un lGdz parrékinat. Tik tieSam — jaunaja ¢eka ir cita summa. Ka var noteikti zinat, ka
pirmais ¢eks bija klGdains?

Atrisinajums. Par 1 kg apelsinu un 2 kg bananu pircéjam kopa jamaksa 1-0,90+ 2 - 0,60 = 2,10 eiro.
Lidz ar to par 3 vienadiem dzérvenu Zelejkonfeksu iepakojumiem bitu jamaksa 5,30 — 2,10 = 3,20 eiro
jeb 320 centi. Ta ka 320 nedalas ar 3, tad pirmais ¢eks noteikti bija klidains.

6.2. Skaitlim 201720182019 izsvitroja vienu vai vairakus ciparus ta, ka iegltais skaitlis dalas ar 9. Kadu lielako

skaitli varéja iegat?
Atrisinajums. Lielakais skaitlis, kadu var iegit, ir 2012012019. Pamatosim, ka lielaku skaitli nevar iegut.
Lai iegltu lielako skaitli, jaizsvitro péc iesp&jas mazak cipari. Lai skaitlis dalttos ar 9, ta ciparu summai
jadalas ar 9. Dota skaitla ciparu summa ir 33. Nav iespéjams izsvitrot vienu ciparu, lai iegtta skaitla ciparu
summa dalitos ar 9. Vieniga iespéja izsvitrot divus ciparus, lai iegtta skaitla ciparu summa un tatad ari pats
skaitlis dalttos ar 9, ir izsvitrot ciparus 7 un 8.

6.3. Saha zirdzing ir sasitis kaju, tapéc vin veic vienu garu lécienu (tas ir, no tas ratinas, kura stav zirdzins,
vins var aizlékt uz jebkuru ritinu, kas atziméta ar “x”, skat. 6. att.) un vienuTsu |écienu (tas ir, no tas ritinas,
kura stav zirdzins, vins var aizlékt uz jebkuru ratinu, kas atziméta ar “y”, skat. 7. att.). Vai zirdzins var
apstaigat 8. att. doto figliru, pamiSus izpildot vienu garu lécienu, vienu Tsu lécienu, vienu garu lécienu,
vienu Tsu lécienu, .... ?

Piezime. Apstaigat figliru nozimé, ka zirdzins katra figliras ratina ir bijis tiesi vienu reizi.

7. att.

6. att. 8. att.

Atrisinajums. J3, zirdzins var apstaigat uzdevuma doto figiru, skat., pieméram, 9. att.

913

2|8

10|17, 6. 4 |15

11.]20| 7 116114 |5

12 | 18

18 | 13

9. att.

6.4. Uz rtinu lapas uzzime tadu trijstari ABC, lai vienlaicigi izpilditos Sadi nosacijumi:
e  visas trijstlra virsotnes atrodas ratinu krustpunktos;
e punkts X ir nogriezna AB viduspunkts;
e punkts Y ir nogriezna AC viduspunkts;
e nogriezni BY un CX krustojoties veido 90° lielu lenki.
Piezime. Nogriezna viduspunkts ir tads punkts, kas sadala nogriezni divos vienada garuma nogrieznos.
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Atrisinajums. Ka uzzimét trijstari skat., pieméram, 10. att.

B,

A Y

10. att.
6.5. Parka aug liepas un ozoli. No visiem kokiem liepas ir 25%, bet ozoli — 75%. Pavasara talkas pirmaja diena

skoléni parka stadija tikai liepas, ka rezultata dienas beigas ozolu Tpatsvars parka nokritas lidz 15%. Talkas
otraja diena skoléni parka stadija tikai ozolus, ka rezultata dienas beigas parka izveidojas tada pati koku
proporcija (25% liepu un 75% ozolu), kada bija pirms talkas. Cik reizes parka pieauga ozolu skaits péc talkas
beigam, salidzinot ar situaciju pirms tas?

Atrisinajums. Koku skaitu pirms talkas apziméjam ar x, tad liepu skaits ir %x un ozolu skaits ir %x. Pec

pirmas talkas dienas ozolu Tpatsvars samazinajas piecas reizes un ta ka tika staditas tikai liepas, tad koku
kopskaits palielinajas piecas reizes, tas ir, péc pirmas talkas dienas visu koku skaits bija 5x). Tatad pirmaja
talkas diena tika iestaditas 5x —x = 4x liepas un kopéjais liepu skaits péc talkas bija

1 1 17

-x+4x =4-x=—x.

4 4 4

Péc otras talkas dienas ozolu skaits atkal ir tris reizes lielaks neka liepu skaits, tatad ozolu skaits ir
17 51 - . - L .51 3 514 .

<X 3= <X Tatad ozolu skaits parka péc talkas beigam ir pieaudzis ST XX = = 17 reizes.

7. klase

7.1. Varde viena |éciena var parvietoties vienu ritinu uz augsu vai vienu ritinu pa labi. Cik dazados veidos

B

|
W
A [ ]

11. att.
Atrisinajums. Pakapeniski aprékinam, cik veidos varde var nok|Gt katra ritina. levérojam, ka ritina X (skat.
12. att.) varde var nok]it no ritinas C vai D. Ja rtina C varde var noklit ¢ veidos, bet ratina D ta var nok|at
d veidos, tad ritina X varde var nok|it ¢ + d veidos. Tatad no ritinas A ritina B varde var nokJat 19
daZados veidos (skat. 13. att.).

.4 14] 14] 14|19
1410&‘,;5
13| 0| e | 2
clx 1l2]2|als]|s
5 al1l1]1 1.
13. att.
12. att.

7.2. Piecciparu skaitla, kas dalas ar 13, pirmais cipars ir vienads ar ceturto, bet otrais — ar piekto. Kads ir st
skait|a tresais cipars? Atrodi visas iespéjamas vértibas un pamato, ka citu nav!
Atrisinajums. Doto piecciparu skaitli varam uzrakstit ka abcab. Parveidojam So skaitli
abcab = ab - 1000 + ¢ - 100 + ab = 1001 - ab + 100c.
Ta ka 1001 dalas ar 13 (1001 : 13 = 77), tad, lai viss skaitlis dalitos ar 13, ari saskaitamajam 100c jadalas
ar 13. Ta ka 100 un 13 ir savstarpéji pirmskaitli, tad ¢ jadalas ar 13, tas iespéjams tikai tad, kad ¢ = 0.
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7.3. Zane uz papira lapas uzziméja rinka Iiniju un kvadratu (t3, ka neviens no tiem nepieskaras lapas malai) un
tad sagrieza lapu pa to kontariem. Cik dalas var but sagriezta lapa? Atrodi visus variantus, nav japamato,
ka citu nav! Vienu pieméru, ka lapa var bit sagriezta 4 dalas, skat. 14. att.

3| 4
112

14. att.

Atrisinajums. Lapa var bQt sagriezta 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 dalas, skat., pieméram, 15. att.

O 7

7 8 9 10
15. att.

7.4. Trijstar1 ABC (AB < BC) novilkta bisektrise BD. Uz BD izvéléts tads punkts F, ka <AFD = <ADF, un
uz BC izvéléts tads punkts E, ka FE||AC. Pieradit, ka <BAF = 4BEF!
Atrisinajums. Apziméjam <ABF = <EBF = [f un <AFD = ¥ADF = a un aprékinasim <BAF un <BEF.
levérojam, ka <AFB = 180° — <AFD = 180° — a (blakuslenku summa ir 180°), tad no trijstira BAF
ieglstam, ka <BAF = 180° — <ABF — <AFB =180°—f — (180° — a) = a — [ (trijstira ieks€jo
lenku summa ir 180°).
Lidzigi iegustam «BDC = 180° — «ADF = 180° — a un

<DCB = 180° — «BDC — «DBC =180°— (180°—a)—f =a—f

Ta ka «BEF = «DCB (kapslu lenki pie paralélam taisném), tapéc ari <BEF = a — (5.
Lidz ar to esam ieguvusi, ka <BAF = <BEF = a — f5.
Piezime. Prasito var iegit ar1, pieradot, ka AABF = AEBF péc pazimes fm#.




7.5. Kads ir mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso 4 X 4 ratinu kvadrata, lai neatkarigi no ta, kuras divas ratinu
rindas un divas ratinu kolonnas tiktu izmestas, vismaz viena iekrasota ritina paliktu neizmesta?
Atrisinajums. Mazakais skaits ratinu, kas jaiekraso, ir 7. Tas var iekrasot, pieméram, ka paradits 17. att.
Redzams, ka, izmetot jebkuras divas rindas, aizkrasotas paliek vél ritinas tris dazadas kolonnas, tatad ar 2
kolonnu izmesanu visas atlikusas iekrasotas ratinas izmest nevar.

17. att.

Pieradisim, ka mazak rdtinu nevar iekrasot, tas ir, ka seSas iekrasotas ritinas vienmeér var izmest, izmetot
divas rindas un divas kolonnas.

Ja kada rinda ir 3 vai vairak iekrasotas ratinas, tad, izvéloties So rindu, atliek vél 3 vai mazak ratinas, ko
viegli izmest ar 3 gajieniem.

Ja nav tadas rindas, kura ir 3 vai vairak iekrasotas ratinas, tad péc Dirihlé principa noteikti ir rinda, kura ir
2 iekrasotas ratinas, izmetot to, paliek 3 rindas un 4 iekrasotas rutinas, tatad atkal péc Dirihlé principa ir
vél viena rinda, kura ir 2 iekrasotas ratinas. lzmetot ari to, atliek 2 iekrasotas ratinas, kuras var izmest,
izmetot divas kolonnas.

8. klase

8.1. Slidotavai “Pa planu ledu” ir taisnstlrveida forma un tas perimetrs ir 120 metri. Pie slidotavas vienas
malas atrodas kvadratveida laukums, kura uzbidvéta slidu noma, bet pie blakus malas atrodas
kvadratveida stavlaukums (skat. 18. att.). Stavlaukuma platiba ir par 1200 m? lielaka neka slidu nomas
platiba. Aprékini slidotavas platibu!

STAVLAUKUMS

NOMA | SLIDOTAVA

18. att.

Atrisinajums. Slidu nomas malas garumu apziméjam ar x, tad stavlaukuma malas garums ir 60 — x. Slidu
nomas platiba ir x2 un stavlaukuma platiba ir (60 — x)?. Lidz ar to ieglistam vienadojumu
(60 — x)? —x% =1200;
3600 — 120x + x2 — x? = 1200;
120x = 2400;
x = 20.
Tatad slidotavas platibairx - (60 —x) = 2040 = 800 m?2.
8.2. Ja no piecciparu skaitla, kam pirmais cipars vienads ar ceturto, bet otrais — ar piekto, atnem vieninieku
tad iegltais skaitlis dalas ar 11. Kads var blt sakotnéja piecciparu skaitla tresais cipars? Atrodi visus
iespéjamos variantus un pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. Doto piecciparu skaitli varam uzrakstit ka abcab. Parveidojam So skaitli

abcab—1=ab-1000+c-100+ab—1=ab-1001 + 100c — 1 = ab - 1001 4+ 99¢ + ¢ — 1.
Ta ka 1001 dalasar11(1001: 11 = 91) un 99 dalas ar 11, tad, lai viss skaitlis dalitos ar 11, ari ¢ — 1 jadalas
ar 11. Tas iespéjams tikai tad, ja c = 1.



8.3. a) Paradi, ka Saha zirdzin$ var apstaigat Saha galdinu ar izmériem 5 X 5 laucini! Viena léciena no tas
ratinas, kura stav zirdzins, tas var aizlékt uz jebkuru ratinu, kas atziméta ar “x”, skat. 19. att.
b) Saha zirdzin$ ir sasitis kaju, tapéc tas veic vienu garu lécienu (skat. 19. att.) un vienu Tsu |écienu (no tas
ratinas, kura stav zirdzins, tas var aizlékt uz jebkuru ratinu, kas atziméta ar “y”, skat. 20. att.). Vai klibais
zirdzin$ var apstaigat Saha galdinu izmériem 5 X 5 laucini, pamisus izpildot vienu garu lécienu, vienu Tsu
|écienu, vienu garu lécienu, vienu Tsu lécienu, ....?
Piezime. Apstaigat galdinu nozimé, ka zirdzins katra Saha galdina laucina ir bijis tiesi vienu reizi.

19. att. 20. att.

Atrisindjums. a) Saha zirdzing galdinu var apstaigat t3, ka paradits, pieméram, 21. att.

1|14 5 (20] 2 X X X
24115 2 [15( 10 o o
13| 8 |25 4 | 21 X X X
18123 6 |11 16 o o
7112|117 |22| 5 X X X
21. att. 22. att.

b) Pieradisim, ka klibais zirdzins nevar apstaigat Saha galdinu ar izmériem 5 X 5 laucini.
Pienemsim pretéjo, ka zirdzinam $ada veida ir izdevies apstaigat laukumu. Aplikosim tikai zirdzina Tsos
gajienus, savienosim ar Iiniju katrus divus laucinu centrus, starp kuriem zirdzin$ veic iso gajienu. Starta
laucin$ (no kura zirdzin$ sak) $aja gadijuma paliek nesavienots, paréjie 24 laucini ir pa pariem savienoti.
Aplikosim ar “x” atzimétos laucinus (skat. 22. att.), tadi ir 9, tatad vismaz 8 no tiem bUs savienoti ar liniju
ar kadu citu laucinu, bet linija (isais gajiens) no tiem var iet tikai uz ar “o0” apziméto laucinu, kadi ir tikai 4.
Tatad kads no ar “0” apzimétajiem lauciniem bus savienots ar lniju ar vairak neka vienu laucinu —
pretruna.

8.4. Uz kvadrata ABCD malam atziméti punkti E,F,G un H ta, ka AE_SF_L6_DH_ 9. Aprékinat

EB~ FC GD AH

iekrasotas dalas (skat. 23. att.) laukuma attiecibu pret ABCD laukumu!

A E B
H
F
D—¢ C
23. att.

Atrisinajums. Apziméjam EB = x, tad EB = CF = DG = AH = x un AE = BF = CG = DH = 9x (skat.
24. att.). Kvadrata ABCD malas garums ir 10x un S(ABCD) = 100x2.

Ta ka trijstri HAE, EBF,FCG un GDH ir vienadi péc pazimes mfm, tad HE = EF = FG = GH. Ta ka
IHEF = 180° — (XAEH + <BEF) = 180° — (XAEH + <AHE) = 180° — 90° = 90°, tad Cdetrstaris
EFGH ir kvadrats, kura laukums ir

1
S(EFGH) = S(ABCD) ~ 4~ S(HAE) = 100x” — 4 - - x - 9x = 82’
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lekrasotas dalas laukums ir puse no kvadrata EFGH laukuma, tatad tas ir 41x2. Tatad iekrasotas dalas

— - .41 4
laukuma attieciba pret kvadrata ABCD laukumu |r—x2 =—.
100x2 100
0O
A 9z E B
T
H Ox
9x F
£
D e 9z ¢
24. att.

8.5. Divi septitas klases skoléni un vairaki astotas klases skoléni piedalijas skolas Saha turnira. Turnira katrs
daltbnieks ar katru izspél€ja vienu partiju. Katra partija par uzvaru daltbniekam tika pieskirts viens punkts,
par neizskirtu katrs dalibnieks sanéma 0,5 punktus, bet par zaudéjumu punkti netika pieskirti. Turnira
beigas septitas klases skoléni kopa bija ieguvusi 8 punktus, bet visi astotas klases skoléni bija ieguvusi
vienadu punktu skaitu. Cik astotas klases skoléni piedalijas turnira? Atrodi visus iespéjamos variantus un
pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. Ar n apziméjam astotas klases skolénu skaitu, kas piedalijas turnira un ar x — punktu skaitu,

ko ieguva katrs astotas klases skoléns. Tatad turnira kopa piedalijas n + 2 skoléni un ta ka katrs dalibnieks

+2)@¥D) astotas klases skoléni

ar katru izspéléja vienu partiju, tad kopéjais spélu un ari punktu skaits ir
kopa ieguva
n+2)(n+1)
XxX=——""-28
2
punktus. Reizinot abas vienadojuma puses ar 2, ieglistam
2nx = (n+2)(n+1) — 16;
2nx =n? + 3n — 14.
Dalot abas vienadojuma puses ar n, ieglistam
n? 3n 14
2X=—+———;
n n n
14

2x=n+3-— Y
Ta ka 2x ir vesels skaitlis, tad n ir jabdt skaitla 14 dalttajam, tas ir, n iespé€jamas vértibas ir 1; 2; 7; 14.
Apskatam visus gadijumus.
e Jan=1,tad 2x =1+ 3 — 14 = —10, kas nav iespéjams, jo punktu skaits nevar blt negativs.
e Jan =2,tad 2x = 2 + 3 — 7 = —2, kas nav iesp€jams, jo punktu skaits nevar bt negativs.
e Jan=7,tad2x=7+4+3—-2=8jebx =4.
e Jan=14,tad2x=14+3—-1=16jebx = 8.
Tatad turnira piedalijas 7 vai 14 astotas klases skoléni. Paradisim, ka abi Sie gadijumi ir iesp&jami.
e Ja turnira piedalijas 7 astotas klases skoléni, tad turnira kopa piedalijas 9 skoléni un katrs izspél&ja
8 spéles. Pieméram, ja visas spéles beidzas neizskirti, tad katrs turnira dalibnieks izcinija 4 punktus,
kas atbilst uzdevuma nosacijumiem.
e Ja turnira piedalijas 14 astotas klases skoléni, tad doto turnira rezultatu varéja panakt, pieméram,
sekojosa veida, kur ar A un B apziméti 7. klases skoléni:
o spéle starp A un B beidzas neizskirti;
o visas spéles starp 8. klases skoléniem beidzas neizskirti;
o septini 8. klases skoléni uzvaréja A, bet spéléja neizskirti ar B;
o otri septini 8. klases skoléni uzvaréja B, bet spél&ja neizskirti ar A.
Saja gadijuma abiem 7. klases skol&niem ir 4 punkti (8 neizskirti), bet visiem 8. klases skol&niem ir
8 punkti (14 neizskirti un viena uzvara).
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9.1. Koka sija sver 90 kg, bet par 2 m garaka dzelzs sija sver 160 kg, pie tam viens metrs dzelzs sijas sver par
5 kilogramiem vairak neka viens metrs koka sijas. Cik sver viens metrs katras sijas?
Atrisinajums. Koka sijas garumu apziméjam ar x, bet dzelzs sijas garumu —ar x + 2. Tad viens metrs koka

. 90 . . 160 s .. . .
sijas sver — kg, bet viens metrs dzelzs sijas sver — kg. Ta ka viens metrs dzelzs sijas sver par 5 kilogramiem

. - .. - L 160 90
vairak neka viens metrs koka sijas, tad ieglistam vienadojumu Pt 5.

Ta ka x un x4+ 2 ir siju garumi, tad x >0 un x4+ 2 > 0. Vienadojuma abas puses reizinot ar
x(x + 2) > 0, ieglstam
160x — 90(x + 2) = 5x(x + 2);
32x — 18(x + 2) = x(x + 2);
32x — 18x — 36 = x2 + 2x;
x?—12x + 36 = 0.
Lidz ar to esam ieguvusi, ka x; = x, = 6.
Tatad viens metrs koka sijas sver 90 : 6 = 15 kg un viens metrs dzelzs sijas sver 160 : 8 = 20 kg.
9.2. Pieradit, ka 9x® — x3 + 1 > 0 visiem realiem x.

1. atrisinajums. Veicam ekvivalentus parveidojumus:

(3x%)? —2-3x° -1+(1)2 1250
6 \6/ 367
2
(3x3—1) +§>0.
6/ ' 36

Ta ka skaitla kvadrats ir nenegativs un 2 ir pozitivs skaitlis, tad pédeja nevienadiba ir patiesa. Ta ka tika
veikti ekvivalenti parveidojumi, tad ari dota nevienadiba ir patiesa visiem realiem skaitliem x.
2. atrisinajums. Reizinam nevienadibas abas puses ar 2 un veicam ekvivalentus parveidojumus:
18x% —2x3 +2 > 0;
x®—2x34+1+17x°+1 > 0;
(x3—=1)2+17x°+1 > 0.

Ta ka skaitla kvadrats ir nenegativs, saskaitamais 17x® ir nenegativs un skaitlis 1 ir pozitivs skaitlis, tad
pédéja nevienadiba ir patiesa. Ta ka tika veikti ekvivalenti parveidojumi, tad ari dota nevienadiba ir patiesa
visiem realiem skaitliem x.

9.3. Trapeces ABCD pamatu attieciba BC: AD = 3:5. Uz sanu malas CD atlikts punkts E t3a, ka nogrieznis
AE dala trapeces laukumu uz pusém. Kada attieciba punkts E sadala sanu malu CD?
Atrisinajums. Ta ka BC : AD =3 :5, tad S(ABC) : S(ACD) =3 :5, jo Siem trijstiriem ir vienadi
augstumi, kas sakrit ar trapeces augstumu (skat. 25. att.). Tatad S(ABC) = 3x un S(ACD) = 5x. Tad
S(ABCD) = S(ABC) + S(ACD) = 3x + 5x = 8x. Ta ka nogrieznis AE dala trapeces laukumu uz pusém,
tad S(ABCE) = 4x un S(AED) = 4x. Lidz ar to S(ACE) = S(ACD) — S(AED) = 5x — 4x = x. Tatad



S(ACE) : S(AED) = 1 : 4. Ta ka siem trijstariem ir kopigs augstums (no punkta A),tad CE : ED =1: 4
jeb punkts E dala malu CD attieciba 1 : 4.

B C
'

A D
25. att.

9.4. Naturalu skaitli sauksim par pardabisku, ja, ta ciparus uzrakstot pretéja seciba, iegist skaitli, kas ir lielaks
neka sakotnéjais skaitlis, un iegltais skaitlis dalas ar sakotnéjo skaitli. Mazakais pardabiskais skaitlis ir
1089, jo 9801 : 1089 = 9. Atrast vél divus citus pardabiskus skait|us!

Atrisinajums. Var ievérot, ka, pierakstot pardabiskam skaitlim gala pasam sevi, ari ieglst pardabisku
skaitli, tapéc der, pieméram, skaitli 10891089 un 108910891089, jo 98019801:10891089 =9 un
980198019801:108910891089 = 9.

Piezime. Pardabisku skaitlu ir bezgaligi daudz (skat. 12.3. pieradijumu), ndkamie mazakie ir 2178; 10989;
21978; 109989; 219978; 1099989; 2199978; 10891089; 10999989; 21782178; 21999978.

9.5. a) Pieradit, ka starp 1010 dazadiem naturaliem skaitliem, no kuriem neviens neparsniedz 2017, vienmér
iespéjams izveléties tris skaitlus ta, ka divu izvéléto skaitlu summa ir vienada ar treso skaitli!

b) Vai Sada Tpasiba ir spéka ari 1009 dazadiem naturaliem skaitliem, kas neparsniedz 2017?
Atrisinajums. a) Lielako starp izvélétajiem skaitliem apziméjam ar x un pieradisim, ka var atrast divus citus
skaitlus, kuru summa ir x.
Visus skait|us, kas mazaki neka x, sadalam paros ta, ka viena part esoso skaitlu summa ir x:

1) ja x ir nepara skaitlis jeb x = 2n +1, tad tie sadalas n paros

(1; 2n), (2; 2n—1), .., (n; n+ 1),
2) ja x ir para skaitlis jeb x = 2n, tad tie sadalasn — 1 paros
(;2n-1), (2;2n—-2),..,(n—1; n+ 1),
skaitlim n para nav, to atstasim vienu pasu.

Takax < 2017, tad abos gadijumosn < 1008.
Ta ka ir izvéléti 1009 skaitli, kas mazaki neka x, tad péc Dirihlé principa vismaz divi no tiem bis no viena
para, kas summa dod x, tie arT bis tris meklétie skaiti.
b) Savukart 1009 dazadiem skaitliem, kas neparsniedz 2017, minéta 1pasiba nav spéka. Ja izvélamies visus
nepara skaitlus no 1 lidz 2017, tad izvéléti ir 1009 skaitli, no kuriem nekadi divi summa nedod citu skaitli
no ST komplekta, jo divu nepara skaitlu summa vienmeér ir para skaitlis.
Piezime. Alternativi varam izvéléties 1009 lielakos skaitlus (no 1009 lidz 2017), tad jebkuru divu $adu
skait]u summa bs lielaka neka divu mazako skaitlu summa, tasir, 1009 + 1010 = 2019, kas jau ir lielaka
neka vislielakais skaitlis 2017.

10.1. Punkti 4 un B ir 16 km attaluma viens no otra, bet B un C — 12 km attaluma. Soseja A — B — C punkta
B izveido taisnu lenki (skat. 26. att.). Celinieka atrums pa Soseju ir v km/h, bet pa lauku celu atrums ir
¢ km/h. Ja celinieks dodas no A uz C pa Soseju (marsSruts A - B — (), tad vin$ nonak galapunkta par
20 min atrak neka ejot no A uz C pa lauku celu (marsruts A — C). Ja turpretl vins iet 11 km pa Soseju no
A uz D un péctam uz C pa lauku celu (marsruts A - D — (), tad vins cela pavada 5 stundas un 5 mindtes.
Aprékinat v un c!




Atrisinajums. Izmantojot Pitagora teorému trijstari ABC, ieglstam AC = 20 km (skat. 27. att.). Ta ka
BD = AB—AD =16—11=5 km, tad, lietojot Pitagora teorému trijstiri DBC, ieglstam, ka
CD = 13 km.

16

27. att.

No uzdevuma nosacijumiem ieglstam vienadojumu sistému:

20 28 1
c v 3
13 11 _ 61
c v 12
Reizinot sistémas pirmo vienadojumu ar 11 un otro ar 28, ieglistam
220 308 11
c v 3
364 308 _ 427
c v 3
Saskaitot abus vienadojumus, ieglistam ? = %Sjeb c=4.

levietojot ieglito ¢ vértibu pirmaja vienadojuma, aprékinam otru nezinamo: 5 — % = gjeb v =6.
Tatad celinieka atrums pa Soseju v = 6 km/h, bet pa lauku vina atrums ir c = 4 km/h.
10.2. Pieradit, ka x2 + 2y% + 2xy + y + 1 > 0, ja x, y — reéli skait]i!
Atrisinajums. Veicam ekvivalentus parveidojumus:
(x24+2xy+y)+y2+y+1>0;

(x+y)?+|y*+2 1+<1>2 250
Y\ ey Tg) )T
2

(x + )2+( +1) +3>0

Ta ka skaitla kvadrats ir nenegativs un % ir pozitivs skaitlis, tad pédéja nevienadiba ir patiesa. Ta ka tika
veikti ekvivalenti parveidojumi, tad ari dota nevienadiba ir patiesa visiem realiem skaitliem x un y.

10.3. Kvadrata ABCD diagonales krustojas punkta O, punkts E ir nogriezna AO viduspunkts. Taisne BE krusto
malu AD punkta F, bet taisne FO krusto malu BC punkta G. Pieradit, ka trijstliris BFG ir vienadsanu!
1. atrisinajums. Trijstlri AEF un CEB ir lidzigi péc pazimes ¥, jo XAEF = <CEB ka krustlenki un
IFAE = <BCE ka ieks€jie skérslenki pie paralélam taisném (skat. 28. att.). Taka AE = OE un AO = OC,
tad EC = 3AE un lidz ar to trijstiru CEB un AEF Idzibas koeficients k = % = 3. Tatad AF = x un
BC = 3x.
Trijstlri AOF un COG ir vienadi péc pazimes ¥m#, jo XOAF = X0CG (iekséjie skérslenki), AO = OC un
JAOF = «COG (krustlenki). Tapéc AF = CG = x, no ka izriet, ka BG = BC — CG = 3x — x = 2x.
Trijstlrmt BFG no punkta F novelkam augstumu FU. levérojam, ka Cetrstiris ABUF ir taisnstdris, tapéc
AF = BU = x ka taisnstlra pretéjas malas. Esam ieguvusi, ka UG = BG — BU = 2x —x = x = BU.
Tatad FU ir trijstira BFG mediana. Ta ka FU trijstart BFG ir gan mediana, gan augstums, tad trijstdris
BFG ir vienadsanu trijstlris, kas ari bija japierada.
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B—t—% _c BwLwal
X0 T4XE—X0
b EX
A— D A D
28. att. 29. att.

2. atrisinajums. Savienojam diagonalu krustpunktu O ar malas AB viduspunktu T, nogriezna OT
krustpunktu ar BE apzimé&jam ar P (skat. 29. att.). Tad OT||AD, jo OT ir trijstira ABD viduslinija. Ta ka

OT un BE ir trijstira ABO medianas, tad PO : TP = 2 : 1. ApzZiméjam kvadrata ABCD malas garumu ar
a.Tad TP = §0T = %-%a = %- Nogrieznis TP ir trijstira ABF viduslinija, tapéc AF = 2TP = g Trijstari
AOF un COG ir vienadi péc pazimes ¥mf, jo <OAF = X0CG (iek3éjie Skérslenki), AO = OC un
SAOF = <COG (krustlenki). Tapéc GC = Sun BG = 23—“

Savienojam punktu F ar nogriezna BG viduspunktu U, tad FU ir trijstira BFG medianaun BU = UG =

wlea

Cetrstiris ABUF ir taisnstiris, jo BU = AF = % un BU||AF, un XABU ir taisns. Lidz ar to FU ir trijstlra

BFG augstums. Ta ka FU trijstari BFG ir gan mediana, gan augstums, tad trijstaris BFG ir vienadsanu
trijstlris, kas arT bija japierada.

10.4. Dots taisnstlris ar izmériem 7 X 5 rdtinas. GrieZot pa ritinu linijam, tas sagriezts septinas vienlielas
dalas (katras dalas laukums ir 5 rtinas). Noteikt, kads ir mazakais iesp&jamais griezuma liniju kopgarums,
pienemot, ka rltinas malas garums ir viena vieniba!

Atrisinajums. Mazakais iesp&jamais griezuma liniju kopgarums ir 24 vienibas, skat., pieméram, 30. att.

30. att.

Pieradisim, ka nav iespé&jams iegut mazaku griezuma Iiniju kopgarumu. Pienemsim, ka taisnstdris ir
sagriezts 7 dalas, kuru perimetri ir Py, P,,..., P;, un griezuma liniju kopgarums ir L. Aplikojam summu
P, + P,+...+ P,. Saja summa katrs griezuma posms ir ieskaitits divas reizes, bet katras dalas armalas
posms — vienu reizii Ta ka taisnstira perimetrs ir (7+4+5)-2 =24, tad ieglstam
Py +Py+...+ P, =2L+ 24 jeb L = BatPot-* P28 Tatad L bas minimals, ja perimetru summa bis
vismazaka. Apskatisim, kadas figlras, kuru laukums ir 5 ritinas, var iegt, griezot pa ratinu linijam. Figlru,
ko ieglist no pieciem vienibas kvadratiem, pievienojot tos vienu otram pa vesela garuma malam, sauc par
pentamino. Pavisam ir 12 dazadi pentamino (skat. 31. att.).

B AE L B
AhPA 7

31. att. 32. att. 33. att.

No visam pentamino figliram mazakais perimetrs ir 32. att. dotajai figlirai un tas ir 10 vienibas, paréjam
figlram perimetrs ir 12.

Tagad pieradisim, ka doto taisnstdri nevar sagriezt 7 $adas figlras. lekrasojam ratinas, ka redzams 33. att.,
ievérojam, ka katra 32. att. figlirina aiznem vismaz vienu iekrasoto riatinu. Tad, ja bltu izdevies sagriezt
taisnstari 7 $adas figlras, tad batu vajadzigas vismaz 7 iekrasotas ritinas, bet ir tikai 6, pretruna.

Tatad ir ne vairak ka seSas 32. att. figliras un septita figlra ir citadaka, turklat tas perimetrs ir 12. Lidz ar
72-24
= 24.

to perimetru summa ir vismaz 6 - 10 + 12 = 72, un griezuma liniju garumu summa L >

12



10.5. Desmitciparu skaitlt vienadus ciparus aizvietojot ar vienadiem burtiem, bet dazadus — ar dazadiem,
ieguva vardu MATEMATIKA (isais “A” un garais “A” aizstaj atskirigus ciparus). Papildus zinams, ka skaitlis
MA dalas ar 2, MAT - ar 3, MATE — ar 4, MATEM — ar 5, MATEMA - ar 6, MATEMAT - ar 7,
MATEMATI - ar 8, MATEMATIK - ar 9, MATEMATIKA - ar 10. Noteikt, kads bija sakotnéjais
desmitciparu skaitlis!

Atrisinajums. Ja skaitlis dalas ar 10, ta pedejais cipars ir 0. Tatad A = 0.
Ja skaitlis dalas ar 5, tad ta peédgjais cipars ir vai nu 0, vai 5. Ta ka jau ieguvam, ka A = 0,tad M = 5.
Apskatam skaitlus MAT = 50T un MATEMA = S50TESA. No dalamibas pazimes ar 3 izriet, ka
54 0 + T jadalas ar 3, (1)
E + 5+ Ajadalas ar 3. (2)
Tatad no (1) ieglistam, ka iespéjamas T vértibas ir 1; 4 vai 7. Lai skaitlis dalttos ar para skaitli, tad

nepiecie$ams, lai skaitla pédéjais cipars bitu para. Ta ki MATE un MATEMA jadalas attiecigi ar 4 un 6,
tad E un A ir jabit para skaitliem un, nemot véra (2), iegiistam, ka E + A iespéjamas vértibas ir 4; 10
vai 16. Taka E un A jabat dazadiem para skaitliem, tad iesp&jama ir tikai summa 10, un der varianti 2 + 8;
44+6;6+4;8+2.

Ta ka MATE jadalas ar 4, tad no dalamibas pazimes ar 4 izriet, ka TE jadalas ar 4, un lidzigi no dalamibas

pazimes ar 8 ieglistam, ka AT jadalas ar 8. Parbaudam visus iesp&jamos variantus atkariba no T vértibas.

T E A

1 2 8 I =6un,lai MATEMATIK dalitos ar 9, tad K batu jabat 8, kas neder, jo A = 8.
6 4 Neder, jo 5016541 nedalas ar 7.

4 8 2 Neder, jo 5048524 nedalas ar 7.

7 2 8 Neder, jo 5072587 nedalas ar 7.
6 4 I =2unK =9,Iidz ar to sakotnéjais skaitlis bija 5076547290.

11.1. Zinams, ka skaitlu a;; a,; az summa ir 105 un tie veido aritmétisko progresiju, bet skaitli a;; a,;
a; + 4 veido geometrisko progresiju. Atrast visas iespéjamas a,; a,; as vértibas un pamatot, ka citu nav!
Atrisinajums. No aritmétiskas progresijas definicijas izriet, ka a, = a; +d un a; = a; + 2d, kur d ir
diference. Lidz ar to ieglstam vienadojumu

a; +a, +d+a, +2d =105;

3a, + 3d = 105;
aq +d= 35;
a1 = 35 - d
Ta ka aq; ay; az+4 veido geometrisko progresiju, tad izpildas vienadiba % = aZ—H jeb
1 2

a? = a,(as + 4). Izsakot a;, a, un as ar d, ieglistam
(35—d+d)?=35-d)(35—d + 2d + 4);
352 =(35-d)(39 + d);
d? + 4d — 35-39 + 352 = (;
d?>+4d—35-4=0;
d? + 4d — 140 = 0.
Izmantojot Vjeta teorému, ieglistam d; = 10 und, = —14.
Lidz ar to esam ieguvusi, ka a; = 25; a, = 35; a; = 45vaia; = 49; a, = 35; az = 21.
11.2. Pieradit, ka x* + 2x3y + 2xy3 + y* > 6x2y?, ja x un y ir redli pozitivi skait]i!
Atrisinajums. Veicam ekvivalentus parveidojumus:
(x* = 2x2y% + y*) + 2x3y + 2xy3 — 4x%y% > 0;
(x2 —y2)?% + 2xy(x? + y2 — 2xy) = 0;
(x?2 —y?)2 + 2xy(x —y)? > 0.
Ta ka skaitla kvadrats ir nenegativs un xy > 0 péc dota, tad pédéja nevienadiba ir patiesa. Ta ka tika veikti
ekvivalenti parveidojumi, tad ari dota nevienadiba ir patiesa visiem pozitiviem skaitliem x un y.
13



11.3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu sistému:

x+z=2017 (D
{31xz = y? 2

Atrisinajums. No (2) izriet, ka y jadalas ar 31 jeb
y =31t (3)

un, tatad art kadam no reizinatajiem x vai z jadalas ar 31. Turklat dalities ar 31 var tikai viens no Siem
skaitliem, pretéja gadijuma no (1) iegltu, ka 2017 dalas ar 31, bet ta nav. Ta ka 2017 ir pirmskaitlis, tad x
un z nav kopigu dalitaju. Dota vienadojumu sistéma ir simetriska attieciba pret x un z, tapéc pienemsim,
ka x dalas ar 31, tas ir,

x=31p (4)
(pienemot, ka z dalas ar 31, visi spriedumi ir analogiski).

Izmantojot (3) un (4), no (2) iegistam, ka 31-31p -z = (31t)? jeb pz = t2. Ta ka p un z nav kopigu

dalitaju, tad katram no skaitliem p un z ir jabat kada naturala skait|a kvadratam, tasir, p = p? unz = z2.

. L 2017— 2017 . 2017 -
Izmantojot (1) un (4), ieglstam p = 3x—1 = < ?Jeb p% < e < 65.Tatad p; < 8.
Izveidojam tabulu, kura analizéjam visas iesp€jamas p; vértibas.

P1 p = p? x=31p z=2017 — x | zirkvadrats Paskaidrojums
1 1 31 1986 né 1986 dalas ar 2, bet nedalas ar 4
2 4 124 1893 né kvadrata pédéjais cipars nevar bat 3
3 9 279 1738 né kvadrata pédéjais cipars nevar bit 8
4 16 496 1521 = 392 ja
5 25 775 1242 né kvadrata pédéjais cipars nevar bat 2
6 36 1116 901 né 302 =900 un 312 = 961
7 49 1519 498 né kvadrata pédéjais cipars nevar bt 8
8 64 1984 33 né kvadrata pédéjais cipars nevar bt 3

Esam ieguvusi atrisinajumu x = 496, y = 4836, z = 1521 un ta ka vienadojumu sistéma ir
simetriska attieciba pret x un z, ieglstam otru atrisinajumu x = 1521, y = 4836, z = 496.

11.4. Cetras rinka linijas aréji pieskaras ta, ki paradits 34. att. Pieradit, ka cetrstirim, ko veido rinka liniju
pieskarSanas punkti, var apvilkt rinka liniju!

M
o=
/ )

\_/

34. att.

Atrisinajums. Rinka Iiniju pieskarsanas punktus apziméjam ar A, B, C un D (skat. 35. att.). Novelkam doto
rinka liniju kopigas pieskares AM un BM. Trijstaris AMB ir vienadsanu, jo AM = MB ka rinka linijas
pieskaru nogriezni, kas novilkti no punkta arpus tas. Lidz ar to <MAB = <MBA = «a ka lenki pie pamata
vienadsanu trijstari. Lidzigi ieglstam atlikuso lenku paru vienadibas.

levérojam, ka <DAB + <ABC + <BCD + XCDA = 2a + 2 + 2y + 28 = 360°, no kurienes ieglstam,
kaa+f+y+6=180° Ta ka «DAB+<«BCD =a+ f +y+ 6 = 180° tad Cetrstarim ABCD var
apvilkt rinka liniju, kas art bija japierada.

Piezime. Lenku vienadibu varéja pieradit ari izmantojot hordas-pieskares lenki.
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35. att.

11.5. Antra un Baiba spélé spéli uz 3 X 3 ratinu laukuma. Spélétajas gajienus izdara péc kartas, katra gajiena

kada no tuksajam rdtinam ierakstot vai nu nulliti, vai krustinu (katra spélétaja katra gajiena var rakstit
jebkuru no Siem simboliem). Kad viss laukums aizpildits, tiek saskaitits spéles rezultats. Par katru rindu,
kolonnu un diagonali (tadu, kas satur 3 rlitinas), ja taja ir para skaits krustinu, punktu sanem Antra, bet, ja
krustinu skaits ir nepara, tad punktu sanem Baiba. Uzvar spélétaja, kuras punktu kopsumma ir lielaka.
Pieradit, ka spélétajai, kura sak spéli, ir uzvarosa stratégija, un aprakstit to!

Atrisinajums. Aplukosim gadijumu, kad pirma gajienu izdara Antra un izmanto talak aprakstito stratégiju.
Pirmaja gajiena centralaja ratina Antra ieliek krustinu (skat. 36. att.).

36. att.

Uz katru Baibas gajienu Antra atbild, ieliekot pretéju simbolu ratina, kas ir simetriska attieciba pret
kvadrata centru. Pieméram, uz Baibas gajienu ,,0” laukuma kreisa apaks$éja stari, Antra atbild ar ,x”
laukuma augséja labaja start (skat. 37. att.).

0
37. att.

Tadejadi péc katra Antras gajiena veidojas viens trijnieks, kas iet caur centralo rGtinu un Antra sanem
punktu. Sadi par otro rindu, otro kolonnu un abam diagonalém Antra kopa iegiist 4 punktus. Ja apliko
pirmo un treso kolonnu, tad simetrijas dé| viena kolonna punktu ir ieguvusi viena spélétaja, bet otra — otra
spélétaja. Tas pats attiecas uz pirmo un treso rindu. Tatad aprakstita stratégija vienmér garanté Antras
uzvaru ar rezultatu 6:2.

levérosim, ka spéle ir simetriska attieciba uz izmantotajiem simboliem — para skaits krustinu kada virziena
nozimé nepara skaitu nulliSu un otradi. Tatad, ja pirma gajienu izdara Baiba, tad vinai centralaja ritina
jaieliek ,,0” un talak jaspélé péc ieprieks aprakstitas stratégijas.

12.1. Jebkuriem diviem pozitiviem skaitliem x un y piekartots tresais skaitlis x'8Y, ko apzimésim ar x * y.

Pieradit, ka pozitiviem skaitliem x, y un z izpildas (x * y) * z = x * (y * 2).
Atrisinajums. Pieradama vienadiba (x * y) * z = x * (y * z) ir ekvivalenta vienadibam:
xlgy *7 =X % ylgz;
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(xlgy)lgz — X188,
xlgy-lgz — xlgz-lgy_
Pédgja vienadiba ir patiesa, tatad pozitiviem skaitliem x, y un z izpildas (x * y) * z = x * (y * z).
12.2. Pieradit, ka x? + y? + 4 > 2x — 2y — xy, ja x, y — reéli skait]i!
Atrisinajums. Reizinam nevienadibas abas puses ar 2 un veicam ekvivalentus parveidojumus:
2x% 4+ 2y% + 8 = 4x — 4y — 2xy;
x2+2xy+y*+x?—4x+y*+4y+8=0;
(x+y)?2+(x%2—4x+4)+ (2 +4y +4) = 0;
x+y)2+(x—-2)2+(y+2)?=0.
Ta ka skaitla kvadrats ir nenegativs, tad pédejas nevienadibas kreisaja pusé ir tris nenegativu skait|u
summa, kas arT ir nenegativs skaitlis. Tatad pédéja nevienadiba ir patiesa. Ta ka tika veikti ekvivalenti
parveidojumi, tad ari dota nevienadiba ir patiesa visiem realiem skaitliem x un y.

12.3. Naturalu skaitli sauksim par pardabisku, ja, ta ciparus uzrakstot pret€ja seciba, ieglst skaitli, kas ir lielaks
neka sakotnéjais skaitlis, un iegltais skaitlis dalas ar sakotnéjo skaitli. Mazakais pdrdabiskais skaitlis ir
1089, jo 9801:1089 = 9. a) Atrast vél divus citus pardabiskus skaitlus! b) Pieradit, ka pardabisku skaitlu
ir bezgaligi daudz!

Atrisinajums. a) Nakamie pdrdabiskie skaitli ir 2178; 10989; 21978; 109989; 219978; 1099989; 2199978;
10891089; 10999989; 21782178; 21999978.
b) Aplikojam skaitlus, ko veido pierakstot skaitlim 1089 beigas k (k >1) reizes skaitli 1089, tas ir, skaitlus
forma 10891089..1089. Sada “pierakstidana gald” ir lidzvértiga skaitla reizina$anai ar skaitli
100010001...0001, kura ir k vieninieki un starp diviem blakus vieniniekiem ir tris nulles. No uzdevuma
nosacijumiem, zinot, ka 9801 = 1089 - 9, ieglistam

10891089...1089-9 = 1089-10001...001-9 =9801-10001...001 = 98019801 ...9801.
Rezultata ir ieglts sakotnéjais skaitlis, kura cipari ir uzrakstiti pretéja seciba. Ta ka k var bat jebkurs
naturals skaitlis, tad esam pieradijusi, ka pardabisku skait|u ir bezgaligi daudz.
Piezime. Var pieradit ari, ka visi skaitli, kas iegtti no 1089 vai 2178, ierakstot tiem vidl patvaligu skaitu
devitnieku, ir pardabiski, bet Saja gadijuma pieradijums ir sarezgitaks.

12.4. Divas dazadas rinka Ilinijas iek$&ji pieskaras punkta A. Lielakas rinka linijas centrs ir O un taisne OA krusto
mazako rinka Iiniju punkta B, bet lielako — punkta C. Lielakas rinka lnijas diametrs, kas ir perpendikulars
OA, krusto mazako rinka liniju punkta D, bet lielako — punkta E (punkts D atrodas starp O un E, skat.
38. att.). Aprékinat abu rinka [niju radiusu garumus, ja DE = 5un BC = 7.

E

D

B

JaY
\

38. att.

Atrisinajums. Lielakas rinka [linijas radiusa garumu apziméjam ar R, tad AO = OE = OC =R,
OD=0E—-ED=R—-5un0OB=0C—-—BC=R-7.

Trijstlris ADB ir taisnlenka, jo <ADB balstas uz mazakas rinka linijas diametra AB.

Taisnlenka trijstlrm augstuma pret hipotendzu kvadrats ir vienads ar kateSu projekciju uz diagonales
reizindjumu, tas ir, 0D? = AO - OB jeb (R — 5)? = R(R — 7). Atrisinot iegiito vienadojumu, iegiistam
AC-BC _ 50 7 _ 29

2 6 2 6"
Piezime. Vienadibu OD? = AO - OB var iegit ari pamatojot, ka AAOD~ADOB.

3R =25jebR = 23—5 Mazakas rinka linijas radiusa garums ir



12.5. Kadu lielako skaitu 5 X 13 rdtinu taisnstlru var izgriezt no ratinu lapas, kuras izméri ir
a) 41 X 65; b) 47 X 65 ritinas?
Atrisinajums. a) Lielakais skaits taisnstlru 5 X 13, ko var izgriezt no ritinu lapas 41 X 65, ir41, pieméram,
skat. 39. att. Vairak taisnstdrus nav iespéjams izgriezt, jo (41 65) : (5-13) = 41.
5 5555 555 55 555

5 555555555 555 13
13
13
13
5
5 5
5 5
5 5
13 13 13 13 13 ! 13 13 13 13 13
39. att. 40. att.

b) No ratinu lapas 47 X 65 ritinas var izgriezt 46 taisnstarus, skat., pieméram, 40. att.

Pieradisim, ka 47 taisnstdrus izgriezt nevar. Ja varétu izgriezt 47 taisnstirus, tad visa sakotnéja ritinu lapa
bltu jasagriez 5 x 13 ritinu taisnstdros. Pienemsim, ka tas ir izdevies un aplikosim 47 ritinu garo malu.
Pienemsim, ka pie Sis malas pieskaras m taisnstdri ar garo malu (13) un n — ar 1so malu (5), tad
13m + 5n = 47. Pamatosim, ka Sim vienadojumam nav atrisinajuma nenegativos veselos skait]os.
Ja m = 4, tad vienadojuma kreisas puses izteiksmes vértiba ir vismaz 13-4 4+ 5n > 52 > 47, tatad
m < 4. Parbaudam visas iespéjamas m vértibas:

ojam=0,tadn=%;
ojamzl,tadn:%;
ojam=2,tadn =25—1;
ojam=3,tadn =§.

Neviena gadijuma n nav nenegativs vesels skaitlis. Tatad 47 taisnstiros doto lapu sagriezt nav iesp&jams.
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