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Latvijas 71. matematikas olimpiades 2. posma 1. kartas uzdevumi, atbildes un isi atrisinajumi

5. klase
Nr. | Uzdevums Atbilde Iss risinajums
1 Martin$ uz papira lapas uzrakstija 10 mazakos naturalos skait|us, 3+6+9+12+154+18+21+4+24+27+30=
kas dalas ar 3. Kada ir uzrakstito skaitlu summa? 165 =0B+27)+(6+24)+(9+21)+(12+18)++30+ 15 =
=30-44+15=165
2 Kada ir divu mazako pirmskaitju summa? 5 24+3=5
3 Uz galda atrodas vairakas kastes, kas sakartotas rinda. Pirmaja Konfeksu skaits kastés ir
kasté ir 1024 konfektes, katra nakamaja kasté ir divas reizes 7 1024; 512; 256; 128; 64; 32; 16,
mazak konfekSu neka iepriek$éja kasté. Kads lielakais skaits ja bltu vel viena kaste, tad taja bitu 8 konfektes, bet uzdevuma teikts, ka
kastu var atrasties uz galda, ja katra kasté ir vismaz 10 konfektes? katra kasté ir vismaz 10.
4 Tirgus dienas rita saimnieks vienadas kastés rupigi sapakoja vistu
olas. Braucot uz tirgu, nelaimigi gadijas, ka puse no kastem izkrita o s L . _
. . & &g _J . P _ . Ta ka 287 = 7 - 41, tad varam secinat, ka viena kasté ir 7 olas un kopa
no masinas piekabes un olas saplisa. Piekabé palika puse olu, . o - - e _ L
o ] L N N 82 piekabé palika 41 kaste. Sakuma kastu bija divreiz vairak, tatad sakuma bija
kuru skaits bija 287. Cik kastes olu saimnieks bija sapakojis no
o - S oL 82 kastes.
rta, ja zinams, ka katra kasté ir vismaz 2 olas, bet nav vairak ka
10 olas, un visas kastés ir vienads olu skaits?
5 Figlra izveidota no simts 5-ratinu figram, kuras pakapienveida
saliktas viena virs otras. Kads ir Sis figliras perimetrs centimetros,
ja ratinas malas garums ir 1 cm? Pieméram, attéla redzama
figira, kas sastav no ¢etram 5-rtinu figiram. Var ieverot, ka, uzliekot jaunu 5-ratinu figliru, kopéjais figuras perimetrs
palielinas par 4 cm (nak klat augséjas 5-ritinu figlras “trekna” linija, kuras
408 garums ir 8 cm, un nak nost tas “raustita” linija, kuras garums ir 4 cm) .

Vienas 5-ratinu figlras perimetrs ir 12 cm, uzliekot virsG 99 figiras,
kopé€jais perimetrs bis
12+ 4-99 = 408 cm.
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6 Divam kosmétikas salona darbiniecém kopa ir septinas klientes, Lai pamatotu, ka 50 minUtes ir 1sakais laiks, mums japarada, ka 50 minatés
un katra no tam vélas, lai vinai veic manikiru. Cetras klientes to var izdarit, un japierada, ka Tsaka laika to nevar.
vélas ar1 sejas kopsanas proceduru. Katrai darbiniecei vajag 15 Ja darbinieces klientes sadala gandriz vienadi:
mindtes, lai veiktu sejas kopSanas procediru, un 5 mindtes 1. darbiniece: 15+ 15+5+5+5+ 5,
manikiram. Abas darbinieces var veikt gan manikiru, gan sejas 50 2. darbiniece: 15+ 15+ 5+ 5+ 5,
procediru, bet, apkalpojot kadu klienti, nevar iesakto procediru tad redzams, ka ar 50 minGtém pietiek.
partraukt, lai to turpinatu otra darbiniece. Kads ir Tsakais laiks Nakamais Tsakais iesp&jamais laiks bltu 45 min, bet redzams, ka ar to
(minQtés), kura vinas var apkalpot visas septinas klientes? nepietiek, jo visu procediiru kop€jais garums ir 95 min, kas ir vairak neka
2+ 45 min.
7 Clema_ta velkaI.a pude[e r.m?nfa\ n_ma_k'sa 55 cent‘us un mziuzes kuktvjlls 580 = 120 - 3 + 55 - 4
maksa 1,20 eiro. Martins iztéréja 5,80 eiro, nopérkot dazus o - . R Y .
maizes kukulus un dasas pudeles piena. Cik maizes kukulu 3 Atbildi var atrast, parlasot variantus (parbaud_ot, kur$ no skaitliem:
) o ’ 580 — 120,580 — 2120, 580 — 3 - 120 utt. dalas ar 55).
nopirka Martins?
8 Cik krustpunktu ir tris dotajam taisném (skat. att.)?
Redzams, ka nekadas divas taisnes nav paralélas, tatad tam ir visi 3
3 krustpunkti.
Atceries! Taisne ir bezgaliga.
9 Robots kustas pa trijstira ABC kontiru (skat. att.), kura katras
malas garums ir 3 cm. Tas saka kustibu no virsotnes A un 2021
reizi apgaja trijstlra kontlru. Aprékini robota veikto attalumu
centimetros!
B
18189 Trijstara  perimetrs ir 3-3cm =9cm, tatad robots nogaja
9-2021 = 18189 cm.
A C
10 | Cik skaitli intervala no 1 Iidz 200 dalas ar 7? 28 Skaitli, kas dalas, ir 7; 2-7; 3-7; ...; 28-7 = 196.
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[ A. Liepas Neklitienes matematikas skola
Kads atlikums rodas, ja 10003 dala ar 4?
3 Var ievérot, ka 10000 dalas ar 4, tatad, 10003 dalot ar 4, atlikuma iegis 3.

12 | llze uz galda no vairakiem vienadiem kluciSiem salika figlru (skat.
1. att.). No cik kluciSiem sastav izveidota figlra, ja zinams, ka no
augsas ta izskatas, ka paradits 2. att.?

Skaitit var dazadi, pieméram sadi.
53 Pirmaja “stava” ir 10 klucisi (ka 2. att.), otraja “stava” ir 9, tresaja “stava”
/ ir 4. Tatad kopéjais klucisu skaits ir

10+9+4=123.

2 alt
1. alt

13 | Aprékini un atbildi izsaki kilogramos!

32203 | 25050 kg + 13950 kg — (24800 kg — 18003 kg) = 32203 k
25t50kg+13t950 kg — (24t 8 c— 18t 3 kg) & g~ 8 gl &

14 | Vai skaitlis 2021 dalas ar 5? n& Jo ta pédéjais cipars nav ne 0, ne 5.
Atceries! Skaitlis a dalas ar skaitli b, ja, a dalot ar b, atlikuma iegast 0.
15 | Cik trijstdri redzami dotaja ziméjuma? Mazakaja kvadrata (atziméts ar raustito liniju) redzami 8 trijstiri (4
“mazie” un 4 “lielie”). Rinki A redzami 3 trijstari (divi “mazie” un viens
/\ “lielais”), tadiir 4 vietas. Ovala B redzams viens trijstdris, tadi arTir 4 vietas.

Lidz ar to kopéjais trijstdru skaits ir
8+3-44+4=24.

24
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16 | Flizes raksts veidots no Cetriem pusrinkiem (skat. att. vienu flzi).
Kads ir flizes perimetrs centimetros, ja pusrinka radiuss ir 4 cm?
64 Flizes malas garums sastav no diviem pusrinku diametriem, tatad tas ir
4cm-2-2 =16 cm.Tatad tas perimetrsir 16 - 4 = 64 cm.
17 | Taisnstdra laukums ir 71 cm? un t3 malu garumi centimetros ir Ta ka 71 ir pirmskaitlis, tad vienigie iesp&jamie taisnstira malu garumi ir
naturali skaitli. Kads ir taisnstdra perimetrs centimetros? 144 1 cm un 71 cm (lai to reizinajums batu 71).
Tatad ta perimetrsir (1 + 71) - 2 = 144 cm.
18 | Kura no figliram ir visvieglaka?
Dbo levérosim, ka, ja no svaru kausa abam pusém més nonemsim vienadus
“komplektus”, tad svari savu stavokli nemainis.
Do No pirmo svaru abam pusém varam nonemt rinki un kvadratu, smagakaja
o kvadrats | (kreisaja) kausa mums paliks rinkis, vieglakaja (labaja) trijstaris. Tatad
rinkis ir smagaks neka trijstaris.
| I:I Lidzigi no otro svaru abam pusém varam nonemt divus rinkus, divus
004% trijstdrus un divus kvadratus. Smagakaja (labaja) pusé paliks trijstiris,

vieglakaja (kreisaja) kvadrats. Tatad trijstdris ir smagaks neka kvadrats.
Ta ka rinkis ir smagaks neka trijstdris, kas savukart ir smagaks neka
kvadrats, tad secinam, ka kvadrats ir visvieglakais.
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19

Cik dazados veidos pa ziméjuma attélotajiem celiem var nok|at
no punkta A uz punktu B? Pa celiem var parvietoties tikai bultinu
noraditaja virziena.

lespéjamie celi ir ACDB, ACEB, AFEB, AFB.

20

Visas gramatas, ko var nopirkt, norékinoties tikai ar 2 eiro
monétam, atrodas taisnstiri, bet visas gramatas, ko var nopirkt,
norékinoties tikai ar 5 eiro banknotém, atrodas rinki. Kura
plaknes dala atrodas gramata, kas maksa 7 eiro?

K({L | M
N

Ta ka 7 eiro nevar samaksat tikai ar 2 eiro monétam, ne arf tikai ar 5 eiro
banknotém, tad tas neatrodas ne taisnstdrT, ne rinkl.

21

Visi skaitli, kas dalas ar 20, atrodas taisnsturi, bet visi skait|a
20 dalttaji atrodas apli. Kura plaknes dala atrodas skaitlis 5?

K({L|M
N

Skaitlis 5 nedalas ar 20, tatad tas neatrodas taisnstari. Bet 5 ir skaitla 20
dalitajs, tatad tas atrodas apli.

22

Telpa ir 3 cilveki. Cik dazadas secibas vini var pamest o telpu?

Apzimésim cilvékus ar A, B un C, tad ir iespéjamas sesas dazadas secibas:
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA.
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6. klase
Nr. Uzdevums Atbilde Iss risinajums
1 | Kada ir pirmo 10 pirmskaitju summa? 129 2+3+5+7+114+13+17 +19 + 23 +29 = 129
2 | FaséSanas ceha ir novietotas vairakas kastes ar vitaminu Ta ka katra kasté ir paré mazak neka iepriek3&ja, tad katra nakamaja kasté
tabletém. Pirmaja kasteé ir 160 tukstoSsi tablesu. Otraja kasté ir par 0 ienriekiaias k tes tablezu skait
vienu piektdalu mazak tablesu neka pirmaja kasté. TreSaja kasté If'5 N0 1eprieksejas kastes 1a e4su skarta.
ir par vienu piektdalu mazak neka otraja kasté, bet ceturtaja — Tatad otraja kasté ir 160000 - - = 128000 tablesu,
par vienu piektdalu mazak tablesu neka tresaja kasté. Novérté tredaja kasté ir 128000 - 4 102400 tabletu
pirmas un ceturtas kastes tablesu skaita starpibu! __ . >, y
A) mazak neki 10000 B ceturtaja kastée ir 102400 o= 81920 tablesu.
B) no 10000 lidz 100000 SFarE)lba tablesu skaitam 1. un 4. kasté ir 160000 — 81920 = 78080.
C) no 100000 Iidz 1000000 Plezime. ., ] )
D) vairak neka 1000000 Ta ka = 1o tad, lai skaitli reizinatu ar o to var izdalit ar 10 un reizinat
ar 8. Piemeram,
4 160000
160000 - c= 10 8 = 160008 = 128000.
3 Figura izveidota no divdesmit piecam T-veida piecu ratinu
figuram, tas liekot rinda vienu aiz otras un katru otro T-veida
figUr_u.apgrieiot otradi. Kéqs ir $is figaras [:ierimetrs <_:e_ntimetros, levérosim, ka pie jau eso$as figiras, pieliekot jaunu T burtu, kopéjais
J? _rutlnas mala_is garvums_ Ir vl_ c‘m?.Plfamerarr?, at'te_la_redzama figlras perimetrs palielinas par 6 cm (nak klat maléja T burta “trekna
figlra, kas sastav no cetram Sadi saliktam T-veida figtram. Iinija”, kuras garums ir 9 cm, un nak nost ta “raustita” linija, kuras garums
156 ir 3 cm).
Viena T burta perimetrs ir 12 c¢cm, pieliekot klat vél 24 citus T burtus,
- J' :_ — JI kopé€jais perimetrs bus
[ | [ 12+ 24-6 = 156 cm.
4 Aprékini lauztas linijas garumu centimetros, ja tai ir 6 posmi,
pirma posma garums ir 5 cm, bet katra nakama posma garums ir 60 5+474+94+114+134+15=60cm
par 2 cm garaks neka iepriekséjais!
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Cik krustpunktu ir ¢etram dotajam taisném (skat. att.)?

Redzams, ka nekadas no 4 taisném nav paralélas, Iidz ar to katra taisne

6 krusto visas 3 paréjas, tatad krustpunktu skaitsir4-3: 2 = 6.

Ja skaitli A kapina treSaja pakapé un pieskaita 2, tad rezultata 5:-5-54+2=127

iegust skaitli 127. Nosaki A vértibu! 5 Atbildi var viegli atrast, ievérojot, ka A tresaja pakapé bis 127 — 2 = 125,
tatad skaitlis A beigsies ar ciparu 5.

Robots kustas pa trijstira ABC kontdru (skat. att.), kura visas

malas ir vienada garuma. Tas saka kustibu no virsotnes A un 41

reizi apgaja trijstura kontlru, veicot 369 c¢cm. Nosaki trijstlira

malas garumu centimetros!

, Robota noietais attalums ir 41 reizi trijstlra perimetrs, tatad trijstira ABC
3 perimetrsir 369 cm : 41 = 9 cm.
Tatad trijstlra malas garumsir9 cm : 3 = 3 cm.
A C

Divam kosmétikas salona darbiniecém kopa ir septinas klientes, Lai pamatotu, ka 50 min(tes ir 1sakais laiks, mums japarada, ka 50 minatés

un katra no tam vélas, lai vinai veic manikiru. Cetras klientes vélas to var izdarit, un japierada, ka 1saka laika to nevar.

art sejas kopSanas procediru. Katrai darbiniecei vajag 15 Ja darbinieces klientes sadala gandriz vienadi:

mindtes, lai veiktu sejas kopSanas procediru, un 5 mindtes 1. darbiniece: 15+ 15+5+5+5+35,

manikiram. Abas darbinieces var veikt gan manikiru, gan sejas 50 2. darbiniece: 15+ 154+ 54+ 5+5,

procediru, bet, apkalpojot kadu klienti, nevar iesakto proceddru tad redzams, ka ar 50 mindtém pietiek.

partraukt, lai to turpinatu otra darbiniece. Kads ir 1sakais laiks Nakamais Tsakais iespé&jamais laiks butu 45 min, bet redzams, ka ar to

minatés, kura vinas var apkalpot visas septinas klientes? nepietiek, jo visu procediiru kopéjais garums ir 95 min, kas ir vairak neka
2+ 45 min.

Cik skaitli intervala no 1 Iidz 600 dalas ar 7? 85 Dalas visi skaitli7; 2-7; 3-7; ...; 84-7; 85-7 = 595.
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10 | Skola 32 skoléni piedalijas olimpiadé, bet 8 skoléni nepiedalijas
olimpiadé. Cik procentu no skolas skoléniem nepiedalijas 20 =—=20%
olimpiade? 8+32 5
11 | Kurs no figliru komplektiem janovieto uz svariem Nr. 4., lai tie
atrastos lidzsvara?
g8 - ~Le -
O No svariem Nr.1 més varam secinat, ka rinkis sver tikpat, cik divi kvadrati.
NG -~ w Ja més uz svariem Nr.3 aizstasim 3 rinkus ar 6 kvadratiem, tad varésim
secinat, ka divi trijstlri sver tikpat, cik 6 kvadrati, jeb viens trijstdris sver
tikpat, cik tris kvadrati.
A Tatad uz svariem Nr.4 labaja pusé esoSo komplektu més varam aizstat ar
trijstdris + rinkis + kvadrats = 3 kvadrati + 2 kvadrati + kvadrats =
Qoo = 6 kvadrati = 3 rinki.
Piezime. Svari Nr.2 Saja sprieduma netika izmatoti, tie péc batibas tikai
atkarto to, kas dots ar svariem Nr.1.
A i
O ] @) 29N
o0 @0 oo AOA
A B C D
12 | Kads atlikums rodas, ja 10035 dala ar 67 3 Var ievérot, ka 10032 dalas ar 6 (tas ir para skaitlis un ta ciparu summa

dalas ar 3).
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13 | Baiba uz galda no vairakiem vienadiem kluciSiem salika figlru
(skat. 1. att.). No cik kluciSiem sastav izveidota figlra, ja zinams,
ka no augsas ta izskatas, ka paradits 2. att.?
Skaitit var dazadi, pieméram, $adi.
28 Pirmaja “stava” ir 13 klucisi (ka 2. att.), otraja “stava” ir 8, tresaja “stava”
ir 4, ceturtaja “stava” ir 3. Kopa 13 + 8 + 4 + 3 = 28 klucisi.
1. att. 2 att.
14 | Apreékini un atbildi izsaki minGtés! 232 (161 min + 359 min) : 2 — 28 min = 232 min.
(2h 41 min+5h 59 min):2-28 min
15 | Vai skaitlis 20212021 dalas ar 5? né Jo tas nebeidzas ne ar 0, ne ar 5.
16 | Cik trijstdri redzami dotaja zimé&juma? Mazakaja kvadrata (atziméts ar raustito liniju) redzami 8 trijstiri (4
“mazie” un 4 “lielie”). Rinki A redzami 3 trijstdri (divi “mazie” un viens
/\ “lielais”), tadi ir 4 vietas. Ovala B redzams viens trijstdris, tadi artir 4 vietas.
Lidz ar to kopéjais trijstiru skaits ir
8+3-44+4 =24
24
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17 | Kads ir taisnstira perimetrs, ja rinka linijas radiuss ir 4 cm? Rinka linijas diametrs ir 2 - 4 cm = 8 cm. Taisnstira platums ir vienads ar
112 rinka linijas diametru (8 cm), bet garums vienads ar seSiem rinka linijas
\ / diametriem (6 - 8 cm = 48 cm). Tatad ta perimetrs ir
(8+48)-2=112cm.

18 | Varde viena léciena var parvietoties vienu ratinu uz augsu vai Atradisim rezultatu pakapeniski, atrodot, cik veidos varde var noklit katra
vienu ratinu pa labi. Cik dazados veidos varde no ritinas A var ratina. Katra rdtina varde var nonakt vai nu no apaksas, vai no kreisas
nokJat ratina B (skat. att.)? lekrasotajas ratinas ir Skérslis, tajas puses. Ja rtina, kas atrodas zem aplikojamas, varde var nonakt m veidos,
varde neiet. bet ritina, kas ir pa kreisi no aplikojamas, ta var nonakt n veidos, tad

aplikojamaja ratina ta var nonakt m + n veidos (m veidos caur apaks$éjo
B ratinu un n veidos caur ratinu pa kreisi). lerakstisim katra ratina, cik veidos
varde taja var nonakt, sakot no kreisa apakseja stlra. Katra ratina mums
jaraksta summa skaitliem, kas atrodas zem un pa kreisi no aplikojamas
7 ratinas.
313|/3|7
A 1
. —=m+n 3
‘lf 1123 |4/|4
m 10111

19 | Kads cipars jaievieto y vieta, lai skaitlis 5783y1y0 dalitos ar 90? Lai skaitlis dalitos ar 90, tam jadalas ar 9 un ar 10. Ar 10 dotais skaitlis
6 noteikti dalas (jo ta pédgjais cipars ir 0), ar 9 tas dalisies, ja ta ciparu summa
dalisies ar 9. Tatad 5+7+8+3+y+1+y+ 0 jadalas ar 9 jeb

24 + 2 - y jadalas ar 9. Redzams, ka vienigais, kas der, iry = 6.

1 . . . —_ 2 - - . .
20 | Maruta nokrasoja S no kubveida kastes virsmas laukuma Kuba vienas skaldnes laukums ir 7-7 = 49 cn;,ta kopéjais virsmas
. . — 2 - . = - .
dzeltena krasa. Cik kvadratcentimetri no kastes virsmas laukuma 196 laukums ir 49 - 6 = 294 cm®. Maruta nenokrasoja 7 no ta, tas ir,
palika nenokrasoti, ja kastes Skautnes garums ir 7 cm? 294 - % =196 cm?.
21 | Cik dazadas secibas 3 skoléni var nostaties rinda pie kases? 6 Apzimésim skolénus ar A, B, C, tad sis secibas ir

ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA.
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22 | Visas gramatas, ko var nopirkt, norékinoties tikai ar 2 eiro
monétam, atrodas taisnstiri, bet visas gramatas, ko var nopirkt,
norékinoties tikai ar 5 eiro banknotém, atrodas rinki. Kura
plaknes dala atrodas gramata, kas maksa 17 eiro?
Ta ka 17 eiro nevar samaksat tikai ar 2 eiro monétam, ne ari tikai ar 5 eiro
banknotém, tad gramata neatrodas ne taisnstlrT, ne rink.
K(L | M
N
23 | Visi skaitli, kas dalas ar 10, atrodas taisnsturi, bet visi

skaitla 10 dalitaji atrodas apli. Kura plaknes dala atrodas
skaitlis 10?

K({L | M

Ta ka skaitlis 10 dalas ar 10 un ir art 10 dalitajs, tad tas atrodas gan
taisnstari, gan apl.
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7. klase
Nr. | Uzdevums Atbilde Iss risinajums
1 Cik dazados veidos 5 skoléni var nostaties rinda? 120 Pirmo skolénu var izvéléties 5 veidos, otro — 4 veidos, treso — 3 veidos,
ceturto — 2 veidos. Tatad kopair5-4-3-2 = 120 veidi.
2 Pa apli uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (tiesi $ada seciba).
Jebkurus divus skait|us, kas neatrodas blakus, drikst mainit vietam. _ .
_ . ] L o . . L 3 Jasamaina2ar8,3ar7,4arb6.
Kads mazakais mainu skaits ir vajadzigs, lai skaitli pa apli bGtu
uzrakstiti pretéja seciba?
3 Ziméjuma (skat. zemak) bija uzziméti vairaki kvadrati, bet Jevgénijs
izdzésa kvadratu malas t3, ka palika redzamas tikai visas kvadratu
virsotnes. Cik kvadrati ar dotajam virsotném bija attéloti sakotnéja
ZIméejuma?
L ] L
] L]
5
L ] L] [ ]
- L] -
L L ] L
L
4 Taisne iet caur punktiem (-3; 2) un (6; 5). Kur$ punkts atrodas uz sis
taisnes? C Var art uzzimét taisni un no grafika nolasit prasito.
A(1;3,5) B (8;6) C(-12;-1) D (-5; 1)
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Kvadrata tris virsotnu koordinatas ir (3; 7), (6; 2), (-2; 4). Nosaki
ceturtas virsotnes koordinatu summul!

Ceturtas virsotnes koordinatas ir (1; —1).
Tatad koordinatu summairl —1 = 0.
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Vienadmalu trijstdri ar malas garumu 7 sagrieza mazakos levérojam, ka katra nakamaja slani ir par 2 trijstariSiem vairak neka
vienadmalu trijstarisos, kuru malas garums ir 1. Cik mazos ieprieks$éja slani, tatad pavisam ir 1+3+5+7+9+ 11+ 13 =49
trijstlrisSus ieguva? trijstarnsi.
/ \'\l 1
.Af\ A
/ \ //' \
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/ \/ / \v/' AN 9
A K- - A
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/ \../ \ // \;/.7\‘."/ \./, ;ﬁ.’i ,.\.\
Ja Dace nopirks 11 klades, vinai vél paliks 50 centi. Savukart, ja vina Pienemsim, ka 11 klades Dace jau ir nopirkusi. Tad vinai ir atlikusi 50 centi.
pirktu 15 klades, tad 70 centu vinai pietruktu. Cik centu ir Dacei? ledosim vinai vél 70 centus, tagad vina var nopirkt vél tiesi 4 klades. Tatad
380 4 klades maksa 120 centus, tatad viena klade maksa 30 centus.

Tatad 11 klades maksa 11 - 30 = 330 centus un Daceiir 330 + 50 = 380
centu.
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8 Ingrida ratinu plakné ziméja figliras — sakuma uzziméja krustu,
katrai nakamai figlrai pievienoja stdriti, kas sastav no 3 ritinam
(skat. 1. att., kur redzamas pirmas tris figiras). No cik divu posmu
lenkiSiem (skat. 2. att.) var salikt Ingridas uzzimétas figlras, kas
sastav no 35 ratinam, kontdru?
Katru nakamo figlru var iegit, iepriekséjai figlrai nonemot nost vienu
lenkiti un pieliekot klat tris citus, tatad katrai nakamajai figtirai vajag par 2
26 lenkiSiem vairak.
Figlru, kas sastav no 35 riitinam, var iegit krustam (5 rdtinas) pievienojot
10 stariSus (- 10 = 30 ratinas). Ta ka krusta kontlru var salikt no 6
lenkiSiem, tad tai bUs vajadzigi 6 + 10 - 2 = 26 lenkisi.
1. &l
2. att.
9 Cik krustpunktu ir tris dotajam taisném un staram (skat. att.)?
4 Trijam taisném kopa ir 3 krustpunkti, stars krusto tikai vienu no tam.
10 | Guna skaitli 123456789111111111198765432 kapinaja tresaja Ta ka reizinajuma pédéjais cipars ir atkarigs tikai no reizinataju pédejiem
pakapé un péc tam iegltajam rezultatam pieskaitija 2. Kads ir 0 cipariem, tad Gunas skaitli, izkapinot kuba, ta pédejais cipars bis

galarezultata pédéjais cipars?

2 -2 -2 = 8. Pieskaitot tam divi, pédéjais cipars bus 0.
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11 | Robots kustas pa trijstra ABC kontdru (skat. att.). Tas saka kustibu
no virsotnes A un nogaja 2021 cm. Uz kuras trijstira malas robots
apstajas, ja katras trijstira malas garums ir 4 cm?
A Trijstara perimetrs ir 4 - 3 = 12 cm. levérosim, ka skaitlis 2016 dalas ar 12
BC (jo tas dalas gan ar 4, gan ar 3). Tatad tad, kad robots biis nogajis 2016 cm,
tas bis atgriezies punkta A. Tam janoiet vél tikai 5 cm, péc kuriem tas
/ atradisies uz malas BC (1 cm no punkta B un 3 cm no punkta C).
A C
12 | Skola 16 skoléni piedalijas olimpiadé, bet 64 skoléni nepiedalijas 20 16 _ E _ 1 — 20%
olimpiadeé. Cik procentu no skolas skoléniem piedalijas olimpiadé? 64+16 80 5
13 | Kada ir rinka un kvadrata masa, ja trijstira masa ir 5 kg? Pieliksim pirmajiem svariem abas pusés vél pa vienam kvadratam (tad tie
@) joprojam bus lidzsvara). No ta secinasim, ka 2 trijstari un 2 kvadrati sver
OOO tikpat, cik 4 rinki un 5 kvadrati.
\AQD/ w Uzliksim otrajiem svariem abas pusés vél tiesi tik, cik tur jau ir (kreisaja
Rinkis pusé 7 rinkus, labaja trijstari un kvadratu), tad tie joprojam bis lidzsvara.
1 kg Tatad 2 trijstdri un 2 kvadrati sver tikpat, cik 14 rinki.
Salidzinot iegutos rezultatus, varam secinat, ka 4 rinki un 5 kvadrati sver
tikpat, cik 14 rinki. Tatad 5 kvadrati sver tikpat, cik 10 rinki, jeb 1 kvadrats
OOO A Kvadrats | sver tikpat, cik 2 rinki.

Q@Q O] 2 kg Atgriezisimies pie pirmajiem svariem, nonemsim no abam pusém nost
vienu kvadratu un aizstasim 4 rinkus ar 2 kvadratiem (svari joprojam bas
lidzsvara). leglsim, ka divi trijstdri sver tikpat, cik 5 kvadrati. Divi trijstdri
sver 10 kg, tatad 5 kvadrati arT sver 10 kg, un viens kvadrats sver 2 kg, bet
rinkis sver 1 kg.

14 | Kads atlikums rodas, ja 2021 dala ar 4? 1 2020 dalas ar 4.
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Q

Sakotnéji klucisi bija sakartoti kuba ar malas garumu 4 klucisi, tacu
kads dazus klucisus aiznesa prom. Cik klucisi tika aiznesti prom, ja
tagadegjais kluciSu izkartojums redzams attéla?

Skaitit var dazadi.

36 No pirma “stava” ir aiznesti 3 klucisi, no otra “stava” — 8, no tresa — 12, no
ceturta — 13, kopa ir aiznesti 3 + 8 + 12 + 13 = 36 klucisi.
16 | Kads skaitlis jaieraksta x viet3a, lai vienadiba
1+1+1+E+1—2 12 1—2_1_1_1_5—24_6_4_3_10_1
2 3 4 6 «x x 2 3 4 6 12 12
bltu patiesa?
17 | kads cipars jaieraksta m vieta, lai skaitlis 12345689m8 dalitos ar Lai skaitlis dalitos ar 36, tam jadalas ar 9 un ar 4. Lai tas dalitos ar 9, ta
367 ciparu summai jadalas ar 9. Tatad
8 1+424+34+4+5+6+8+9+m+8dalasar9jeb46 + mdalasar9.

Tatad vieniga iespéjama m vértiba ir 8.
Ta ka skaitlis tagad beidzas ar 88, tad tas noteikti dalas ar1 ar 4.
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|

18 | Varde viena |éciena var parvietoties vienu ritinu uz augsu, vienu Katra rdtina varde var nonakt vai nu no kreisas puses, vai no apaksas, vai
ratinu pa labi vai art vienu ritinu pa diagonali (skat. attélu pa pa diagonali no kreisas apaks$éjas puses. Pienemsim, ka ratina pa kreisi
kreisi). Cik dazados veidos varde no ritinas “?” var noklGt ratina “1” varde var nonakt k veidos, apakséja ratina — m veidos, bet ratina pa
(skat. att.)? lekrasotajas ratinas ir Skérslis, tajas varde neiet. diagonali kreisaja pusé apaksa — n veidos. Tad aplikojamaja rdtina varde

[ | | var nonakt k + m + n veidos. Lidz ar to, varam pakapeniski aprékinat, cik
. veidos varde var nonakt katra ritina, sakot no jautajuma zimes (kur ta var
nonakt viena veida, jo ta jau tur ir).

34 17/17/34

17 17

| 6 11 17

i L' -l'."'h"" 1 '5 1117 3

- ‘? /! ) | | | | )|
H | ) _/’ I 1 3 5 6
n m R
11111

19 | Visas gramatas, ko var nopirkt, norékinoties tikai ar 2 eiro
monétam, atrodas taisnstdri, bet visas gramatas, ko var nopirkt,
norekinoties tikai ar 5 eiro banknotém, atrodas rinki. Kura plaknes
dala atrodas gramata, kas maksa 27 eiro?

N Ta ka 27 eiro nevar samaksat tikai ar 2 eiro monétam, ne ari tikai ar 2 eiro
banknotém, tad ST gramata neatrodas ne taisnstdri, ne rinki.

20 | Visi skaitli, kas dalas ar 15 atrodas taisnsturi, bet visi skaitla 15
dalttaji atrodas apli. Kura plaknes dala atrodas skaitlis 45?

K Ta ka 45 dalas ar 15, bet nav skaitla 15 dalitajs, tad tas atrodas taisnstiri,

K({L | M

bet neatrodas apli.
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21 | Kads ir nogriezna AB garums centimetros, ja punkti A un B atrodas
rinka ITniju centros un taisnstira LMNO perimetrs ir 112 cm? Ja rinka Iinijas diametrs ir D, tad taisnstlira platums ir D, garums ir 6D un
M N perimetrsir (D + 6D) - 2 = 14D.
/ AY Y YB \ 24 Tatad rinka lnijas diametrs D = 112 : 14 = 8 cm.
Attalums starp Aun Bir R+ D+ D + R =3D = 24 cm, kur R ir rinka
\ /\ /\ A / [Tnijas radiuss.
L (o]
22 | Kadai jabat punkta abscisai, lai punkts, kura ordinata ir 4, atrastos o o )
B ] 25 levietojot y = 4, ieglistam 3x = 75 jeb x = 25.
uz funkcijas y = 3x — 71 grafika?
23 I}_]mza;alsx :?Zk(;;isgrifi;aﬁxu:ift ci[iarfrjnl:{u Za(rza;lzl(s)o;?;tz;aki 58 Grafiki ir paraléli, ja to virziena koeficienti sakrit, tatad a = 71. levietojot

b vértibul

y = 200 un x = 2 iegustam, ka 200 = 71 - 2 + b, no kurienes b = 58.
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8. klase
Nr. Uzdevums Atbilde Iss risinajums
1 Kada ir pirmo 10 pirmskaitlu summa? 129 24+3+5+74+114+13+17+4+18+23+29=129
2 Septini kasieri séZ ap apalu galdu un gatavojas skaittt naudu.
Galvenajam kasierim Marim ir 128 pakas ar naudu, bet paréjiem Pienemsim, ka Maris séz vida un virknes gali ir “savienoti rinki”.
nav nevienas pakas ar naudu. Pusi no savam pakam Maris atdod Paku skaits péc pirmas pardales (pirma skaitisana):
abiem saviem blakus sédétajiem, sadalot to vienadas dalas. Kad 0,0,32,64,32,0,0.
katrs kasieris parskaita (pirma naudas skaitiSana) vinam 40 Paku skaits péc otras pardales (otra skaitisana):
piederoso naudu, tad katrs kasieris (arT Maris) pusi no savam 0,8,32,48,32,8,0.
naudas pakam vienadas dalas atdod abiem saviem blakus Paku skaits péc tresas pardales (tresa skaitisana):
sédétajiem. Un ta vini turpina darbu. Cik naudas pakas bija 2,12, 30, 40, 30, 12, 2.
Marim treSaja naudas skaitiSanas reizée?
3 Cik dazados veidos 6 skoléni var nostaties rinda? Pirmo skolénu var izvéléties 6 veidos, otro — 5, treSo — 4, ceturto — 3, piekto
720 - I o
— 2. Tatad kopéjais veidu skaitsir6-5-4 -3 -2 = 720.
4 Pa apli uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (tieSi $ada seciba
pulkstena raditaja kustibas virziena). Jebkurus divus skaitjus, kas Var ievérot, ka skaitli 1, 3, 5, 7 atrodas savas vietas, jasamaina tikai para
neatrodas blakus, drikst mainit vietam. Kads mazakais mainu 3 cipari. To var izdarit ar 3 mainam
skaits ir vajadzigs, lai skaitli aplt bitu pierakstiti $ada seciba 1, 4, 2ard4, 2ar6, 2ar8.
3,6,5,8, 7, 2, skatoties pulkstena raditaja kustibas virziena?
5 Ziméjuma uz ratinu (skat. zemak) bija attéloti vairaki kvadrati,
bet laika gaita kvadratu malas izdzisa un palika redzamas tikai 4
visas kvadratu virsotnes. Cik kvadrati ar dotajam virsotném bija
attéloti sakotnéja zimejuma?
L 3 -
L3 L]
5 N N
_,'-'\_\
> 3
- . e ™ [ :
[ . . \\_ L4 »
» . . . =
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Taisne iet caur punktiem (3; 2) un (-6; 5). Kurs punkts atrodas uz
Sis taisnes?

Pienemsim, ka taisnes vienadojums ir y = kx + b. levietojot dotos
punktus iegistam, ka2 = =3k + b un 5 = 6k + b. Izsakam nezinamo b

A (-1; 3,5) B (-8;6)  C(12;-1) D (5; 1) b=2+3kunb=5—6k.
c Tétad2+3k=5—6k.Lszartok:§unb=3.
Parbaudot atbilZzu variantus, redzam, ka —1 = —12 -§+ 3.
Piezime. Var ari atrisinat grafiski.
Vienadmalu trijstdri ar malas garumu 15 sagrieza mazakos levérojam, ka katra nakamaja slani ir par 2 trijstariSiem vairak neka
vienadmalu trijstariSos, kuru malas garums ir 1. Cik mazos iepriekséja slani (attéla doti pirmie 7 slani), tatad mazo trijstarisu skaits ir
trijstlrisus ieguva? 1+3+5++7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+27+29 =
=(1429+B+27)+(G+25+(7+23)+(9+21) + (11 +19) +
+(13+17)+15=30-7 + 15 = 225.
4“,"\‘..
7K 1
/ \-_‘ J I‘ \‘\,
/ ! . ,' \.\', 3
225 /N /N 7\
/ \ \\ ’/ \ S
/ﬁ /\/ ﬁ\ b
/ i /'v // .\ // 7
/ \‘;{ \,-;:/ \'/
y \\ '\‘\\ "”‘/ " \ y 9
£ ¥ ¥4 4 ¥ \
/ \\ "‘v’ \‘. v// '-\ \\-.‘ '/ \\. ,'/ \
A XK yA va) % X A
. . L
Cik trijstarus ar laukumu 10 cm? var uzzimét ta, lai to Var ievérot, ka visa taisnstara laukums ir 20 cm?, tatad trijstarim jaaiznem
virsotnes atrastos atzimétajos punktos (skat. att.)? Ratinas tiesi puse no taisnstura laukuma.
malas garums ir 1 cm. Der 11 trijstdri ar virsotném punktos B un D un treSo virsotni uz aug$éjas
PS ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° malas, 11 trijstdri ar virsotném punktos A un C un treSo virsotni uz
24 apakséjas malas, ka arf trijstlri AFB un CED.

$—9—0—9 8¢9 —0—¢—0 9§
OF

C
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9 Ja Inese nopirks 11 klades, vinai vél paliks 50 centi. Savukart, ja Pienemsim, ka 11 klades Inese jau ir nopirkusi. Tad vinai ir atlikusi 50 centi.
vina pirktu 15 klades, tad 70 centu vinai pietriktu. Cik centu ir ledosim vinai vél 70 centus, tagad vina var nopirkt vél tiesi 4 klades. Tatad
Inese? 380 4 klades maksa 120 centus, tatad viena klade maksa 30 centus.
Tatad 11 klades maksa 11 - 30 = 330 centus un Inesei ir 330 + 50 = 380
centu.
10 Ingrida ratinu plakné ziméja figliras — sakuma uzziméja krustu,
katrai nakamai figlirai pievienoja stdriti, kas sastav no 3 ritinam
(skat. 1. att., kur redzamas pirmas tris figiras). No cik tris posmu
stieplitém (skat. 2. att.) var salikt Ingridas uzzimétas figlras
kontiru, kas sastav no 50 rdtinam?
Pienemsim, ka ratinas malas garums ir 1. Katras nakamas figlras perimetrs
ir par 4 lielaks neka iepriek$éjas (no pielikta trijstdrisa nak klat 6 redzamas
ratinu malas un nak nost 2 neredzamas). Figliru, kas sastav no 50 riitinam,
)4 var iegit krustam (5 rdtinas), pieliekot trijstariti (3 ratinas) 15 reizes.
Sakuma krusta perimetrs ir 12, tatad Sis figlras perimetrs bis
12+ 15-4 =72.
Katra tris posmu stieplite noklaj 3 rltinu malas, tapéc vajadzigas
1. aft 72 : 3 = 24 stieplites.
2. atr
11 llze skaitli 123456787777777777777765412 kapinaja kuba un Ta ka reizinajuma pédeéjie divi cipari ir atkarigi tikai no reizinataju diviem
péc tam iegltajam rezultatam pieskaitija 2. Kads ir galarezultata 3 pédéjiem cipariem, tad rezultats bis tads pats ka, ja llze aprakstito darftu
desmitu (pirmspédéjais) cipars? ar skaitli 12. Ta ka 123 + 2 = 1730, tad desmitu cipars bis 3.
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12 Robots kustas pa trijstira ABC kontlru (skat. att.). Tas saka
kustibu no virsotnes A un nogaja 2031 cm. Uz kuras trijstdra
malas robots apstajas, ja katras trijstira malas garums ir 7 cm?
B Trijstdra perimetrs ir 21 cm. levérosim, ka skaitlis 2016 dalas ar 21, tatad
AC péc tam, kad robots bls nogajis 2016 centimetrus, tas bis atgriezies
punkta A. V&l tam atlicis noiet 15 cm, péc kuriem tas atradisies uz malas
AC (1 cm no punkta C).
A C
13 Kads mazakais naturalais skaitlis jaieliek x vieta, lai nevienadiba Ja x = 6, tad nevienadiba ir spek3, jo
250 + x > 20 bitu patiesa? V50 > /49 = 7,
X nevar bat mazaks, jo
° V50 < 7,5 = /56,25,
tapéc
2vV50 +x <2-7,5+5 = 20
14 Vienadsanu trijstdra divu malu attieciba ir 2:4 un ta perimetrs ir Saja gadijuma jaievéro, ka isaka mala nevar bit sanu mala (ja ta batu, tad
60 cm. Cik gara ir trijstira pamata mala centimetros? neizpilditos trijstira nevienadiba 2x + 2x > 4x). Tatad 2:4 ir pamata
12 attieciba pret sanu malu. Tatad trijstlira pamats ir 2x, sanu mala ir 4x un
perimetrs ir 2x + 4x + 4x = 10x, no kurienes ieglistam, ka x = 6 cm un
pamata malair 2x = 12 cm.
15 Kads skaitlis jaieraksta x vieta, lai vienadiba
230. g4 » 5 levérojam, ka 8% = 212 un 420 = 240 Tatad
420 T x =304+ 12-40 = 2.
bitu patiesa?
16 Cik skaitli intervala no 1 lidz 1000 dalas ar 7? 142 Tieir7; 2-7;3-7; ...; 142-7 =994,
17 Novembra pirmajas astonpadsmit dienas Rihards katru dienu
izlasija 5 lappuses no detektivromana, bet katra no atlikusajam 9 Kopa novembri Rihards izlasija5- 18 + 1512 = 270 lappuses.
novembra dienam — 15 lappuses. Cik lappuses novembrt vidgji Tatad viena diena videji 270 : 30 = 9 lappuses.
viena diena izlasija Rihards?
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18 Nosaki lenku @ un f summu (grados)!
(iR
— levérojam, ka S = a (krustlenki) un a =y (kapsju lenki), ka ar
120 y = 180°-2-60° = 120° (blakuslenki).
Tatad a + f = 60° + 60° = 120°.
b a
B
al|b
19 Vienadsanu trijstlra virsotnes lenkis ir par 20° mazaks nek3 abu Ja virsotnes lenkis ar «, tad pamata pielenku summa ir a 4+ 20° un visu
pamata pielenku summa. Cik gradus liels ir virsotnes lenkis? 80 trijstira lenku summair & + a + 20° = 180°.
Tatad a = 80°.
R N e B [y ——p—
L o atrisinat vienadojumu 2020x + 2021 = 2021x + 2022).
un ordinatas kvadrata summa?
21 Skola 16 skoléni piedalijas olimpiade, bet 64 skoléni nepiedalijas 64 4
olimpiade. Cik procentu no skolas skoléniem nepiedalijas 80 — = —=280%.
olimpiadée? 64+16 5
22 Visas gramatas, ko var nopirkt, norékinoties tikai ar 2 eiro
monétam, atrodas taisnstirT, bet visas gramatas, ko var nopirkt,
norékinoties tikai ar 5 eiro banknotém, atrodas rinki. Kura
plaknes dala atrodas gramata, kas maksa 37 eiro?
N Ta ka 37 eiro nevar samaksat tikai ar 2 eiro monétam, ne ari tikai ar 5 eiro
banknotém, tad i gramata neatrodas ne taisnstiri, ne rinkl.
KL |[M
N
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23 Visi skaitli, kas dalas ar 8, atrodas taisnstdri, bet visi skaitla 64
dalttaji atrodas apli. Kura plaknes dala atrodas skaitlis 8?

Ta ka 8 dalas ar 8 un ir arT skaitla 64 dalitajs, tad tas atrodas gan taisnstarf,

K L M gan apli.
N

24 Kads atlikums rodas, ja 10003 dala ar 4? 3 Viegli ieverot, ka 10000 dalas ar 4.
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Latvijas 71. matematikas olimpiades 2. posma 2. kartas uzdevumi,
atrisinajumi un vertésanas kriteriji

5.-8. klase

5.1. Sogad uz Novadijas 5. kla§u matematikas olimpiadi ir registréjusies 1270 skoléni, kuriem jautaja par macibu
priekSmetiem (matematika, socialas zintbas, latviesu valoda), kuri tiem patik:

o 400 dalibniekiem patitk matematika un ari latviesu valoda, bet nepatik socialas zinibas;
100 dalibniekiem patik matematika un ari socialas zinibas, bet nepatik latvieSu valoda;
40 dalibniekiem patik latviesu valoda un ari socialas zinibas, bet nepatik matematika;
90 dalibniekiem patik tikai socialas zinibas;
latviesu valoda patik 531 dalibniekam;

o visi tris priekSmeti patik 71 dalibniekam.

Zinams, ka katram no skoléniem patik vismaz viens no Siem priekSmetiem. Cik daltbniekiem patik tikai
matematika?
Atrisinajums. Uzziméjam tris rinkus, tie ilustrés attiecigi skolénu skaitu, kam patik konkrétie priekSmeti
(matematika, latviesu valoda un socialas zinibas). levérojam, ka ir dalas, kura parklajas divi rinki, un ir aridala,
kura parklajas visi tris rinki. Mums janoskaidro, kas ierakstits dala M.
Uzmanigi lasot uzdevuma doto, ierakstam Eilera diagramma informaciju (skat. 1. att. skaitlus, kas ieraksttti
ar melnu). Lai noskaidrotu, cik daltbniekiem patik tikai latvieSu valoda, no dalibnieku skaita, kam patik
latvieSu valoda jaatnem to dalibnieku skaits, kam patik latvieSu valoda un vél vismaz viens cits macibu
priekSmets. Lidz ar to tikai latviesu valoda patik 531 — 400 — 71 — 40 = 20 dalibniekiem (skat. 1. att. zala
krasa).

O O O O

Matematika

M

Latviesu

valoda | y \ 100
531 20 AN !
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1. att.

Aprékinasim skaitli, kas jaieraksta dala M (daltbnieku skaits, kuriem patik tikai matematika). Lai to izdaritu,
no kopéja dalibnieku skaita attiecigi jaatnem dalibnieku skaits, kuriem

patitk gan matematika, gan latviesu valoda;

patik gan matematika, gan socialas zinibas;

patik gan latviesu valoda, gan socialas zinibas;

patik tikai latviesu valoda;

patik tikai socialas zinibas;

patik visi tris priekSmeti.

0O O 0O O O O
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Tatad no 1270 jaatnem visi 1. att. redzamie plaknes dalas ierakstitie skaitli, tas ir,

M =1270 —400—100—40 — 20 — 90 — 71 = 549.

Lidz ar to esam ieguvusi, ka 549 skoléniem patik tikai matematika.

Uzzimé Eilera rinkus un pareizi atzimé tajos dotos 4
Aprékina, cik ir dalibnieku, kam patik tikai latviesu valoda 3
Aprékina, cik ir daltbnieku, kam patik tikai matematika 3
Ja ir tikai darbibas, bet nav teksta ne vairak ka 6

Piebildes pie vértésanas kritérijiem

1.

10 punkti - Par korektu risinajumu, kura ir paradits, ka ieglta pareiza atbilde (vai nu ar aprékiniem, vai
uzzimétiem un aizpilditiem Eilera rinkiem. Eilera rinkus izmantot un pat pieminét nav obligati).

10 punkti - Par korektu risinajumu, pat ja risinajuma ir parrakstisanas kltda, bet tas netraucéja autoram
nonakt pie pareiza rezultata.

9 punkti - Par citadi korektu risinajumu, bet ar kadu aritmétisku kladu aprékinos, kas rezultéjas nepareiza
atbilde.

8 punkti - Par vairakam aritmeétiskam kJGdam aprékinos.

7 punkti - korekti Eilera rinki un aprékinata "tikai latvieSu valodas" vértiba, bet ar bitiskam problémam
"tikai matematikas" ieglisana.

4 punkti (sis bija loti populdrs gadijums) - Autors klGdaini pienémis, ka "patik latviesu valoda" nozimée
"patik tikai latviesu valoda" un atrisinajis So uzdevumu, izmantojot Eilera rinkus, ieglstot atbildi 38. (4
punkti tapéc, ka atrisindts cits uzdevums, kas ir tehniski vieglaks par originalo - Eilera apli ar vienu nezi-
namu vértibu pret Eilera apliem ar divam nezinamam vértibam.).

3 punkti - 1. gadijums, bet bez Eilera apliem. (Manuprat Eilera apli ir tieSi tas mehanisms, kas lauj runat
par starpibu starp "patik latviesu valoda" un "patik tikai latviesu valoda", tapéc tas Seit tiek noveértéts.
Citadi, ja risindjums ir korekts, par Eilera aplu nelietosSanu punktu neatnemam.).

1 vai 2 punkti - ja ir kaut kadas idejas, kaut kas ir rekinats vai ziméts.

0 punktu — tikai par atbildi, pareizu vai nepareizu.



I'\ LATVIJAS UNIVERSITATE

un op .‘_i’u‘ kude e,

W LATVIJAS
UNIVERSITATE

A Liepas Neklatienes matematikas skola

5.2. Vai ar 2. att. figiram, kas sastav no 4 ratinam, var noklat rdtinu laukumu, kura izmérsira)6 x 7, b) 3 X 8
ratinas? Figlras nedrikst parklaties un iziet arpus laukuma robezam, tas drikst pagriezt un “apmest otradi”.

2. att.

Atrisinajums. a) N&, nevar. Kopéjais ratinu laukuma ritinu skaits ir 6 - 7 = 42, kas nedalas ar 4, bet katra
figlra aiznem 4 ratinas; tatad kopéjam noklato ratinu skaitam ir jadalas ar 4. leglta pretruna, tatad nevar

parklat.
L
==

b) J3, var, pieméram, skat. 3. att.

3. att.

Par a) gadijumu (kopa 5 punkti)

Par atbildi, ka nevar 1
Spriedums par kopéjo ratinu skaitu 2
Spriedums, ka 42 nedalas ar 4 2
Par b) gadijumu (kopa 5 punkti)

Par atbildi, ka var 1
Par pareizu parklajuma pieméru

a) gadijuma par daziem piemeériem, kuros neizdodas parklat 1
Ja b) ir atbilde, ka var, un tikai spriedums, ka 24 dalas ar 4 1+1
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5.3. Ciemi A, B, C, D, E savienoti ar celiem t3, ka tas paradits 4. att. (mérogs nav ievérots). Blakus katram celam
noradits ta garums kilometros.
a) Vai pa celiem var veikt marsrutu, kas sakas pilséta A, beidzas pilséta A un kura kopgarums ir tiesi 95 km?
b) Vai pa celiem var veikt marsrutu, kas sakas pilséta A, beidzas pilséta A un kura kopgarums ir tiesi 95 km,
ja cels CD ir slégts (tas ir, pa celu CD nedrikst braukt)?
Piezime. Sakot braukt pa kadu celu, pa to jabrauc lidz galam.

A 6 _B

4. att.

Atrisinajums. a) Var, pieméram, izbraucot marsrutu ABCDABCDABCDEA.

b) N&, nevar. levérosim, ka visu atlikuSo celu garumi, kas iet “pa arpusi” (AB, BC, AD) ir para skaitli, bet visu
celu garumi, kas iet uz ciemu E, ir nepara skaitli. Lidz ar to, braucot “pa arpusi”, nobraukta cela garums
palielinasies par para skaitli, un, iebraucot ciema E un izbraucot no ta, nobraukta cela garums ari palielinasies
par para skaitli (jo divu nepara skaitlu summa ir para skaitlis). Tatad kopé&jais nobraukta cela garums no ciema
A lidz ciemam A vienmér bis para skaitlis, tatad tas nevar bat 95 km.

Par a) gadijumu (kopa 4 punkti)

Par atbildi, ka var 1
Par derigu pieméru

Par b) gadijumu (kopa 6 punkti)

Par atbildi, ka nevar 1
Par pareizu pamatojumu 5
Ja a) gadijuma ir atbilde, ka var, bet ir klGda aritmétika 1+1

Ja b) gadijuma sak apskatit gadijumus (atkariba no apskatiti gadijumu skaita)  ne vairak ka 2 punkti
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6.1. Sogad uz Olimpijas 6. klau matematikas olimpiadi ir registréjusies 1243 skoléni, kuriem jautdja par macibu
priekSmetiem (matematika, dabas zinibas, vizuala maksla), kuri tiem patik:
o dabas zintbas patik 700 daltbniekam;
500 daltbniekiem patik matematika un ari dabas zinibas, bet nepatik vizuala maksla;
150 dalibniekiem patik matematika un ari vizuala maksla, bet nepatik dabas zinibas;
50 dalibniekiem patik dabas zinibas un art vizuala maksla, bet nepatik matematika;
20 dalibniekiem patik tikai vizuala maksla;
o 30 dalibniekiem patik tikai dabas zinibas.
Zinams, ka katram no skoléniem patik vismaz viens no Siem priekSmetiem. Cik daltbniekiem patik tikai
matematika?
Atrisinajums. Uzziméjam tris rinkus, tie ilustrés attiecigi skolénu skaitu, kam patik konkrétie priekSmeti
(matematika, dabas zinibas un vizuala maksla). levérojam, ka ir dalas, kura parklajas divi rinki, un ir art dala,
kura parklajas visi tris rinki. Mums janoskaidro, kas ierakstits dala M.
Uzmanigi lasot uzdevuma doto, ierakstam Eilera diagramma informaciju (skat. 5. att. skaitlus, kas ieraksttti
ar melnu). Lai noskaidrotu, cik dalibniekiem patik gan matematika, gan dabas zinibas, gan vizuala maksla, no
dalibnieku skaita, kam patik dabas zinibas jaatnem dalibnieku skaits, kam patik tikai dabas zinibas un
dalibnieku skaits, kam patik dabas zintbas un vél viens macibu priekSmets. Tatad gan matematika, gan dabas
zintbas, gan vizuala maksla patik 700 — 30 — 500 — 50 = 120 daltbniekiem (skat. 5. att. ierakstits zala

O O O O

krasa).
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5. att.

Aprékinasim skaitli, kas jaieraksta daJa M (dalibnieku skaits, kuriem patik tikai matematika). Lai to izdaritu,
no kopéja daltbnieku skaita attiecigi jaatnem dalibnieku skaits, kuriem

patitk gan matematika, gan dabas zinibas;

patik gan matematika, gan vizuala maksla;

patik gan dabas zintbas, gan vizuala maksla;

patik tikai dabas zinibas;

patik tikai vizuala maksla;

patik visi tris priekSmeti.

0 O 0 O O O

Tatad no 1243 jaatnem visi 5. att. redzamie plaknes dalas ierakstitie skaitli:
M = 1243 -500—-150—-50—-30—-20—120 = 373.
Lidz ar to esam ieguvusi, ka 373 skoléniem patik tikai matematika.
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Uzzimé Eilera rinkus un pareizi atzimé tajos dotos

Aprékina, cik ir daltbnieku, kam patik visi tris priekSmeti

Par pareizu apréekinu (darbibu), cik ir daltbnieku, kam patik tikai matematika
Par pareizu atbildi

Ja ir tikai darbibas, bet nav teksta ne vairak ka 6
Ja ir tikai pareiza atbilde 1

=N W b
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6.2. leraksti 5 X 6 ratinu laukuma 14 plusus un 16 minusus (katra ratina tiesi vienu zimi) ta, lai katram plusam

blakus ratinas atrastos tiesi divi minusi! Ritinas atrodas blakus, ja tam ir kopiga mala.
Atrisinajums. To var izdarit, pieméram, ka paradits 6. att.

+ == |—-|—|+

|+ |+ |+ |+]|-
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|+ |+ |+ |+]|-
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6. att.

Vértésanas kritériji

O

O O O O O O

10 punkti - ja viss atbilst - minusi plusiem un plusu skaits (lTnijas varéja bt vilktas ar linealu un ar brivu
roku un zZiméjums varéja bt veikts art uz baltas, nevis ratinu, papira lapas).

8-9 punkti - ja ir lieks pluss, bet, to nonemot, viss ir kartiba, bez papildus piepdles vai ir lietoti krustini, kas
nav plusi.

7 punkti - ja vienam plusam nebija tieSi 2 minusi blakus vai ari visi bija, bet plusu skaits atskiras par viens
no 14.

5 punkti - ja 2 plusiem nav tieSi 2 minusi vai plusu atskiriba par 2, bet minusi ir tiesi 2.

4 punkti - ja ir 3 plusi "ar defektiem".

3 punkti - ja 4-5 plusi "ar defektiem".

2 punkti - ja 6 -9 plusi "ar defektiem".

1 punkts - ja 10-12 plusi "ar defektiem", bet paris vismaz ir pareizi.

0 punkti - ja plusu skaits ir atskirigs un 6-9 plusi "ar defektiem"/ pat kads pluss nav ar pareizo minusu skaitu
/citi gadijumi, kad nav saprasts, ko darit.
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6.3. Dotas devinas kartis ar cipariem no 1 Iidz 9, uz katras karts uzrakstits atskirigs cipars. Kads mazakais skaits
karsu jaizvelk (nezinot to vértibas), lai no tam noteikti varétu izveidot divciparu skaitli, kurS dalas ar 7
(veidojot divciparu skaitli, katru karti drikst izmantot ne vairak ka vienu reizi)?

Atrisinajums. Mazakais skaits karsu, kas jaizvelk, ir 5. Pieradisim to. Sadalam visus ciparus Cetras grupas:

o pirmagrupal,2unid;

o otragrupa3,5uné6;

o tresagrupa8un9;

o ceturta grupa7.
levérojam, ka, panemot no kadas grupas divus ciparus (ja grupa ir vismaz divi cipari), tad no Siem cipariem
var izveidot divciparu skaitli, kas dalas ar 7.
Lidz ar to, ja tiks izvilktas piecas kartis, tad péc Dirihlé principa no kadas grupas bis izvilktas vismaz divas
kartis un no tam varés izveidot uzdevuma prasito skaitli.
VEl japierada, ka ir iesp&jams izvilkt Cetras kartis, no kuram nevar izveidot divciparu skaitli, kas dalas ar 7. Ja
izvelk Cetras kartis 1, 3, 7 un 8, tad no tam nevar izveidot divciparu skaitli, kas dalas ar 7 (neviens no skaitliem
13,31, 17,71, 18,81, 37, 73, 38, 83, 78, 87 nedalas ar 7).
Tatad mazakais karsu skaits, kas jaizvelk, ir 5.

Par atbildi 5 kartis

Par pretpiemeéru, ka ar 4 kartim nepietiek

Uzrakstiti visi divciparu skaitli, ko var izveidot no kartim un kas dalas ar 7
Par pamatojumu, ka ar 5 kartim pietiek

Uzrakstiti visi divciparu skaitli, ko var izveidot no kartim un kas dalas ar 7

NI NN -
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7.1. Vaivar gadities, ka 7. att. dotas taisnes ir funkciju y = ax + b, y = bx — c un y = cx + a grafiki (grafiki nav
doti méroga)?

b

Y

M

7. att.

Atrisinajums. Ng, nevar.

Ta ka divas funkcijas ir augosas un viena dilstosa, tad diviem no taisnu virziena koeficientiem a, b, c ir jabat
pozitiviem un vienam negativam.

Ta ka divas taisnes krusto y asi punkta, kura ordinata ir pozitiva, bet viena krusto y asi punkta, kura ordinata
ir negativa, tad no skaitliem b, —c, a divi ir pozitivi un viens ir negativs.

Apskatam iesp&jamos gadijumus.

Virziena koeficienti Brivie locekli

a b c b - a

- + + + - — Pretruna
+ - + - - + Pretruna
+ + - + + + Pretruna

Lidz ar to esam pamatojusi, ka dotas taisnes nevar atbilst uzdevuma dotajam formulam.

Par atbildi “n&” 1

Spriedums, ka diviem no taisnu virziena koeficientiem a, b, c ir jabit pozitiviem un 2

vienam negativam.

Spriedums, ka no skaitliem b, —c, a divi ir pozitivi un viens ir negativs. 2
Pamatojums, ka uzzimétie grafiki neatbilst formulam 5

Par konkréetiem piemeériem, kuros neizdodas ne vairak ka 2
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7.2.

Naturalu skaitli sauc par ipasu, ja tas ir vienads ar ¢etru savu dazadu dalitaju summu.

a) Atrodi vienu ipasu skaitli!
b) Pieradi, ka ipaso skaitlu ir bezgaligi daudz!
c) Pieradi, ka visi ipasie skaitli ir para skaitli.

Atrisinajums. a) Ipass skaitlis ir, pieméram, 12,jo12 =14+ 2+ 3 + 6.
b) Ipasi ir visi skaitli, kas ir forma, pieméram, 12n, kur n ir naturals skaitlis, jo 12n = n + 2n + 3n + 6n.
c) Pienemsim pret€jo, ka ir kads ipass nepara skaitlis. Nepara skaitlim visi ta dalitaji ir nepara skaitli, bet cetru

nepara skaitlu summa ir para skaitlis — pretruna.

Par a) gadijumu (kopa 2 punkti)

Atrasts 1pass skaitlis 1
Paradits, ka atrastais skaitlis ir 4 savu dalitaju summa 1
Par b) gadijumu (kopa 4 punkti)

Atrasts ipass skaitlis vispariga forma 2
Paradits, ka visi atrastie skaitli ir 4 savu dalitaju summa 2
Par c) gadijumu (kopa 4 punkti)

Spriedums, ka nepara skaitla visi dalitaji ir nepara skaitli 2
Spriedums, ka Cetru nepara skaitlu summa ir para skaitlis 2
b) gadijuma par daZiem atrastiem 1pasiem skaitliem 1
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7.3. Torte sagriezta 12 gabalinos (skat. 8. att.). Bralitis un Karlsons péc kartas izdara gajienus, Bralitis sak pirmais.

Viena gajiena var apést vai nu vienu tortes gabalinu, vai divus blakus esoSus gabalinus (blakus esosi gabalini
ir gabalini, kam ir kopiga mala). Uzvar tas, kur$ apéd pédéjo gabalinu. Kurs uzvarés, pareizi spéléjot, un ka
vinam jarikojas?

8. att.

Atrisinajums. Pareizi spél€jot, vienmér var uzvarét Karlsons. Vins var izmantot simetriju. Ja Bralitis pirmaja
gajiena apéd vienu gabalu, tad Karlsons ari apéd vienu gabalu, kas atrodas tiesi pretéja puse ta, ka atliek divi
vienadi tortes gabalu “bloki” pa 5 gabaliem (skat. 9. att.). Bet, ja bralitis pirmaja gajiena apéd divus tortes
gabalus, tad art Karlsons apéd divus pretéja pusé ta, ka atliek divi vienadi gabalu bloki pa 4 gabaliem (skat.

10. att.).

10. att.

Talakaja spélé, ja Bralttis apéd vienu gabalu vai divus gabalus no kada bloka, tad Karlsonam jaapéd attiecigi
vienu vai divus gabali, kas atrodas taja pasa vieta otra bloka, ta, lai péc vina gajiena abi bloki atkal bGtu
vienadi. Tada veida Karlsons var nodrosinat, ka tiesi vin$ apédis pédéjo tortes gabalu, jo, ja tortes gabalu
varés apést Bralitis, tad ari Karlsons varés apést simetrisko gabalu, kas atrodas otra bloka.

Par atbildi, ka vienmér var uzvarét Karlsons 1
Par ideju, ka jaizmanto simetrija 2
Par spriedumu, ka Karlsonam jarikojas sava pirmaja gajiena (ja Bralitis panem 1vai 3
2 gabalinus pirmaja gajiena)

Par spriedumu, ka Karlsonam jarikojas nakamajos gajienos 3
Par secinajumu, ka Karlsons vareés izvéléties tortes gabalu, ja to varés izdarit Bralitis 1

Par konkrétiem piemériem ne vairak ka 2
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8.1. Aplikosim linearas funkcijas y = bx — 71 + m, kur koeficientus b un m saista sakariba b + 2m = 2021.
Pieradrt, ka visu sadu funkciju grafiki krustojas viena punkta!

Atrisinajums. Aplikojam funkcijas y = bx — 71 4+ m vértibu, ja argumenta vértiba x = %

y=3b—71+m=2(b+2m)—71=5-2021-71=1010;—71 =939,
Esam ieguvusi, ka argumenta vértibai %jebkuras dotas funkcijas véertiba bis 939 % Tatad visas dotas taisnes

krustojas punkta G 939%).

Par pareizi noteiktu krustpunktu 4
Par pamatojumu, ka visas funkcijas iet caur So punktu 6
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8.2. Kadus pirmskaitjus var izteikt forma
In—=1]+n=2|+n=3|+n—4|+n=-5|+|n—-6]+|n—-7|,
kur n ir kads vesels skaitlis?
Atrisinajums. Vienigais pirmskaitlis, ko var izteikt $ada forma, ir 13.
Jan = 7, tad dotaja izteiksme visas zemmodulu izteiksmes ir nenegativas, tapéc to var parrakstit ka
In—1l+n-2|+n-3|+n—4|+n=5|+|n—6l+|n—7| =
=n—-1+n-2+n-34+n—-4+n-5+n—-6+n—-7=7"n—-28=7-(n—1)
Visi skaitli $ada forma nav pirmskaitli, jo tos var sadalit reizinatajos.
Jan < 1, tad dotaja izteiksme visas zemmodulu izteiksmes ir negativas vai 0, tapéc to var parrakstit ka
In—1l+n-2|+n-3|+n—4|+n=5|+|n—6l+|n—7| =
=1-n+2-n+3-n+4-n+5-n+6—n+7—-n=28-7n=7-(4—n)
Visi skaitli $ada forma nav pirmskaitli, jo tos var sadalit reizinatajos.
Apskatisim atlikusas n vértibas.
o Jan = 2, dotaja izteiksmé n vieta ievieto 2 un ieglst
2—-1]+12-2|+|12-3|+12—4|+|2-5|+|2—-6|+|2—-7| =
1] + 10| + |-1]| + |-2]+|-3]+|—4|+|-5|=1+0+1+2+3+4+5=15
Skaitlis 15 nav pirmskaitlis.
o Jan = 3, dotaja izteiksmé n vieta ievieto 3 un ieglst
I3—1]+13—-2]+[3—-3|+|2—4|+|3-5|+|3—-6]+|3—-7| =
12| + 1] + |0] + |-1|+ |-2|+|-3]|+|-4]|=2+1+0+1+2+3+4=13
Skaitlis 13 ir pirmskaitlis.
o Jan =4, dotaja izteiksmé n vieta ievieto 4 un iegist
[4—1|+14—-2|+|4—-3|+|4—4]|+|4-5|+|4—-6|+|4—-7| =
13|+ 2] + 1]+ 0]+ |-1]+|-2]|+|-3|=3+2+14+0+1+2+3 =12
Skaitlis 12 nav pirmskaitlis.
o Jan =25, dotaja izteiksmé n vieta ievieto 5 un iegist
I5—1]+|5—-2|+|5—-3|+1|5—4|+|5-5|+|5—-6|+|5—-7| =
4] + 13| + 12| + 1| +|0| + |-1]|+|-2]|=4+3+2+1+0+1+2=13
Skaitlis 13 ir pirmskaitlis.
o Jan = 6, dotaja izteiksmeé n vieta ievieto 6 un ieglst
6—1]+]|6—-2|+|6—-3|+|6—4|+|6—-5|+|6—6|+]|6—7|=
5]+ 4] + 13| + 2]+ 1]+ 10|+ |-1]|=5+4+3+2+1+0+1=16
Skaitlis 16 nav pirmskaitlis.
Lidz ar to esam pieradijusi, ka tikai pirmskaitli 13 var izteikt prasitaja forma.

Par atbildi 13

Par gadijumun <1

Par gadijumun = 7

Par gadijumiemn = 2;3;4;5;6

w w w -
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UNIVERSITATE
A. Licpas Neklatienes matematikas skola

8.3. Trijstirmt ABC novilkta bisektrise AE . Uz taisnes AE atlikts punkts D, ta ka AD = AB + AC un punkts
E atrodas starp punktiem A un D. Pieradtt, ka ABCD ir vienadmalu trijstiris, ja zinams, ka <BAC = 120°.
Atrisinajums. Pieradisim, ka BC = BD.

Atliekam uz taisnes AD tadu punktu G, ka AG = AB un GD = AC (skat. 11. att.). AplGkojam trijstari GAB.
Tas ir vienadmalu trijstaris, jo péc konstrukcijas AG = AB un péc bisektrises definicijas <GAB = 60°. Tatad
GB = AB un <AGB = 60°.
levérojam, ka ACAB = ADGB péc pazimes mfm:
o DG = CA péc konstrukcijas,
o <IDGB =180°— <AGB = 120 = «(CAB,
o GB = AB péc ieprieks pieradita.
Ta ka vienados trijstliros attiecigie lielumi ir vienadi, tad BD = BC.
Lidzigi, atliekot uz AD tadu punktu M, ka AM = AC un MD = AB, pierada, ka BC = CD.
Lidz ar to esam pieradijusi, ka BC = BD = CD. Tatad trijstlris BCD ir vienadmalu.

D

11. att.

Par ziméjumu, kura attélots tikai dotais

Par punkta G atlikSanu uz AD

Pamatots, ka AAGB ir vienadmalu trijstaris

Korekti pabeigts pamatojums, ka ABCD ir vienadmalu trijstdris
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Latvijas 71. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi un atrisinajumi
9.-12. klase

9. klase

9.1.

Neaizsalusas upes krasta 50 km attaluma atrodas divas piestatnes Novadija un Olimpija, no kuram vienlaicigi
izbrauca Rihards un Kalvis. Rihards ar laivu izbrauca no Novadijas un brauca pret straumi, bet Kalvis ar laivu
izbrauca no Olimpijas un brauca pa straumi. Péc 3 stundam abi sastapas. Aprékinat abu braucéju laivu atrumu
stavosa Gdeni, ja zinams, ka atrumi stavosa ddent ir vienadi un upes straumes atrums ir 5 km/h.
Atrisinajums. Riharda un Kalvja laivu kustibas atrumu stavos$a tdent apziméjam ar x. Tad Rihards uz Olimpiju
brauca ar atrumu (x — 5) km/h, savukart Kalvis uz Novadiju brauca ar atrumu (x + 5) km/h. Lidz tikSanas
momentam Rihards nobrauca 3(x —5) km un Kalvis nobrauca 3(x + 5) km. Kopa abi braucéji nobrauca
3(x —5) 4+ 3(x +5) jeb 50 km. Sastadam vienadojumu un to atrisinam:
3(x —5)+3(x+5)=50;
3x — 15+ 3x + 15 = 50;
6x = 50;
X = 85
Esam ieguvusi, ka Riharda un Kalvja laivu kustibas atrums stavosa adent ir 8% km/h.

Piezime. Uzdevumu var risinat art ar darbibam (bez mainiga ievieSanas), bet tada gadijuma visas darbibas ir
japaskaidro.

levies apzZiméjumus 2
Pareizi izmanto formulu s = vt 1
Sastada vienadojumu

Atrisina vienadojumu

= W W

Uzraksta atbildi

Risinot vienadojumu, ir skaitliska kluda, kas bitiski neietekmé risinajumu Ne vairak ka 9

Risinats ar darbibam, bet nav paskaidrojumi Ne vairak ka 3

LATVIJAS

Q LATVIJAS UNIVERSITATE
UNIVERSITATE ( v 3 Fizikas, matemitikas un optometrijas fakultite
1 A. Licpas Neklatienes matemaitikas skola



9.2. Vaivar gadities, ka 1. att. ir doti funkciju y = ax? + bx + c uny = bx? + cx + a grafiki? Funkciju grafiki nav
zZiméti méroga.

1. att.
Atrisinajums. N¢, nevar gadities. Ta ka parabolu zari vérsti uz augsu, tad a > 0 un b > 0. Abi grafiki krusto y
asi punktos, kuru ordinatas ir pozitivas, tapéca > 0O unc > 0.
Talak risinajumu var turpinat tris veidos.
1. veids. Apskatam abu parabolu virsotnu x koordinatas:

o funkcijaiy = ax? + bx + c virsotnes x koordinata ir Xy = —2% <0,joa>0unb > 0;
o funkcijaiy = bx? + cx + a virsotnes x koordinata ir x,, = —% <0,job>0unc>0.

leglita pretruna, jo 1. att. zalajai parabolai (tai, kura krusto x asi) virsotnes koordinata x,, > 0.

2. veids. levérosim, ka zalajai parabolai (tai, kura krusto x asi) ir divas pozitivas saknes. Bet
kvadratvienadojumam, kam visi tris koeficienti ir pozitivi, nevar bit pozitivas saknes (ja 4,B,C > 0, tad
Ax? + Bx + C > 0 visiem pozitiviem x).

3. veids. levérosim, ka zalajai parabolai (tai, kura krusto x asi) ir divas pozitivas saknes x; un x,. Pienemsim, ka
tas vienadojums ir y = ax? + bx + ¢ (otrs gadijums lidzigs). Saskana ar Vjeta teorému x; + x, = —g <0.

leglta pretruna, jo divu pozitivu skaitlu summa nevar bit negativa.

Par atbildi “N&”, “Pieradisim, ka nevar gadities...” vai tamhdzigu tekstu, kura skaidri 1
noradits, ka prasitais nav iespéjams

Pamato,kaa >0unb >0 1
Pamato, kaa >0unc >0 2
1. veids

Ideja par parabolas virsotnes x koordinatu izmantoSanu un formula x, = — % 1+1
Aprékina abu parabolu virsotnes x koordinatu 1+1
Secina, ka ir pretruna 2
2. veids

Uzraksta, ka zalajai parabolai (tai, kura krusto x asi) ir divas dazadas pozitivas saknes 2

Pamato, ka, ja 4, B,C > 0, tad Ax? + Bx + C > 0 visiem pozitiviem x (pretruna, jonav 4
pozitivu saknu)

3. veids
Uzraksta, ka zalajai parabolai (tai, kura krusto x asi) ir divas dazadas pozitivas saknes 2
Izsaka saknes, izmantojot diskriminantu, vai sastada Vjeta formulas saknu summai 2

No saknu formulas ar diskriminantu secina, ka viena sakne ir negativa (pretruna) vaiari 2
no Vjeta teorémas iegist, ka saknu summa ir negativa (pretruna)
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9.3. Uz kvadrata ABCD malas AD izvéléts punkts E t3, ka AB + AE = CE. Aprékinat Scgp, ja AB = 1.
Atrisinajums. Apziméjam AE = x ,tad ED =1 —xun EC = 1 + x (skat. 2. att.). Péc Pitagora teorémas trijstari
EDC ieglstam, ka
EC? = ED? + CD?,
(1+x)?=(1-x)%+1?
14+2x+x?2=1-2x+x2+1,

4x =1,
1
X =
Lidz ar to Scgp = ED - CD =5 (1—x)-1=7-2=2
B ¢
| +2a
|
A 2
2. att.

Par Zziméjumu, kura attélots tikai dotais 0
Izsaka nogrieznus CE un ED, lai paraditos tikai viens nezinams lielums (var nebit x, bet AE) 2
Uzraksta Pitagora teorému ACDE 1
leglst vienadojumu ar vienu nezinamo 1
Atrisina vienadojumu un iegist AE = i (verteéjums netika samazinats, ja ieguva iracionalu 3
vienadojumu, kuram neveica saknu parbaudi)

Aprékina ED garumu 1
Aprékina Scgp (pareiza formula un pareizs skaitlisks rezultats) 1+1
Ja uzminétas pareizas nogrieznu vértibas un pareizi aprékinats laukums 2
Ja uzminétas pareizas nogrieznu vértibas, parbaudits Pitagora teorémas nosacijums un pareizi 4
aprékinats laukums
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9.4. Atrast mazako naturalo skaitli k, kuram izpildas sekojos$a pasiba: nevienam pirmskaitlim p skaitlis p + 1 nav
naturala skaitla k-ta pakape.
Atrisinajums. Pamatosim, ka mazaka deriga vértiba ir k = 4.
Veértiba k = 1 neder, jo, pieméram,jap = 2,tadp+1=3 = 31,
Vértiba k = 2 neder, jo, pieméram, jap = 3,tadp + 1 = 4 = 22,
Vértiba k = 3 neder, jo, pieméram, jap = 7,tadp + 1 = 8 = 23,
Pamatosim, ka vértiba k = 4 der.
Pienemsim pretéjo — ir tads pirmskaitlis p, ka p + 1 = n*, kur n — naturals skaitlis, kas lieldks neka 1. Tada
gadijuma p=n*—-1=m?-1)(n?+1) = (n— 1)(n+ 1)(n? + 1). Bet jebkurai naturalai n vértibai, kas
lielak neka 1, Sis skaitlis ir salikts un nevar but pirmskaitlis. Tatad jebkurai pirmskaitla p vértibai skaitlis p + 1
nav naturala skaitla ceturta pakape.

Par pretpieméru, ka k = 1 neder 1
Par pretpieméru, ka k = 2 neder 1
Par pretpieméru, ka k = 3 neder 1
Par atbildik = 4 1
Pienem pretéjo, kap + 1 = n* 1
lzsaka, kap = n* — 1 1
Sadalareizinatajosn* —1=n—-1)(n+ 1Dn?+ Dvaiarin*—1=n?-1)(n?+ 1) un 3
pamato, kan>—1>1,jon> 1

Secina, ka p ir salikts skaitlis un ieguta pretruna 1
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9.5. Doti 120 dazadi naturali skaitli, tie sadaliti pa pariem ta, ka katra pari skaitlu summa ir lielaka neka 1000. Pieradit,
ka, ja Sos dotos 120 skaitlus uzrakstitu rinda augosa secib3, tad 22. un 99. skaitla summa ari bitu lielaka neka
1000.
Atrisinajums. Apzimésim visus skaitlus augo$a seciba ar ay; ay; ...; ai39- Pienemsim pretéjo, ka
Qyy + agg9 < 1000. Tas nozimé, ka katrs no 22 skaitliem aq; ay; ...; ay, sakuma varéja bt pari tikai ar kadu no
skaitliem, kas ir lielaks neka aqq. Bet tadu skaitlu ir tikai 21 (a199; Q1015 ---; A120), ieglta pretruna. Tatad
Qyy + agg > 1000.

levie$ apziméjumus 1
Pienem pret€jo, ka a;, + aqg < 1000 3
Secina, ka katrs no 22 skaitliem ay; a,; ...; a,, sakuma varéja bat pari tikai ar kadu 4

no skaitliem, kas ir lielaks neka aqgq

Pamato, ka ir ieglita pretruna 2

Par konkrétiem piemériem 1

Ja ir konkréti pieméri un dazas idejas, par ko dod punktus, tad punktu skaitu summe
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10. klase

10.1. Maruta un Elina raksta olimpiades uzdevuma atrisinajumu. Maruta saka rakstit atrisinajumu, péc tam, kad vina

bija rakstijusi 1 h un 12 min, Elina turpinaja rakstit risinajumu un péc 3 h to pabeidza. Cik ilga laika uzdevuma
atrisinajumu varétu uzrakstit Maruta un Elina, stradajot atseviski, ja zinams, ka Elinai nepiecieSams par 2 h vairak
laika atrisinajuma uzrakstisanai neka Marutai?
Atrisinajums. Ar x apziméjam stundu skaitu, kas nepiecieSams Marutai, lai uzrakstitu uzdevuma atrisinajumus.
Tada gadijuma Elinai nepiecieSamas x + 2 stundas. Ta ka Maruta rakstija atrisinajumu 1 h 12 min jeb 1,2 h, tad
vina izdarija 1x—2 no visa darba, bet Elina, stradajot 3 h, izdarija % no visa darba. Ta ka tika izdarits viss darbs, tad
ieglstam vienadojumu

1,2 N 3
x x+2
Reizinot abas vienadojuma puses ar 5x(x + 2) # 0, ieglistam vienadojumu
6(x +2) + 15x = 5x(x + 2);
5x2 —11x — 12 = 0.
11+VI214240 _ 11419 _ 3unx, = 11-19 _ 0,8 (neder).
10 10 10
Esam ieguvusi, ka, atseviski stradajot, Maruta var uzrakstit atrisinajumu 3 stundas, bet Elina — 5 stundas.

Piezime. Uzdevumu var risinat, sastadot vienadojumu sistému.

=1

Lidzartox; =

Apzimé stundu skaitu, kas nepiecieSams Marutai un Elinai, lai atseviski veiktu darbu 1

Izsaka, kadu darba da)u katra veica (% un %) 1+1

leglst dalveida vienadojumu 1

Risinot vienadojumu, nem véra definicijas kopu x(x + 2) # 0 1

Atrisina vienadojumu 3

Secina, ka negativa sakne neder 1

Uzraksta atbildi 1

Risinot vienadojumu, ir skaitliska kluda, kas butiski neietekmé risinajumu Ne vairak ka 9
Nepareizi sastadits vienadojums Ne vairak ka 3
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10.2. Aplikosim funkcijas y = ax? + 2x +2b, kuru koeficienti a un b ir redli skaitli, kurus saista
sakariba a + 18b = 2021. Pieradit, ka visu So funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti.
Atrisinajums. Pamatosim, ka visu aplikoto funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti:
1 _ 1\2 2 (1 2 1 2 2021 2 _ 2027
o Jax—g,tady—a-(g) +§+2b— (§a+2b)+§—;(a+18b)+§—T+§——9 ;
| _ 1\2 2 ! 2 1 2 2021 2 _ 2015
O Jax = —E,tady— a- (—5) —§+ 2b = (ga+2b)—§—g(a+ 18b)_§_T_§_T
- (1 2027 1 2015\ . o . -
Tatad punkti (5, T) un (—5, T) ir kopigi visu doto funkciju grafikiem.
Pamatots, ka punkts G g) ir kopigs visu funkciju grafikiem >
Pamatots, ka punkts (— i; %15) ir kopigs visu funkciju grafikiem >
Ja ir aritmétiska k|lda, kas nemaina risinajumu péc batibas Ne vairak ka 9
Ja x vieta liek vertibas, kas atskiras no g vai —% 0
Ja risinajums ir iesakts, bet nav prasts novest lidz galam
Par konkrétu a un b vértibu ievietoSanu un divu funkciju uzrakstisanu sistéema 4
Sakta risinat ieglta sistéma, bet nav pareizi atrisinata 1
7
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10.3. Kvadrata ABCD, kura malas garums ir 1, malas AB viduspunkts ir E un malas BC viduspunkts ir F. Nogrieznis
AF krusto ED un EC attiecigi punktos G un H, bet FD un EC krustojas punkta I. Aprékinat Cetrstlra DGHI
laukumu.

1. atrisinajums. levérojam, ka Sgyp = Sgpr — SpyEk (skat. 3. att.). Aprékinam atbilstoSo trijstlru laukumus:

o Sppp =3 BE-AD=2-2-1=3
o ABHE~ADHC péc pazimes ¢¥, jo <BHE = «DHC ka krustlenki un <EBH = <HDC = 45°. Lidzigu
HH, _ BE _ 1

trijstiru  atbilstoSie elementi ir proporcionali, tapéc =—== Tatad HH; = I oun
HH, CD 2 3

1 1
SBHE —EBE HH1 —E
- 1 1 1
Lidz ar to SEHD = Z_E = g
Taki AB=AD =1, BF = FEA = % un XABF = «<EAD = 90°, tad AABF = ADAE péc pazimes m¥m. Lidz ar
to AEGA~AEAD péc pazimes £, jo XEAG = <EDA ka vienadu trijstlru atbilstoSie lenki un <AED ir kopigs.

. EA _EG 1

TépecE =g =y ho kurienes izriet, ka AG = 2EG.
Lidzigi iegistam, ka AAGD~AEAD péc pazimes ££, jo XAGD = <EAD = 90°, jo AEGA~AEAD, un XEDA ir
kopigs. Tépéc% = % = %, no kurienes izriet, ka GD = 2AG. Tatad GD = 2AG = 2+ 2EG = 4EG.

Senc _ EG 1

Trijstlriem EHG un GHD ir kopigs augstums, tapéc to laukumu attieciba ir =—=-
Seup GD 4

. 4 41 2 . .. _ 2 4
Lidz ar to Sgyp = ESEHD =7 = 5 unsimetrijas de| S.DGHI =2 TRt
B - 4 # '
+ ) I
lf\.----.“ I ””"'T_—_il.-
E
} /G
4 =D
3. att.
1. atrisinajums
Par Ziméjumu, kura attélots tikai dotais 0
_ 1
|egUSt, ka SEHD = g 3
_ 2 5
legust, ka Sgyp = —
15
Aprékina prasito laukumu 2
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2. atrisinajums. Izmantosim koordinatu metodi. Novietojam kvadratu koordinatu sistémas 1. kvadranta t3, lai

kvadrata virsotne A sakrit ar koordinatu sakumpunktu un malas AB un AD atrodas uz koordinatu asim (skat.
1

4. att.). Nosakam punktu koordindtas A(0;0), C(1;1), F(%;l), D(1;0), E(O;E) un sastadam taisnu

vienadojumus (AF) y = 2x, (ED) y = —%x + % un (EC)y = %x + %

Lai noteiktu punktu G un H koordinatas, pielidzinam atbilstoSo taiSnu formulu labas puses:

o G=AF NED, tad 2x = —lx +l,tétadx = lun G(E;E);
2 2 5 5’5
o H=AFNEC, tad2x =1x+ tatadx = tun H (3;3).
2 2 3 3’3
Aprékinam trijstira HGD laukumu:
1 1 1 2 2 1 4
SHGD =SAHD _SAGD =§ADHH1—§ADGG1 =§(1§—1§) :EE:E
imetriias dé .l 4
Simetrijas dél Spgy; = 2 TRk
Piezime. Var pamatot un izmantot, ka ED 1 AF.
Y
| B - F*/ C
H N
P ;
GE
B D
L
e 1 T
4. att.
2. atrisinajums
Par Zziméjumu, kura attélots tikai dotais 0
levie$ koordinatu plakni un nosaka vajadzigo punktu koordinatas 1
Uzraksta taiSnu vienadojumus 1+1+1
Nosaka punkta G koordinatas 2
Nosaka punkta H koordinatas 2
Aprékina prasito laukumu 2
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10.4. Pieradit, ka nevienai naturalai n vértibai izteiksmes n? — n + 36 vértiba nedalas ar a) 165; b) 169.
a) 1. atrisinajums. levérojam, ka 165 = 3 - 5+ 11. Pamatosim, ka dota izteiksme nedalas ar 5.

n (mod 5) n? (mod 5) n? —n + 36 (mod 5)
0 0 0-0+36=1
1 1 1-1+36=1
2 4 4—-24+36=38=3
3 9=4 4—-34+36=37=2
4 16=1 1-4+36=33=3

Esam ieguvusi, ka izteiksme n? — n + 36 nedalas ar 5 (jo ta ir kongruenta ar 1, 2 vai 3 péc modula 5), tatad ta

nedalas arf ar 165.

Piezime. Kongruencu vieta var apskatit skaitlus n forma 5k; 5k + 1; 5k + 2; 5k + 3; 5k + 4, kur k = 0;1; 2; ...,

un pieradit, ka dota izteiksme nedalas ar 5.

Pieméram, jan = 5k + 1, tad
n?-n+36=0Gk+1)?—-(5k+1)+36=25k?+10k+1—-5k—1+36=5Gk*+k+7)+1.

Lidzigi apskata citus gadijumus.

a) 2. atrisinajums. levérojam, ka 165 = 3+ 5 11 un ka visam n vértibam izteiksme n? —n = n(n — 1) ir para

skaitlis ka divu secigu skaitlu reizinajums. Ta ka reizinajuma pédgéjo ciparu nosaka katra reizinataj pédeéjais cipars,

tad apskatam visas iespéjas.

n — 1 pédéjais n pédéjais nn-—1) n’—-n+36
cipars cipars pédéjais cipars pédeéjais cipars
0 1 0 6
1 2 2 8
2 3 6 2
3 4 2 8
4 5 0 6
5 6 0 6
6 7 2 8
7 8 6 2
8 9 2 8
9 0 0 6

Neviena no gadijumiem izteiksmes n? — n + 36 pédéjais cipars nav ne 0, ne 5, tatad dota izteiksme nedalas ar
5, Iidz ar to ta nedalas ari ar 165.

b) Parveidojam izteiksmiforman? —n + 36 = (n — 7)? + 13(n — 1). Ja izteiksme dalitos ar 169, tad ta dalitos
ar ar 13, jo 169 = 132. Ta ka parveidotas izteiksmes otrais saskaitimais jau dalas ar 13, tad ari pirmajam
saskaitamajam (n — 7)? jadalas ar 13. Ta ka 13 ir pirmskaitlis, tad n — 7 ir jadalas ar 13. Bet tad (n — 7)? dalas
ar 169. Lai ar 169 dalitos visa sakotnéja izteiksme, tad arin — 1 ir jadalas ar 13.

Esam ieguvusi, ka vienlaikus gan n—7, gan n—1 jadalas ar 13. Bet tad ari So skaitlu starpibai
(n—1) — (n—7) = 6 butu jadalas ar 13, kas nav iespéjams. Esam ieguvusi pretrunu, tatad dota izteiksme
nevienai n vértibai ar 169 nedalas.

Par a) gadijumu (kopa 5 punkti)
Ideja, ka jaizmanto dalamiba ar 5 vai pédé€jais cipars 2
Pamato, ka dota izteiksme nedalas ar 165 3

Par b) gadijumu (kopa 5 punkti)

Atdala pilno kvadratu vai citadi iegist, ka (n — 7)? jadalas ar 13 2
leglst pretrunu un secina, ka dota izteiksme nedalas ar 169 3
Ja vispariga pieradijuma nav, bet sistematiski analizéti vairaki konkréti piemeri Ne vairak ka 2
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10.5. Doti 500 dazadi naturali skaitli, tie sadaltti pa pariem ta, ka katra pari skaitlu summair lielaka neka 2000. Pieradit,
ka, ja Sos 500 dotos skaitlus uzrakstitu rinda augosa seciba, tad 146. un 376. skaitlu summa batu lielaka neka
2021.

Atrisinajums. Apziméjam visus skaitlus augosa seciba ar aq; ay; ...; Qgge. Vispirms pieradisim, ka
Qq25 + az7¢ > 2000. Pienemsim pretéjo, ka a;,5 + az;¢ < 2000. Tas nozimé, ka katrs no 125 skaitliem
ag; az; ...; Q15 sakuma varéja bat part tikai ar kadu no skaitliem, kas ir lielaks neka as,4. Bet tadu skaitlu ir
tikai 124 (as77; aszzg; -..; Asgo) — pretruna.
Ta ka visi dotie skaitli ir dazadi un naturali, tad

Auae = Ays +1 = a4+ 2= aq43 +3 2... 2 a5 + 21.
Tatad a4 + A376 = Aq25 + 376 + 21 > 2000 + 21 = 2021.

Pamato, ka a5 + az7¢ > 2000 6
Pamato, ka a 46 = a5 + 21 2
Pamato, ka aq4¢ + az7¢ > 2021 2
Par konkrétiem piemériem Ne vairak ka 2
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11.1. Dota aritmétiska progresija un geometriska progresija, kuram abam pirmais loceklis ir 2. Aritmétiskas progresijas
otrais loceklis ir par 0,25 lielaks neka geometriskas progresijas otrais loceklis, bet tresais loceklis abam
progresijam ir vienads. Aprékinat aritmeétiskas progresijas pirmo piecu loceklu summu.

1. atrisinajums. Nemot véra pienemtos apziméjumus progresijam, uzdevuma dotos nosacljumus varam
pierakstitka a; = by = 2, a, = b, + 0,25 un a3z = bs.
Pé&c aritmétiskas progresijas un geometriskas progresijas definicijas ieglistam, ka

o aa=a,+d=2+dunaz=a,+d =2+ 2d;

o b, =byq =2qunbs =byq=2q>
Lidz ar to ieglistam vienadojumu sistému (no vienadibam a, = b, + 0,25 un a3 = b3):

24+d=2q+0,25
{ 2+ 2d = 2q°
No pirma vienadojuma izsakot d = 2q — 1,75 un ievietojot to otraja vienadojuma, ieglistam
2 +2(2q — 1,75) = 2q%;

22 —4q+15=0;

8+V16 _ 12

Vienadojuma saknesir qg; = 5 5= 1,5ungq, =—=0,5.

8
Attiecigid; =3—-1,75=125und, =1—-1,75 = —0,75.
Apskatam abus gadijumus:
o jad = 1,25, tad aritmétiskas progresijas pirmo piecu loceklu (2; 3,25; 4,5; 5,75; 7) summa ir
2aq +4d 2-2+4-1,25 445

Se 5 : 5=——5=225;

o jad = —0,75, tad aritmétiskas progresijas pirmo piecu loceklu (2; 1,25; 0,5; —0,25; —1)summair
_2a1+4d 5_2-2+4-(—0,75) 5_4—3

=— -5 =25.
> 2 2 2
2. atrisinajums. Ta ka dota aritmétiska progresija 2; a,; as, tada, — 2 = a3 —a, unaz = 2a, — 2.
2
No geometriskas progresijas 2; b,; b3, ieglistam sakaribas % = % un b; = %2
2
2
Sastadam vienadojumu 2a, — 2 = %2.
Jab, = x,tad a, = x + 0,25, lidz ar to esam ieguvusi vienadojumu
2
x
2(x+0,25) -2 = =
x> —4x+3=0,
kura saknesirx; = 1unx, = 3. Tad a, = 1,25 un a, = 3,5. Lidz ar to diferencesird; = —0,75und, = 1,5.

Apskatam abus gadijumus:
o ja d =1,25, tad aritmétiskas progresijas pirmo piecu loceklu (2; 3,25; 4,5; 5,75; 7) summa ir
Ss=2+3254+45+5,75+7=22,5;
o jad = —0,75, tad aritmétiskas progresijas pirmo piecu loceklu (2; 1,25; 0,5; —0,25; —1) summa ir
Ss=2+1254+05-025—-1=25.

leglst vienadojumu 2 + d = 2q + 0,25 vaiizsaka a; = 2a, — 2 2
legist vienadojumu 2 + 2d = 2q? vai izsaka b3 = b?% 2
Atrisina vienadojumu sistému vai vienadojumu un ieglst diferences d vértibas 4
Aprékina Sg, jad = 1,25 (ar formulu vai saskaitot) 1
Aprékina Sg, jad = —0,75 (ar formulu vai saskaitot) 1
Risinajuma ir aritmeétiska k|dda, kas batiski neietekme risinajumu Ne vairak ka 9
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s Leers b - . _ . L
11.2. Dotitadiskaitlia, bunc,kaa +c = 2021’ turklat neviens no skaitliem a, b, ¢ nav 0. Pieradit, ka vienadojumam

ax? + bx + ¢ = 0 ir sakne, kas atrodas intervala [—1; 1].

Atrisinajums. Apskatam funkciju f(x) = ax? + bx + c. levérojam, ka funkcijas vértibam f(—1) un f(1) ir

pretéjas zimes:

b 2020
o f(_l)_a_b-l_c_m_b——m'b,
o f(1)=a+b+C:L+b=ﬁ.b_
2021 2021

Tatad intervala [—1; 1] funkcijas grafiks krusto x asi, [idz ar to dotajam vienadojumam ir sakne, kas atrodas

intervala [-1;1].
Piezime. Var uzreiz apskatit reizinajumu:

f(-Df(D)=(a+c—b)la+c+b)=(a+c)?—b%= 202212 —b%<0.
Aprékina f(—1) 1
Izmantojot doto vienadibu, ieglst, ka f(—1) = — % . 2
Aprékina (1) 1
Izmantojot doto vienadibu, ieglst, ka f(1) = %- 2
Secina, ka f(—1) un f(1) ir pretéjas zimes 2
Secina, ka vienadojumam ir sakne, kas atrodas intervala [—1; 1] 2

Par konkrétiem piemériem

Ne vairak ka 2
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11.3. Divi vienadi vienadsanu trijstliri ABC un DEF (AB = AC = DE = DF un BC = EF) krustojoties veido Cetrstari
PQRS (skat. 5. att.), kuram var apvilkt rinka Iiniju. Pieradit, ka divi no Cetrstira PQRS lenkiem ir taisni.

5. att.
Atrisinajums. No trijstiriem ASR un DPS attiecigi ieglistam, ka
o <ARS = 180° — «<PSR — 4SAR,;
o «DPS = 180° — «PSR — «PDS.
Péc dota «SAR = XPDS (jo trijstdri ir vienadi), tad art XARS = <DPS. Ta ka Cetrstdrim PQRS var apvilkt rinka
[Tniju, tad XARS + «<DPS = 180°, tatad <ARS = «<DPS = 90°.

Pamato, ka <ARS = XDPS (var ari apziméjot lenkus) 7
Izmanto, ka ievilkta ¢etrstura pretéjo lenku summa ir 180° 1
leglst, ka <ARS = <DPS = 90° 2
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11.4. Naturalu skaitli sauksim par tiri jauku, ja to iespéjams izteikt forma a-b + c - d, kur a, b, ¢, d — dazadi naturali
skaitli, kas lielaki neka 1. Pieméram, skaitlis 100 ir tiri jauks, jo 100 = 7 - 10 + 5 - 6. Pieradit, ka jebkuru divu tiri
jauku skaitlu summa artir tiri jauks skaitlis.

Atrisinajums. Aplikosim, kads ir mazakais tiri jaukais skaitlis. Ta ka tiri jaukos skaitlus raksturo Tpasiba “jo lielaka
sastavdala, jo lielaks rezultats”, tad mazako no sadiem skaitliem var veidot tikai mazakais iespéjamais dazado
skait]u komplekts, tie ir skaitli 2, 3, 4, 5.
No Siem skaitJiem var izveidot tikai $adus skaitjus:
o 2-3+4+4:-5=26,
o 2-4+3-5=23,
o 2:-5+4+3:-4=22.
Tatad mazakais tiri jaukais skaitlis ir 22, un divu tiri jauko skaitlu summa ir vismaz 44.
Pieradisim, ka visi skaitli, kas lielaki vai vienadi ar 44, ir tiri jauki.
o Visus para skaitlus, kas ir lielaki vai vienadi ar 22, var uzrakstit forma 2 -p + 3 - 4, kur p = 5. Ta ka visi
Cetri skaitli 2, 3, 4 un p ir dazadi, tad visi para skaitli, kas ir vismaz 22, ir tiri jauki.
o Visus nepara skaitlus, kas ir lielaki vai vienadi ar 27, var uzrakstit forma 2 - p + 3 - 5, kur p > 6. Ta ka visi
Cetri skaitli 2, 3, 5 un p ir dazadi, tad visi nepara skaitli, kas ir vismaz 27, ir tiri jauki.
Tatad visi skaitli, kas lielaki vai vienadi ar 27, ir tiri jauki. Lidz ar to ari visi skaitli, kas lielaki vai vienadi ar 44, ir tiri
jauki un esam pieradijusi, ka jebkuru divu tiri jauku skaitlu summa artir tiri jauks skaitlis.

Pamato, ka 22 ir mazakais tiri jaukais skaitlis 2
Secina, ka divu tiri jauko skaitlu summa ir vismaz 44 1
Pamato, ka visi para skaitli, kas ir vismaz 22, ir tiri jauki 3
Pamato, ka visi nepara skaitli, kas ir vismaz 27, ir tiri jauki 3
Secina, ka jebkuru divu tiri jauku skaitlu summa art ir tiri jauks skaitlis 1
Par konkrétiem piemériem Ne vairak ka 2
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11.5. Saha turnira katrs dalibnieks ar katru izspéléja tiedi vienu partiju. Katra partija par uzvaru tiek pieskirts 1 punkts,

par neizskirtu tiek pieskirti 0,5 punkti, par zaudéjumu — 0 punkti. Turnira beigas izradijas, ka katra dalibnieka
uzvaru skaits neparsniedz ta neizskirtu skaitu un nav divu dalibnieku, kuri kopsumma batu ieguvusi vienadu
punktu skaitu. Vai iesp&jams, ka turnira piedalijas a) 15 dalibnieki, b) 16 dalibnieki?
Atrisinajums. a) J3, ir iesp€jams. ApzZimé&jam dalibniekus ar dq,d,, ..., d s, tad iespéjams, ka dalibnieks d; ir
ieguvis 3,5 punktus, d, — 4 punktus, ..., d;5 ir ieguvis 10,5 punktus. Tas iesp&jams, ja vini ir spél&jusi, pieméram,
sadi (skat. tabulu). Partijas, kuras spélé dalibnieki ar dazadas paritates numuriem, ir beigusas neizskirti, bet
partijas, kuras spélé dalibnieki ar vienadas paritates numuriem, ir uzvaréjis dalibnieks ar lielako numuru.
Redzames, ka katrs daltbnieks vismaz pusi partiju ir spél&jis neizskirti, tatad ta uzvaru skaits neparsniedz neizskirtu
skaitu.

d1 dz d3 d4 d5 d6 d7 dg dg d10 d11 d12 d13 d14_ d15 Uzvaras Neiz§|,<irts Punkti
d, 05 0 05 0 05 0 05 0 05 0 05 0 05 0O 0 7 3,5

d, 0,5 05 005 0 05 005005 005 0 05 0 8 4
d; 1 05 05 o0 05 0 05 0 05 0 05 0 05 0 1 7 4,5
dy 05 1 05 05 0 05 0 05 0 05 0 05 0 05 1 8 5
ds 1 05 1 05 05 0 05 0 05 0 05 0 05 0 2 7 5,5
de 05 1 05 1 05 05 005 0 05 0 05 0 05 2 8 6
d; 1 .05 1 05 1 05 05 0 05 0 05 0 05 0 3 7 6,5
dg 05 1 05 1 05 1 05 05 0 05 0 05 0 05 3 8 7
dg 1 051051 051 05 05 0 05 0 05 O 4 7 7,5
dip05 1 05 1 051051 05 05 0 05 0 05 4 8 8
d17 1 05105105105 105 05 0 05 O 5 7 8,5
d»05 1 05 105105105105 0,5 0 0,5 5 8 9
dz 1 05105 105105105105 05 0 6 7 9,5
di405 1 05 105105105105 105 0,5 6 8 10
ds 1 05105 1051051051051 05 7 7 10,5

b) N€, nav iesp&jams. Apzimésim dalibnieku iegito punktu skaitu augosa seciba ar a4, a,, ..., a,¢. levérojam, ka

a6 < 11 (7 uzvaras un 8 neizskirti), jo pretéja gadijuma si dalibnieka uzvaru skaits parsniegtu neizskirtu skaitu.

Attiecigi a,5 < 10,5; a4 < 10; ...; a4 < 3,5. Tatad visu dalibnieku kopéjais iegutais punktu skaits neparsniedz
11 + 10,5 + 10 + 95+...+ 3,5 = 116.

Bet kopa turnira tika izspélétas %15 = 120 partijas un katra partija izcinits viens punkts , tatad kop&jam punktu

skaitam jabut tiesSi 120, ieglita pretruna.

Par atbildi a) ja un b) né 1
Par a) gadijumu (kopa 4 punkti)
Par derigu pieméru 4
Par b) gadijumu (kopa 5 punkti)
Aprékinats kopéjais punktu skaits ir 120 1

Pamatots, ka turnira nevaréja piedalities 16 dalibnieki 4
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12.1. Pa 4,5 km garu trasi, kurai ir rinka Iinijas forma, ar sniega motocikliem brauc Maris un Martins. Maris sekundé
nobrauc par 1 metru vairak neka Martins, tapéc visu trasi veic par 50 sekundém atrak neka Martins. Ar kadu
atrumu brauc Maris un Martins?

Atrisinajums. Ar x apzimé&jam atrumu, ar kadu brauc Maris, tad Martina braukSanas atrums ir x — 1. Maris trasi
. 4500 _ -y .. 4500 e s e . R
veica —— sekundes, bet Martins trasi veica 1 sekundés. Ta ka Maris nobrauca trasi par 50 sekundem atrak
neka Martins, tad ieglistam vienadojumu
4500 4500
- =50
x—1 x
Reizinot abas vienadojuma puses ar 5—10x(x — 1) # 0, ieglstam vienadojumu
90x —90(x — 1) = x(x — 1),
x2—x—90=0,

kurasaknesirx; = 10 unx, = —9 (neder). Esam ieguvusi, ka Maris brauca ar atrumu 10 m/s un Martins brauca
ar atrumu 9 m/s.
Piezimes
1. Var apzimét arf laiku (cik ilga katrs veic visu trasi) y un y — 50, tad iegilst vienadojumu
4500 4500
y—-50 y '
kura saknes ir y; = —450 (neder) un y, = 500 sekundes. Péc tam aprékina braucéju atrumus.

2. Ja atrumu rekina km/h, tad braucéju atrumi attiecigi ir 36 km/h un 32,4 km/h.

Apzimé abu braucéju atrumus 1

Izsaka, cik sekundés katrs braucéjs veica trasi 1+1

leglst dalveida vienadojumu 1

Risinot vienadojumu, nem véra definicijas kopu x(x — 1) # 0 1

Atrisina vienadojumu 3

Secina, ka negativa sakne neder 1

Uzraksta atbildi 1

Risinot vienadojumu, ir aritmétiska kluda, kas butiski neietekmé risinajumu Ne vairak ka 9
Nepareizi sastadits vienadojums (ari tad, ja nav saskanotas mérvienibas) Ne vairak ka 3
Ja uzmineétas vértibas un veikta parbaude 2

Veikta pilna parlase (kaut ar naturaliem skaitliem) un atrastas derigas vértibas 4
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12.2. Dots, ka 8ac + 2bc + ¢? < 0. Pieradit, ka b> — 8ac > 0.
1. atrisinajums. Aplakojam kvadratfunkciju f(x) = 2ax? + bx + c. levérojam, ka
8ac + 2bc + c? = c(8a + 2b + ¢) = £(0) - f(2).

No dota izriet, ka f(0) - f(2) < 0, tatad kvadratfunkcija krusto x asi. Lidz ar to kvadratfunkcijai ir divas saknes

un tas diskriminants ir pozitivs, tas ir, D = b?> — 8ac > 0.
2. atrisinajums. Parveidojam doto nevienadibu:
8ac — b? + b? + 2bc + c? < 0;
(b + ¢)? < b? — 8ac.
Taka (b +c)? >0, tad b?> —8ac > 0.

1. atrisinajums

Apskata kvadratfunkciju f(x) = 2ax? + bx + ¢ 1
Pamato, ka f(0) - f(2) <0 5
Secina, ka kvadratfunkcijas diskriminants ir pozitivs 2
leglst, ka b®> — 8ac > 0 2
2. atrisinajums

Parveido doto nevienadibu forma (b + ¢)? < b? — 8ac 7
Izmanto, ka (b + ¢)? > 0 1
Secina, ka b?> — 8ac > 0 2

Apskatitas konkrétas a, b, c vértibas

Ne vairak ka 2
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12.3. Taisnstiris salikts no Cetriem vienibas kvadratiem. Aprékinat iekrasota Cetrstira (skat. 6. att.) laukumu un
lenkus.

/

1. atrisinajums. levérojam, ka iekrasotais Cetrstdris ir paralelograms, jo ta pretéjas malas ir pa pariem paralélas.
Ta ka krustlenki ir vienadi un ieksgjie skérslenki pie paralélam taisném ir vienadi, tad péc pazimes £¢ ieglistam
[Tdzigus trijstdrus:

6. att.

3

o AAEC~AMEK, to hdzibas koeficients ir % =§ (skat. 7. att.), tatad AAEC augstums ir SAK =g un

simetrijas dé] ABGD augstums ir EF
o ABFC~ANFK, to lidzibas koeficients ir - = =, tatad ABFC augstums ir %, un simetrijas d&| AAHD

. 4
augstums ir -.

5
- 1 4 3 2 1 1 2
lezartOSEFGH:SAHD_SAEC_SBGD‘l'SBFC25(4'E_3'E_2'E+1'E)25(16_9_4""1):;.

K L M , N
\\\\\_ \'\--..l'l.'/ | - /’/
> T~
=T y 2 N
it l// o o
A B C D
7. att.

Péc Pitagora teorémas trijstiros ABM un LND ieugistam, ka AM =+VAB2+ MB? = V5 un
LD =+LN? + ND? = V10.
445 410

Nemot véra trijstru [1dzibu, ieglistam, ka AH = %AM = Ts un HD = %LD =—

Izmantojot kosinusu teorému trijstari AHD, ieglistam
AD? = AH?* + HD? — 2+ AH - HD - cos <AHD ;

16— 16 N 32 32v2 CAHD
=5 "5 g5 '
32v2 cos <AHD = 48 — 80;

1 2
cos<XAHD = —— = —£.
V2 2

Lidz ar to esam ieguvusi, ka «<AHD = 135° un SHEF = 45°.

1. atrisinajums

lzsaka Sgrgr = Sanp — Saec — Spep + Sprc 1
Aprékina katra trijstira laukumu 2
legist, ka Sgpgy = % 2
Aprékina AAHD malas 2
leglst, ka cos XAHD = — \/72 2
Aprekina peleka paralelograma lenkus 1
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2. atrisinajums. Papildinam doto ziméjum ar vél 4 kvadratiem un novelkam dotajam taisném paralélas taisnes
(skat. 8. att., kur paralélas taisnes iekrasotas zila un violeta krasa). Aprékinam paralelograma ABCD (jo ta
pretéjas malas ir pa pariem paralélas) laukumu Sygcp = 1-1 = 1. levérojam, ka nogriezni BC krusto paralélas

taisnes, kas atrodas vienada attaluma viena no otras. Tatad tas sadala nogriezni BC piecas vienadas dalas (Talesa
teoréma). Lidz ar to iekrasota Cetrstlra laukums ir%SABCD = é

Trijstaris FBE ir vienadsanu taisnlenka, jo AFGB = ABHE un tie ir taisnlenka trijstari. Tatad < BFE = 45°. Lidz
ar to iekrasota Cetrstira (paralelograma) lenku lielumiir 45° (jo lenki, kuru malas ir paralélas, ir vienadi) un 135°.

G A B H

Fre D ~C
8. att.
2. atrisinajums
Pamato, ka SEFGH = % 5
Pamato, ka <BFE = 45°. 4
Aprekina peléka paralelograma lenkus 1
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12.4. Doti naturali skaitli a un b, kas lielaki neka 1. Zinams, ka gan a® + b, gan b? + a ir pirmskait|i. Pieradit, ka a + b

un ab + 1 ir savstarpéji pirmskait|i.
1. atrisinajums. Pienemsim pretéjo, ka a + b un ab + 1 abi dalas ar kadu pirmskaitli p. Tada gadijuma
reizinajums (a? + b)(a + b?) = a® + b3 + a?b? + ab = (a + b)(a? — ab + b?) + ab(ab + 1) ari dalas ar p.
Ta ka tas ir divu pirmskaitlu reizindjums, tad vainu a® + b = p, vaiaria + b2 = p. Tatugana®? + b > a + b,
gan
a+b?>a+b,bettakia+ bdaldsarp,tada+ b > p —pretruna.
2. atrisinajums. Ta ka a? + b ir pirmskaitlis, tad tas ir nepara skaitlis (jo a, b > 1), lidz ar to skaitliem a un b ir
pretéja paritate. Pienemsim pretéjo, ka a + b un ab + 1 abi dalas ar kadu pirmskaitli p. Ta ka a + b (un art
ab + 1) ir nepara skaitlis, tad p ir nepara pirmskaitlis (p = 3). Ta ka abi skaitli dalas ar p, tad ari to summa un
starpiba dalas ar p:

oab+1+a+b=(a+1)(b+1)dalasarp;

oab+1—-(a+b)=(a—1)(b—1)dalasarp.
Pienemsim, ka a + 1 dalas ar p (otrs gadijums, kad b + 1 dalas ar p, ir analogisks). Tad a — 1 nedalas ar p, jo, ja
dalitos, tad (a + 1) — (a — 1) = 2 ari dalitos ar p. Tatad b — 1 dalas ar p. Bet tada gadijuma

b—1 a+1
b2+a=(b—l)(b+1)+(a+1)=p-((b+1)T+ - )

nav pirmskaitlis — pretruna.

1. atrisinajums

Pienem pretéjo, ka a + b un ab + 1 abi dalas ar kadu pirmskaitli p 1
Parveido reizindgjumu (a? + b)(a + b?) = (a + b)(a® — ab + b?) + ab(ab + 1) 3
Secina, ka Sis reizinajums dalas ar pirmskaitli p 1
Secina, ka tada gadijumavainua? + b =p,vaiaria+ b? =p 2
legust pretrunu 4
2. atrisinajums

Secina, ka skaitliem a un b ir pret&ja paritate 1
Pienem pret€jo, ka a + b un ab + 1 abi dalas ar kadu pirmskaitli p 1
Secina, kap = 3 1
Apskata skaitlu a + b un ab + 1 summu un starpibu 1
legust pretrunu 6
Par konkrétiem piemériem 0
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12.5. Taisnstlrveida ratinu tabula ar n rindam un m kolonnam (n > 1, m > 1) katra ratina ierakstits atskirigs naturals
skaitlis. Sakuma ratinas ierakstitie skaitli pa rindam bija sakartoti augosa seciba (katra rinda visi skaitli no katras
ratinas pa labi ir lielaki, bet pa kreisi — mazaki neka taja esosais skaitlis). Péc tam visas kolonnas sakartoja augosa
seciba (katra kolonna visi skaitli virs katras ritinas ir mazaki, bet zem — lielaki neka taja esosais skaitlis). Pieradit,
ka péc parkartosanas tabula ierakstitie skaitli pa rindam joprojam ir sakartoti augosa seciba.

1. atrisinajums. Pienemsim pretéjo, ka kada rinda vairs nav sakartota augosa seciba. Aplikosim pirmo
nesakartoto rindu, tas kartas numuru apzimésim ar i. Tas nozimé, ka visas rindas no pirmas lidz (i — 1)-ajai ir
sakartotas, bet i-a rinda nav sakartota.

Tatad $aja rinda ir divi tadi elementi x; un y;, ka x; atrodas pa kreisi no y;, bet x; > y;. Aplikosim kolonnas X
un Y, kuras atrodas attiecigi x; un y;, apzimésim to elementus attiecigi ar x;, un y, (1 < k < n).

Ta ka visas iepriek$éjas rindas ir sakartotas, tad x; < y1, X2 < V5, ..., X;j_1 < yi_1 (betx; > y;). Taka kolonnas
ir sakartotas, tad tas nozimg, ka kolonna X ir tieSi (i — 1) skaitlis (x4, x5, ..., x;_41), kas ir mazaks neka y;. Bet
katrs no i skaitliem y;, y,,...,¥; sakuma atradas viena rinda ar kadu skaitli no kolonnas X, kas par to ir mazaks,
tatad tadiem skaitliem jabat vismaz skaita i — pretruna.

Lidz ar to esam pieradijusi, ka arT péc parkartosanas skaitli pa rindam ir sakartoti augosa seciba.

1. atrisinajums

Pienem pretéjo 1

Apskata pirmo nesakartoto rindu 2

Secina, ka kolonna X ir tieSi i — 1 skaitlis, kas ir mazaks neka y; 3
2

levéro, ka sakuma katram no i skaitliem yj, ..., y; atbilsto3ais skaitlis kolonna X bija
mazaks neka y;

leglst pretrunu 2

Par konkrétiem piemériem Ne vairak ka 2

2. atrisinajums. Aplukosim, ka iespéjams veikt prasito skaitlu sakartoSanu pa kolonnam, kartoSanas procesa
nepazaudéjot sakartojumu pa rindam. Skaidrs, ka péc visu kolonnu sakartoSanas pirmaja rinda katra kolonna
jabut 3is kolonnas vismazakajam skaitlim.

Aplikojam sakotnéjas tabulas pirmo kolonnu un atrodam taja vismazako skaitli.

Pienemsim, ka mazakais skaitlis atrodas K-taja rinda.

Samainisim vietam pirmo un K-to rindu (skat. 9. att.). Ja kolonnas mazakais skaitlis jau bija pirmaja rinda, tad Sis
solis ir jaizlaiz. Esam ieguvusi, ka pirmaja kolonna mazakais skaitlis atrodas pirmaja rinda un visas rindas joprojam
ir sakartotas augosi (jo katras rindas saturs ir iepriek$éjais — mainita ir tikai to seciba).

9. att.

Tagad aplikojam otro kolonnu. Pienemsim, ka mazakais skaitlis atrodas L-taja rinda. Panemsim 1. un L-tas
rindas fragmentus no otras kolonnas lidz beigam (M-tajai kolonnai) un samainisim vietam (skat. 10. att.).

1 T | I ]

| | 1 ]

1 ] | |

1 | L 1

L OCT 1 O |
10. att.
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Parliecinasimies, ka art péc $adas mainas gan pirma, gan L-ta rinda joprojam ir sakartotas augosi.

Neatbilstiba var rasties tikai starp rindas pirmo un otro skaitli — talak nekas netika mainits. Pienemsim, ka pirms
mainas pirmas rindas pirmaja un otraja kolonna bija skaitli p; un p,, bet L-taja — skaitli [; un I,. Siem skaitliem
ir spéka sakaribas: p; < p, un [} <1, (sakartojums pa rindam) un p; < l; unl, < p, (pirmo divu kolonnu
mazakie skaitli). Tatad ir spéka ari p; < I, un l; < p,, kas nozimé, ka 3o divu fragmentu samainisana vietam
saglaba sakartojumu pa rindam.

Analogiski panakam, ka pirmas rindas tresais, ceturtais, ..., M-tais skaitlis ir mazakie sava kolonna, katru reizi
samainot vietam rindu fragmentus no vajadzigas kolonnas lidz rindas beigam, bet skaitlus kolonnas pa kreisi
neaiztiekot.

Kad sadi pirmaja rinda augosa seciba esam izvietojusi kolonnu mazakos skaitlus, varam par $o rindu aizmirst un
atkartot tadu pasSu sakartoSanas procesu par vienu rindu mazakai tabulai — tai, ko ieglistam panemot tabulas
rindas no otras lidz N-tajai.

Kad sadi basim tikusi lidz beigam (pédéja posma sakartojot divas rindas), gan kolonnas, gan rindas bis sakartotas
augosa seciba. Tas nozimé, ka arT péc kolonnu sakartosanas skaitli tabulas rindas ir sakartoti.

2. atrisinajums
Idejas batibas izklasts (parkartosanas procesa ideja) 2

Pierada Tpasibu vienai rindai (pieméram, pamato, ka var panakt, ka 1. rinda atrodas 5
katras kolonnas mazakais skaitlis, turklat sakartojums pa rindam saglabajas

Korekti pamato, ka Tpasiba saglabajas ari citam rindam 3

Par konkrétiem piemériem Ne vairak ka 2
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