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5. klase

leraksti katra tuksaja ratina (skat. 1. att.) vienu skaitli (skaitli var bat ari vienadi) t3, lai katras tris
blakus ratinas skaitlu summa batu viena un ta pati un visu ratinas ierakstito skait|u (ieskaitot abus
dotos skaitlus) summa butu 223. Pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarit.

19 20

1. att.

ROK1Si mezZa ir uzblvéjusi astonas majinas un starp tam izveidojusi vairakas tacinas. Katra tacina
savieno divas majinas, tacinas var krustoties. Vai iespéjams, ka no majinam iziet attiecigi: a) 2, 2,
2,4,4,4,4, 4tacinas; b) 1, 2, 2, 2, 2, 3, 4, 5 tacinas?

Paradi, ka 2. att. figliru (6 X 8 rGtinu taisnstlris, no kura izgriezts 3 X 4 ratinu taisnstaris), griezot
pa ratinu lnijam, var sagriezt tris vienadas figtras! Figuras ir vienadas, ja tas var uzlikt vienu uz
otras ta, ka abas figliras sakrit (figliras var pagriezt un apmest otradi).

2. att.

Paradi, ka skaitli 174 var uzrakstit ka 3 dazadu naturalu skaitlu summu ta, lai katru divu So skaitlu
summa dalitos ar treso skaitli!

Ja automata ievieto sarkanu moneétu, tad tas izdod 5 zilas monétas, bet, ja automata ievieto zilu
monétu, tad tas izdod 3 sarkanas moneétas. Vai, atkartoti izmantojot automatu, ir iespéjams iegat
vienada skaita sarkanas un zilas monétas, ja sakuma ir dota viena sarkana monéta?
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6. klase

Atrodi vienu veidu, kadi naturali skait|i jaievieto x, y un z vieta, lai vienadiba

1 37

x+L 13

2+
1
y+E

bltu patiesa!

RUK1Si meZa ir uzbuvejusi desmit majinas un starp tam izveidojusi vairakas tacinas. Katra tacina
savieno divas majinas, tacinas var krustoties. Vai iespéjams, ka no majinam iziet attiecigi: a) 2, 2,
2,2,2,3,3,3,3,7tacinas; b) 2, 2,2, 2,4, 4, 4,4, 4, 4 tacinas?

Paradi, ka, griezot pa ratinu Iinijam, 1. att. doto figlru var sagriezt 4 vienadas figlras! Figlras ir
vienadas, ja tas var uzlikt vienu uz otras ta, ka abas figlras pilnigi sakrit (figliras var pagriezt un
apmest otradi).

1. att.

Vai skaitli: a) 72, b) 73 var izteikt ka tris dazadu naturalu skaitlu summu t3, lai katru divu So skaitlu
summa dalitos ar atlikuso skaitli?

Naturalu skaitli atlauts reizinat ar 2, ka art izsvitrot no ta pieraksta ciparus 0, 3, 6, 9 (varbit tikai
kadu no tiem). Vai, vairakkart izpildot Sadus gajienus, no skaitla 17 var iegit: a) skaitli 1;
b) skaitli 15?
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7. klase

1.  Vaituksajas ratinas (skat. 1. att.) var ierakstit pa vienam naturalam skaitlim t3, lai rezultata batu
ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 25 un katri divi skaitli, kuru starpiba ir 1, batu ierakstiti
ratinas ar kopigu malu?

24

15

1. att.

2. Vaia) 90 lampinas, b) 73 lampinas ar vadiem var savienot t3, lai katra no tam bdtu savienota ar
vadu ar tiesi 5 citam lampinam?

3. Dots cCetrsturis ABCD, kuram visi lenki ir mazaki neka 180°, <A = «B, BC =1 un AD = 3.
Pieradit, ka CD > 2.

4.  Cik ir tadu naturalu skaitlu n, kuriem skaitlim n? ir tikpat ciparu, cik skaitlim n3?

5.  Kasté atrodas baltas, sarkanas un zalas lodites. Ar vienu gajienu no kastes var iznemt divas dazadu
krasu lodites un ielikt kasté vienu tresas krasas loditi (vienmér pietiek jebkuras krasas lodisu, ko
ielikt kasté). Vai var panakt, ka kasté paliek tikai viena lodite, ja sakuma kasté atrodas:

a) 10 baltas, 12 sarkanas un 16 zalas lodites;
b) 10 baltas, 12 sarkanas un 15 zalas lodites?
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8. klase

leraksti katra tuksSaja ratina (skat. 1. att.) vienu pirmskaitli (skaitli var bat arf vienadi) ta, lai katras
Cetras blakus ratinas skaitlu summa batu viena un ta pati un visu ratinas ierakstito skaitlu (ieskaitot
abus dotos skaitlus) summa bitu 127. Pietiek paradtt vienu veidu, ka to var izdarit.

11 3

1. att.

Pasakuma satikas m cilvéki. Katrs no tiem draudzéjas ar tiesi 3 citiem cilvékiem (ja A draudzéjas
ar B, tad B draudzéjas ar A). Zinams, ka no katriem trim cilvékiem var atrast divus, kuri sava starpa
nedraudzéjas. Vai var gadities, kaa)m = 11, b) m = 10?

Dots vienadsanu trijsturis ABC, kuram AB = BC. Uz malas AB izvéléts punkts M un uz malas BC
izveléts punkts K ta, ka AM = AK = AC. Zinams, ka AK L MC. Aprékinat trijstira ABC lenkus!

Paradi, ka, griezot pa ratinu linijam, 2. att. doto figlru var sagriezt 4 vienadas figtras! Figuras ir
vienadas, ja tas var uzlikt vienu uz otras ta, ka abas figuras sakrit (figlras var pagriezt un apmest
otradi).

2. att.

Pa aplveida trasi viena virziena Karlis skrien ar kajam un Sandris brauc ar skrejriteni, bet pretéja
virziena Vilnis brauc ar velosipédu un Martins ar mopédu (katrs brauc ar savu, nemainigu atrumu).
Zinams, ka Karlis satiek Vilni ik péc 12 minttém, Sandris apdzen Karli ik péc 20 minttém, bet
Martins apdzen Vilni ik péc 5 minatém. Cik biezi Martins satiek Sandri?



NACIONALAIS * ¥k EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS Eiropas Socialais
PLANS 2020 * % x fonds

* %%
* o %

Ty
Valsts izglitibas satura centrs

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Latvijas 73. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabdt labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
03.02.2023.

1. Dots, ka x ir naturals skaitlis. Kads lielakais skaits skaitlu x; x + 2; x + 4; x + 6; x + 8 vienlaicigi
var but pirmskaitli?

2. Novadija dzivo 73 riki un dazi no tiem sava starpa draudzéjas (ja rakis A draudzéjas ar riki B,
tad ar1 B draudzéjas ar A, tas ir, draudziba ir abpuséja). Vai var bat ta, ka katram rakim ir
tieSi 9 draugi?

3. Punkts X ir izliekta Cetrstira ABCD diagonales AC viduspunkts. Zinams, ka CD||BX. Aprékinat
AD garumu, jaBX =3,BC =7un(CD = 6.

4. Atrast visus tadus realu skaitJu parus (x; y), kuriem

x*+Dy*+ 1) = 4x%y2,

5. Dabas rezervata katra koka vecums gados izsakams ka naturals skaitlis. Koku vidéjais vecums
pirms vakardienas negaisa bija tieSi 72 gadi. Negaisa laika zibens spériena dé| gaja boja viens
2023 gadus vecs koks un tagad rezervata koku vid€jais vecums ir tieSi 71 gads. Kads lielakais
skaits 2023 gadus vecu koku varéja atrasties rezervata pirms vakardienas negaisa?

Piezime. Pa Sim divam dienam neviens koks nav kluvis vecaks.
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10. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabdt labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
03.02.2023.

1. Noskaidrot, vai skaitlis \/4 + 243 — \/4 — 2+/3ir racionals vai iracionals!

2. Uz papira lapas atziméti dazi punkti ta, ka nekadi tris punkti neatrodas uz vienas taisnes. Dazi
punkti ir savienoti ar nogriezniem ta, ka no katra punkta iziet tieSi 4 nogriezni. Zinams, ka nav
uzzimeéts neviens tads trijstaris, kuram visas virsotnes ir dotajos punktos. Kads ir mazakais
skaits punktu, kas var but atziméti uz papira lapas?

3. Saurlenku trijstdra ABC augstumi krustojas punkta H. Aprékinat ¢etrstira ABHC laukumu,
jaAH = BC = 8.

4. Atrast lielako naturalo skaitli N ar 1paSibu — katram pirmskaitlim p < N skaitlis N + 2p ari ir
pirmskaitlis!

5. Volejbola turnira katra komanda spél€ja ar katru tiesi vienu reizi; neizskirtu nav. Ir zinams: lai
kuru komandu meés izvélétos (apzimésim to ar K), ta ir izcinijusi tiesi tikpat uzvaru, cik kopa
izcinljusas visas tas komandas, pret kuram K uzvaréja. Kads var but komandu skaits, kas
piedalijas $aja turnira? (Neviena turnira nav mazak ka 2 komandas.)
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11. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
03.02.2023.

1. Pieradit, ka x% + y? + % > x + y visiem realiem x un y.

2. Kada zeme dzivo ruki, katri divi no tiem vai nu draudz€jas, vai viens otru ienist. Zinams, ka nav
tadu tris raku, kas visi viens otru ienist. Vai noteikti var atrast tadus tris rukus, kas visi sava
starpa draudzéjas, ja Saja zemé ir a) 5 raki, b) 6 roki?

3. Dots vienadsanu trijstaris ABC, kuram AB = AC un ¥BAC < 60°. Rinka linija, kuras centrs ir

punkta B un radiuss BC, krusto trijstira malas AC un AB attiecigi punktos D un E.
AE 2

1= AD .
Aprékinat —, ja— = -.
pc’’"EB 5
4. Pieradit, ka nekadu divu secigu naturalu skait|u reizinajums nav izsakams forma 36n + 8, kur n
ir naturals skaitlis!

5. Skaitlu virkni, kura ir N elementi, sauksim par N mazako naturalo skaitlu permutaciju, ja taja
atrodami visi naturalie skaitlino 1 lIidz N.
Zinams, ka virkne {a;} ir n (n > 3) mazako naturalo skaitlu permutacija.
Virknes {b;} (1 < i < n — 1) elementus aprékina péc formulas b; = |a;;1 — a;].
Virknes {c;} (1 < i < n — 2) elementus aprékina péc formulas ¢; = |b;;1 — b;|.
Pieradit, ka {b;} un {c;} vienlaikus abas nevar bt attiecigi n — 1 un n — 2 mazako naturalo
skaitlu permutacijas!
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12. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabdt labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
03.02.2023.

1. Atrast mazako realo skaitli a, ar kuru visiem realiem skaitliem x, y, z ir spéka nevienadiba:

x2+y?+z°+a=>x+2y+ 3z

2. Saha turnira katri divi $ahisti ir vai nu izspéléjusi tiedi vienu $aha partiju, vai ari nav izspéléjusi
nevienu partiju. Vai noteikti var atrast tadus tris Sahistus, kas sava starpa ir izspéléjusi vai nu
visas 3 partijas, vai nevienu partiju, ja turnira piedalas a) 5, b) 6 Sahisti?

3. Dots vienadsanu trijsturis ABC, kuram AB = AC un ¥BAC < 60°. Rinka Iinija, kuras centrs ir
punkta B un radiuss BC, krusto trijstira malas AC un AB attiecigi punktos D (kas nesakrit ar C)
un E. Pieradtt, ka AD < 2AE.

4. Pieradit, ka nekadu divu secigu naturalu skaitlu reizinajums nav izsakams forma 27 n + 11, kur
n ir naturals skaitlis.

5. Dotas 2023 kastes, sakuma tajas ir attiecigi 1, 2, 3, ..., 2023 konfektes. Viena gajiena var
izvéléties naturalu skaitli n un no dazam kastém (varbat tikai no vienas) apést n konfektes. Kads
ir mazakais gajienu skaits, ar kuru var panakt, ka visas kastes ir tuk$as?
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