Isi atrisinajumi.

5.1.Pientram, skat. 1.1m.

1 11
12 1. Zm. 2.2im.

5.2 Andra ,kods” var It divciparu, tisciparu vaketrciparu. To atSifjot, probEmas var rad
tikai trisciparu kodi, pie tam tikaiadi, kam @dgjais cipars ir 1 vai 2; tad priek&qejais
cipars noteikti ir 1. T ka janvart ir 31 diena, iegstam 111; 211; 311aka februart ir
augsikais 29 dienas, iégtam 112 un 212.afad pavisam ir 5ali kodi.

5.3. Katra izdalitaja daa drikst nokésot auggikais vienu trijstiriti (skat. 2.zm.). Tapéc
maksimums ir 4 (pie@ram, stira un cenfla ratina).

5.4. %, var. Skat., piem., 3.

3.2Zim.

5.5.Atbilde: 3 stunds.
Ja 6kisi rura Sadi: AB, CD, EF, GH; AC, BD, EG, FH; AE, BF, CG, DHad vajadmais
tiek sasniegts.
Ta ka katru jaunumu gc 2 stundm var zirat augsikais 4 0kiSi, tad ar 2 sturin nepietiek.

6.1.a) ne. Ja kastu iitu n, tad GkiSu piedaSanos kop bitu gan2[n, gan5(3. Bet natuilamn
nevar pagivet viemadiba 2n=15.
b) ja, skat. 4.mm.

Kl | K2 | K3| K4| K5| K6

R1| X | X | X
R2| X X1 X
R3 X
R4 X X
4.2im.
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6.2. a)ja; piemeram, 10(17-13[13=1.
b) ne, jo gan 39, gan 91 dal ar 13, bet 2 — nedal
6.3.Ja. Skat., piem., 5im.

1[1]1]1]1
221222
1]1]1[1]1
2212122
1(1]1]1]1] >2m.

6.4.Turrira kopa izsgele 45 partijas un izoa 45 punktus (katmartija vienu).
Ja lielmeistaru iitu ne mazk par 7, tad wiu koggjais punktu skaits iu vismaz 7(7 =49 -
pretruna.
Ja lielmeistaru itu 6, tad vhiem ko jaizcina vismaz 6[7 =42punkti; bet atlikuSie 4
dalibnieki jau sa@ star@ vien izana 6 punktus. dtad ko batu vismaz 48 punkti;at ir
pretruna.
Tatad lielmeistaru skaits nevafitovairak par 5. Pieci lielmeistari varib— piengram, ja katrs
no viniem uzvar visus citus ddniekus, bet savstarf lielmeistari splé neizirti; tad katrs
iegast 7 punktus.

6.5.Ar 4 stundm nepietiek. Pirmajstundi vismaz viensikitis nerun; tapeéc vina jaunumu pc
pirmas stundas zina tikai viengkitis — vinS pats. Bc otias stundas to zina augkais 2, [gc
tredis — auggikaiscetri, pec ceturis — auggikais astqi rakisi.

Ar 5 stundm pietiek:
1.stund rura H un I;
2. —4.stunglA, B, C, D, E, F, G, H uzzina visa$b.5. uzdevuma risijuma,;
5.stund atkal rua H un I.

7.1.a) ar katru gjienu skaitu skaits samazis par 1. & ka tas dilst no 2009dz 1, tad pavisam
izdafis 2009-1=2008 gajienus.
b)uzrakstto skaifu summa paliek nemamme. Tapec pedejais palikuSais skaitlisis 2009.

7.2. No pirmas vieradibas sekox'?=y*. Dalot to ar otro vieidibu, iedist x=y . levietojot
pirmaja, sekoy=1 un gec tam x=1.

7.3.leverojam, ka343=7[7[7. Vismaz vienam no reizitajiem x+1; x+2; x+3 jadals ar 7.
Ta ka skaifi, kas dads ar 7, afiras viens no otra vismaz par 7, tad tieSi viekave dais
ar 343. $ iekava ir viens no skdiem 3431; 3432; 3433; 3434; 3435, jo jau
3436>2010. Tapec mekEjamo skailu ir 5[3=15.
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7.4. Atbilde: 32.
Ka redzam 6m., 32 nogrie#us var nokisot. Katrai no 7im. atAimétajam riatinam var
nokrasot ne vaigk ka 3 malas; pieskaitotél 8 atlikuSos nogriequs uz kvadita konftira,
iegastam, ka8[3+8=232 tiesam ir maksimums.

X X

6.Zim. 7.72im.

7.5. Ar 2 stundm nepietiek (skat. 5.5. rigijumu). Ar 3 stundm merki var sasniegt, pieenam,
Sadi (rukiSus apungjam ar burtiem):
1.stunda: AD, BE, CF;
2.stunda: AE, BF, CD;
3.stunda: AF, BD, CE.

8.1. Parveidojot otro skaitli, lietojot kvadtu starpbas formulu, iegstam reizigjumu
1011103[102(104...[198[200. Redzam, ka otrajskaitl ir viens papildus pirmskaitlis 101.
Skaitlis 200, kas rodas lalAggak, jaunus pirmskaltis nedod.

8.2. irojam 3 gagiumus.

' A
3[AC =3[AB >AB.
B~ 20¢ C
8.zim.
C
]
3[AC>2[AC=AC+CB>AB.
B 20¢ A
9.Zim
I B
‘ Ta ka OABE=60° un BA=BE, tad AABE ir
vienadmalu. Tapec 3AC=AC+CD+DE>AE =AB.
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8.3. Uzraksim abcd = @9%+9%+9c)+(a+b+c+d). Atpemot saskaimie (a+b+c+d)
sasinas.

8.4.Ne. Ja kaut viens no skhém a;, by, ap, b, nav 0, tadk uny var iz\elcties &, lai attie@ga
iekava, &tad ar visa lala puse, btu O; bet kreid puse vienrer ir pozitiva. Pre§ja gadjuma
laba puse ir konstante, bet kreiis nav.

8.5. Nemam vienu lampu A; nag iziet 5 ¥tnes. Vismaz 16 no &m ir viera krasa; varam
pienemt, ka AB, AC, AD ir baltas. Ja kaut viena ntnem BC, BD, CD arir balta, mums ir
balts trijstiris; pretja gadjuma BCD ir sarkans trijsiris.

9.1.a) piengram, x> -2x-1=0.
b) ieverojam, ka \/7+4«/§=\/(\/§+2)2 =/3+2. Tapec der, pieraram, vieradojums

x> -4x+1=0.
9.2. Atceramies, ka
a) pieskare ir perpendikaa radiusam, kura galapurikta novilkta,
b) tatadtaisne, kas novilkta perpendiktlradiusam & galapunki, ir pieskare.

1. Piepemsim, kaRP+r?=d”. Novelkam #diusus uz r.l. krustpunktu A. Tad GASA’=0S’,
tatad [Ec Pitagora te@mai apgriezts teoeEmasAOAS ir taisnl@ka. Tapec taisne SA (pc
augSmigta b) punkta) ir r..w; pieskare, unapat taisne OA imw, pieskare. dtad abas
pieskares punktA ir savstarpji perpendikudras.

2. Pienemam, ka pieskares krustpumkt ir savstarpji perpendikuiras (3. zm.).
Ta ka t 01, tadt saturw, radiusu, itad iet caur S. idzgi | iet caur O. &péc AOAS ir
taisnleaka, un no Pitagora tegmas seko vajadgais.
9.3.Varam pi@aemt, ka gatkais augstuma ir pret maluc. Tatadc ir 1saka vai viena nasakajam
malkam.
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Tad (skat. 41m.), izsakot ABC laukumu divos veidos,i}s@am%hc:%cf +% d+%be,

no kurienes sekt = f +3m| +9 [&.

c c

Taka E21 un E21, iegistamh> f +d +e, k.b.].
o o
9.4. ApzZimesim meitau un Znu daudzumus attiggn ar m un z. Tad z=3m, un pavisam ir #h
bernu.
Ja ira paru ,zéns-meitene”, tad citugou ir 2a, tapec ir pavisam & paru. Tapec 3a=4m.
Tatadmjadaks ar 3, un ir vismaz 1Z2mu. Piengru ar 12 Brniem skat. 5im.

5.2im.
9.5.Varam pi@emt, kax>y. Tad x* <x®+ y<x® +2x+1=(x+1)?. Tapec x* +y atrodas starp

diviem blakus esoSu nafilm skaifu kvadatiem. Tatad tas nav natala skaita kvadats.
Tapec sistmai atrisirsjuma natudlos skaitos nav.

2 2 2
10.1.a) x2+y? =x?+(n-x)? =2x* -2nx+n? :2(x—2j +n7 2% , jo kvadats nav negavs.

b) apazmgjam x:g+a, y:g+b, z:g+c; tad a+b+c:(x+y+z)—3d;—):0. Tapec

2 2 2 2
x> +y?+7°= Nial +[Dap) + Pse :n—+gn(a+b+c)+(a2 +b?+c?) =
3 3 3 3 3
2 2
=N (@ +b2+c?)2 kb
3 3
10.2.leverojam, ka(a—b)® =a®—3a’b+3ab”* -b® =a*[@—3ab(a—-b)-b* . Ta ka a° daks arb,
tad a?[a dabis arab; ta ka b® dahs ara, tad b? (b daks arab. Tatad af visa izteiksme
dalas arab.
Jaa=4 unb=2, tad (a—b)* nedais arab.
10.3.Ta ka O,DB =00O,DB =45°, tad 1O,DO, =90°. Atceramies, kaAADB un ABDC ir
lidzigi (pieneram, [Ec diviem lepxkiem). Lidzigos trijstiros visi atbilstoSie elementi ir
proporcionli; tapec O,D: AB =0, D :BC (atbilstoSie elementi — attimi no iecentraitiz

taisra lepka virsotnei un hipoterzai). Tapec AO,DO,~AABC (lenku vieradiba un gnu
malu proporcionalite).
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O1

O,

B C
6. Zim.
10.4.Pie y>4 laa puse dais ar 2, bet nedad ar 8. Kreisajai pusei 29atur k reizinataju 3., 6.,

9., ... pakpe, tapec atrisirsjuma nav. Atliek prbaudt y=1;2;3. legistam atrisiajumu
X=2;, y=3.

10.5.Atbilde: pec 4 dieram.
Apskatm 7.Zmgjumu. Uzvagtajs noteikti lis A, zaudtajs — F, jo vhu parsvars/atpalitba
pirms edejas kartas ir 2 uzvaras.

A B CDEF
A 1 1111
B|O 1/0]1
C 0 1(0]1
D|IO|1]|0 1
E|O0]|0]| 1 1
F|O 0 0l O

7.2im.

Pieadisim, ka ar 3 dieiam nepietiek. Pigemot pretjo, pirms diam pzdéjam kartam
uzvagtaja parsvaram jbat vismaz 3 uzvaras, zagtdja atpaliGbai — tipat. Bet starjba
starp uzvaitaju un zaudtaju pec 3.dienas varili augsikais 3, un3<3+3.

11.1. leverojam, ka x7+x5=(x +X,)°—-2(xX,)=p°>—2q ir vesels skaitlis. flak,
X!+ x5 =(X7 +x2)* —2x*x2 ai ir vesels skaitlis. idzgi seko, kax® + x} ir vesels skaitlis.
¢) gadjuma vispirms pieadisim, ka
X2+ X3 =(x + xz)((x1 +X,)? —3x1x2):(— p)(p? —3q) ir vesels skaitlis.
Talak (3 +x3) = (X' +X3)(X +X,) — (X %,)(X> +X3) , un atkal lietojam Vijeta teamu fidz
ar ieprieksjiem rezulaitiem.

11.2. Ja & y) ir atrisimjums, tad ar (-x;y) ir atrisimajums. Tapéc sakuma apskaim tikai

gadjumu 0. Vieradojumu var prveidot par x’y+10=14/ un &lak par y = Ta ka

5"

y jabat veselam uny#0, tad jibit [14-x*|<10, no kurienes4< x* <24; ta ka apskaim

x>0, tad 2<x<4. Parbaudot visas iesfas, iedgistam atrisipjumus (2;1), (-2;1), (3;2),
(-3;2), (4;-5); (-4;-5).
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11.3. Parveidojam nevieadibu par (a—-b)+(b—-c)+(c—d)+ 1 + 1 + 1 =26 un lietojam

a-b b-c c¢c-d

nevieradibu x+122 pie x=a-b; b-c; c—d. Viemdiba pasiv tad un tikai tad, kad
X

a-b=b-c=c-d=1.
11.4. Apzimgjam ar A, B, C;, D; punktu A, B, C, D projekcijas uz taisnes ER Ka
ABFB, = ADFD, (hl), tad BB, =DD,. Lidzigi CC, = AA,.

Tapec L(ABN) = L(AMN) + L(BMN) =%MN(AA1 +BB,).

Lidzigi L(CDM) = % MN (CC, +DD,) . No & af seko vajadigais.

11.5.Atbilde: pec 6 dieram.
Risimajums. Apskaam 9.Zm. Uzvagtajs noteikti s A, zaudtajs — H, jo vihu
parsvars/atpalitba pirms pdgjas kartas ir 2 uzvaras.

A B CDEFGH
A 1111 1)1(1
B O|1(0]11]1
cC|0|1 0|0]|1 1
D|O0O|0]|1 1 0|1
E|O0|1])1| 0 00
F|{O0|O|O 1 111
G|0|O 11| 0 1
H{0|0)0| O 00

9.Zzim.

Pieadisim, ka ar 5 dieam nepietiek. Pigemot pregjo, pec 5.dienas uzvataja parsvaram
par citiem jabiat vismaz 3 uzvaras, zattdja atpaliGbai — @ipat. Bet stara starp
uzvagtaju un zaudtaju pec 5.dienas vari augsikais 5, un5<3+3.

12.1. Viens no skaltem n-2; n-1; n; n+l;, n+2 daks ar 5. & ka tas navn, tad
(n>-1)(n*-4) dabs ar 5. B ka viens no reiziatajiem ir para, tad (n* -1)(n* -4) daks ar
10. Tapéc apskatma skaifa pedgjais cipars ir 7. Pien=1 un n=2 mekkjama ciparu
summa ir 7; pien=3 skaitlim ir vismaz divi cipari. 3pec t&a ciparu summa ir liéka par 7.
Tatad mazka iesggjama ciparu summa ir 7, kas tiek sasniegta prel un n=2.

2009./2010. m.g. 7
Latvijas 60. mateitikas olimpades 2. posma uzdevumu atrigumi.
http://nms.lu.lv



12.2.Acimredzot jibiit A =1. Skaifus starp ,kreiso” un ,labo” zaru var sadaC? = 84 veidos.
Kreisa zara iekSpusiesggjami 2 sadajumi (B — mazkais skaitlis). C jbut mazkajam
labaj za|; talakais sadajums iespjams CZ =10 veidos. Attietba uz F un H dlakas
izveles nav. D& ar G, |, K iespjami divi izvietojumi (G — maakais skaitlis).
Pavisam izak 84[2[10[2 = 3360.

10.2m.
12.3. Apzimgjam 1-x?=a, 1-y>=b; tad va+/b=a+b. Ta ka O<a<l un 0<bs<l, tad

Ja=a un J/b=b, turkiat vieradibas pagilv tad un tikai tad, ja a un b ir O vai lapec
iegistam 9 atrisijumus (31, (-1, (-1, (-1;-D), &0, (-10), G, G-,

©;0).
S _ _ ___BC_sSB
12.4.No rinkt ievilktu lepku ipadbam seko, kaABSC~AFSE. Tapéc EF = SE
B C
A S D
F E
11.Z2m.
Lidzgi pierada AF _ SF un E:@. Sareizinot & vieradibas, izak
CD SsD AB SB
BC E—fE E-IE—D =1, no kurienesBC[AF[ED =EFICDIAB.
EF CD AB

12.5.Atbilde: a) var, b) nevar.
Risinajums. a) sanumugam virsotnes gc kartas ar skaltem no 1 idz 20 un saicam
vispirms mogtas no 1., 2., 3., 4., 5. virsotnes piektaysotre, bet mogtas no 6., 7., 8., 9.,
10. virsotnes — 6.virsotn Pec tam 1dzgi rikojamies @rgjam 10 mogtam.
b) atkal sanum@am virsotnesapat k& a) dda un starp 1. un 20. virsotni atzEjam zdu
punktu Z. Ar S sapraim morgtu aimemto virsohu numuru summu (katras virsotnes
numuru ieskatm tik reizu, cik ta ir morgtu). Skuma S=1+2+..+20=10[21.
Paskaimies, ki S mairas. Ja KErtgja gajiena Z &erso divas moétas vai nelerso neviena,
S nemaias. Ja Krtja gajiena Z &k&rso viena moéta, S maias par 20 jeb paR[10. Tapec
S vienngr ir 10[n, kur n — nepra skaitlis. Bet, ja visas mdétas saaktu pa 4 moatam
kaudz, S daitos ar 4. &tad tas nav iegpams.
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Isi noradijumi vert eéSanai

5.1 Par nepareizu pigdru — ne vaiik ka 3 punkti.

5.2 Par katru pareizu piearu 1 punkts; prgjie 5 punkti ,par spriedumiem”.
5.3 Par pieraru bez pamatojuma, ka tas ir mirilas — 5 punkti.

5.5.Par katru dau 5 punkti.

6.1. Par katru dau 5 punkti.
6.2.Par katru dau 5 punkti.
6.3.Par nepareizu piegru ne vaiék par 3 punktiem.
6.4.Par katru dau 5 punkti.
6.5.Par katru dau 5 punkti.

7.1.Par katru dau 5 piengri.

7.2.Par uzmigtu atbildi — 2 punkti.

7.3.Ja nav pamatojumaapec visi sepitnieki ir vienas iekavas didji, janopem 4 punkti.
7.4.Par katru dau 5 punkti.

7.5.Par katru dau 5 punkti.

8.2.Par 1 resp. 2 ggdmu apskasanu —idz 3 resp. 6 punktiem.
8.4.Par konkg&tu pientru apskasanu —idz 2 punktiem.

8.5.Par konkgtu pientru apskasanu —idz 2 punktiem.

9.1.Par katru da — 5 punkti.
9.2.Par katru dau — 5 punkti.

9.4.Par pienaru bez mininalitates pieadijuma — 5 punkti.

10.1.Par katru dau — 5 punkti.
10.2 Par katru dau — 5 punkti.
10.4 Par uzmigtu atrisirajumu — 2 punkti.
10.5.Par katru dau — 5 punkti.

11.1.Par a) dau —2 punkti; par b) diai — 3 punkti; par c) da — 5 punkti.
11.2.Par atrisigjumiem bez pierdijuma, ka tie ir vietgie - kdz 5 punktiem.
11.3.Par skaitliskiem piedriem — idz 1 punktam.

11.5.Par katru dau — 5 punkti.

12.1.Par dazu gafumu aptikoSanu —idz 2 punktiem.
12.2.Nepareizas atbildes gaagma ne vaigk par 5 punktiem.
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12.3.Par parveidojumiem bez rezuita ne vaiik par 2 punktiem.
12.4.Par spedigadjumu apskasanu —idz 3 punktiem.
12.5.Par katru dai — 5 punkti.

Vispareéji ieteikumi olimpiazu darbu \rteSanai, ja nav doti citi nogdzjumi

— (svtrina) — uzdevums nav rigits; rraksé nav mirgts pat uzdevuma numurs.

0 punkti — Trrakst minéts uzdevuma numurs, bet rigjnma nav nevienasartigas idejas, kas V&tu vest
pie pareiza atrisijuma.

1-2 punkti — daZas degas idejas, bet bezlikas izmantoSanas vai pamatojuma.

3-4 punkti — veiksmgi iesakts risirajums, bet nav saskig virziens, & turpinat iesskto un novestitiz
galam.

5 punkti — puse risigjuma.

6 punkti — pareizi iezkts un turpits risirgjums, kas torer nav paspts vai prasts novesdz pasam
galam.

7 punkti — princif pareizs risigjums, bet ir Kda liekka iebilde, nepiltha, ttikums.

8-9 punkti — uzdevums atrisits, bet risigjumam nelieli defekti — tikst kada paskaidrojuma, izlaistas
mazk bitiskas, bet togr nepiecieSamas déts utml.

10 punkti — absaditi pareizs un skaidri saprotami pierakstisirajums bez iebildm, piebilcEm un citiem
trikumiem.

Labu veiksmi Jums un Jizsu skoleniem!
A.Liepas NMS

2009./2010. m.g. 10
Latvijas 60. mateitikas olimpades 2. posma uzdevumu atrigumi.
http://nms.lu.lv



