LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

. Vai var pa apli izrak®t natuglos skaitus no 1idz 12 katru tieSi vienu reizi tlai
katru divu blakus uzrakitl skaitu starpba kitu vai nu 1, vai 2?

. Andris pieraksta datumuaknatuglu skaitli, bez atstarpes rakstot vienu aiz otends
numuru ngne§ un nenesSa numuru gad Piengram, 2.jiliju vinS pieraksta & 27, bet
18.septembri —&189.

Cik ir tadu natuglu skaifu, kas ir vaifik neka viena datuma pieraksti Andra sista?

. Kadu lielako daudzumu trijsiriSu var iekisot 1.2Zm. redzamaj figara, lai nekadiem
diviem iek@sotiem trijstiriSiem neldtu ne kofiga mala, ne kags stiris?

1.Zim. 2.2Im

. Kvadnats sastv no 5x5 ratinam. Vai to var sagriezt 5 gabalos, lai viengubtads,
kads redzams 2im, bet [@argjie ¢etri batu sav starg vienadi?

. Astoni rukiSi katrs uzziajusi vienu jaunu ziu (katrs citu). Katram @jas ir telefons,
un viena saruna ilgst vienu stundusTaika abi rurataji pagust viens otram iz8stt
Visus jaunumus.

Kads ir mazkais stundu skaits, kuru lakisi rukisSi var uzziat visus jaunumus?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Pieci mkiSi sanesa sawamna kastes ar atgakmaiiem. Katru kasti nesa tieSi divi
rukisi. Vai var gatties, ka katrsukitis piedatjas tieSi triju kastu nesaf
Vai tas vaétu notikt, ja kastu neSarpiedaitos tieSicetri rakisi?

2. Vai var atrastadus veselus skaitsa unb, ka
1) all7-bl13=1,
2) al39-h[91=2"7

3. Tabula sagv no 5x5 kvadatiskam ritinam. Vai var kati ritina ierakstt pa

natulam skaitlim &, lai vienlaiagi
1) visu ierakgto skaitu summa btu nefra skaitlis,
2) kata tada figura, kada at€lota 3.2m. (& var kit novietota ar citadi), ieraksito

skaifu summa arbiitu negira skaitlis?

3.ZIm.

4. Klases Saha tumra piedafis 10 dalbnieki; katrs spi¢ ar katru vienu reizi. Par uzvaru
piekir 1 punktu, par neiZdrtu % punkta, par zawumu O punktus. Nolemts, ka

klases lielmeistara nosaukumu fkies tiem, kas izmis vismaz 7 punktus. #s
lielakais skoénu skaits Sajturrira var iedit lielmeistara nosaukumu?

5. Devini rukiSi katrs uzziajusSi vienu jaunu ziu (katrs citu). Katram gjas ir telefons,
un viena saruna ilgst vienu stundusTaika abi rurataji pagust viens otram iz8stt

ViSus jaunumus.
Kads ir mazkais stundu skaits, kuru laik/isi rikisSi var uzziat visus jaunumus?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola

Latvijas 60. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Rinda no stkuma bija uzraksti 2009 vieninieki. Ar vienu gienu nodzs divus pirmos
rinda eso3os skdits un Is ot gah pieraksta abu nodgto skailu summu. Sdus
gajienus atlirto, lidz rinda paliek tikai viens skaitlis.

a) cik gajienu tiks izdatti?
b) atrast viefgo palikuso skaitli.

2. Dots, kax®=y* un x'* = y**. Atrastx uny, ja tie ir pozitvi skaifi.

3. Cik ir tadu natudilu skaifu x robezs no 1 idz 2010 ieskaitot, kgx+1)(x+2)(x+3)
daks ar 343?

4. Kvadratisks regis sasiv no 4x4 vienadam kvadatiskam ratipam. Kadu lielako
daudzumu nogrieil, kas kalpo paratinu makm, var nokéisot &, lai nevienai no 16
ratinam nehitu nok@sotas visas malas?

5. Sesi tikiSi katrs uzziajuSi vienu jaunu ziu (katrs citu). Katram mas ir telefons, un
viena saruna ilgst vienu stunduasTlaika abi rurtaji pagast viens otram iz8sfit visus
jaunumus.

Kads ir mazkais stundu skaits, kuru laik/isi rakisSi var uzziat visus jaunumus?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kuru no skaiiem 102 M0Z [1.019¢° un (@02 -1)(103 -1)...(199* 1) sadalot
pirmskaitu reiziragjuma, iegist vaiik dazadu pirmskaitu? Par cik vaik?
(Paskaidrojums: 24=2[2[2[3 satur divus dadus pirmskaius — 2 un 3.)

2. Trijstari ABC divas malas ir vieidas sa¥ starf@, un OABC =2(0°. Pieadiet, ka
3[AC> AB.

3. Cetrciparu skaitlim prlika ciparus cii kartiba. Pie@dit: sakotrgja un iedita skaila
starpba dais ar 9.

4. Vai eksist tadi skaili a, by, ¢, a, by €, ka vieradiba
(X2 +y? +1)=(a,x+by+c,)(a,x+b,y+c,) ir identitite?

5. Katras divas no 6 lamim savienotas ar baltu vai sarkarink Piefdit: var atrast
tadas 3 lampas, kuras visas savarfa savienotas ar vienasalsas wtném.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodiet kaut vienu kvadtvienadojumu ar veseliem koeficientiem, kam viena no
sakrem ir

a)V2+1,
b) \7+4/3 .

Pieame. Katra uzdevuma da rura parcitu kvadtvienadojumu.

2. Divas ripka linijas krustojas. Toadiusu garumi irR unr, bet atilums starp to
centriem ird. Viema no abu mka f[niju krustpunktiem @am atam novilktas
pieskares. Piadit: Sis pieskares ir perpendilias viena otrai tad un tikai tad, ja

RZ+r2=d2.

3. Saurleku trijstira ABC iek3pus dots punkts P. Piadit: P atilumu summaibdz
ABC makm nav gaika par ABC lieiko augstumu.

4. Ap apdu galdu 8z zni un meitenes,énu ir tris reizes vaik neld meitepu. Tadu
vietu, kur blakus & zens un meitene, ir divreiz malz nela pargjo vietu (t.i., &du,
kur blakus 8Z vai nu Zns un 2ns, vai meitene un meitene)ads ir mazkais
ilesgEjamais lernu skaits?

L L . . x*+y=7°
5. Atrisiniet natuglos skaitos vieradojumu sistmu :
y2 +X:t2
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

2
1. a) dots, kax+y=n. Pieadit, ka x* +y? 2%.

2
b) dots, kax+y+z=n. Pieadit, ka x2+y2+222%.

2. Dots, kaa unb ir natusli skaitli, a® daks arb unb® daks ara. Piekdit, ka (a—b)®
dalis aralb. Vai noteikti (a—b)* daks aralb?

3. Taisnlenka trijstirt ABC augstums no taigrenka B virsotnes ir BD. Trijsiros ABD
un BCD ievilkto ripku centri ir Q un G,.. Pieadit, ka AABC un AO,DO, ir lidzgi

saa starf.
4. Atrisinat natuglos skaitos viermdojumu x° = yl+2.

5. Turnira piedahs 6 komandas. Katrai ar katru cifigfele tieSi vienu reizi; neiagrtu
nav. Katru dienu komandas saaliis paros, un katra jra komandas $f¢ sawa
starf@. (Tatad katru dienu katra komandakpvienu sgli.) Kads ir mazkais dienu
skaits, @c kura var rasties s#uaija: jau ir skaidrs, kurai (viagajai) komandai §c
turrira noséguma his vai@k uzvaru nek jebkurai citai, un ir arskaidrs, kurai
(viernigajai) komandai §c turrira noséguma liis mazk uzvaru nek jebkurai citai?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, kap unq ir natusli skaitli un kvadatvienadojumax?® + px+q=0 saknes ix; un
Xo. Piefidit, ka
a) X +X;,
b) X7+,
C) X + X5
ir vesels skaitlis.

2
2. Atrisinat veselos skalibs vieradojumu XE+§ =7.
y

3.Dots, kaa>b>c>d . Pieadit, kaa—-d+ 1 + 1 + 1 >
a-b b-c c-d

Kad pastv vienadiba?

4. Dots, ka ABCD ir izliektstetrstiris, kas nav paralelograms. Taisne, kas novilkta ca
diagoralu viduspunktiem, krusto malas AB un CD attg@dek&jos punktos M un N.
Pieidit, ka trijstiru ABN un CDM laukumi ir vieadi sa\a starpa.

5. Turrira piedais 8 komandas. Katrai ar katru ciisgele tieSi vienu reizi; neiagrtu
nav. Katru dienu komandas satatetros [@aros, un katra gra komandas $ft sawa
star@. (Tatad katru dienu katra komandaekpvienu sgli.) Kads ir mazkais dienu
skaits, @c kura var rasties si#uija: jau ir skaidrs, kurai (viagajai) komandai §c
turnira noséguma s vaidk uzvaru nek jebkurai citai, un ir arskaidrs, kurai
(vieriigajai) komandai §c turrira noséguma lis mazk uzvaru nek jebkurai citai?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 60. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, kan — natugls skaitlis, kas nedas ar 5. Kida ir mazka iesgEjama ciparu
summa skaitlimn? -1fn? -4)+7? Pie ladam n vertibam ta tiek sasniegta?

2. ApliSos 1.1 jaizvieto pa vienam natalam skaitlim no 11dz 10 (tiem visiemapit
dazdiem) @, lai katra bultha ietu no maaka skaita uz liekku skaitli. Cik daZdu
izvietojumu var izveidot?

3. Atrisinat vieradojumu +1- x2 +Jl— y> =2-x*-y?.

4. Rinki ievilkta seSstra ABCDEF diagoales AD, BE un CF krustojas vigpunka.
Pieadit: seSgira malas var sadal grups pa 3 mam kata ta, ka alas grugis
ieklauto malu garumu reizijumi ir vienadi sa\a starf.

5. Reguéira 20-stirt katra virsotre ir pa vienai moétai. Ar vienu @jienu var iz\eléties 2
moretas un s @rbidit: vienu uz blakus virsotni pulksta raditaja kustbas virziea,
otru uz blakus virsotni pré&t pulkstepa raditaja kustbas virzienam. Vai, atktojot
Sadus g@jienus, var saikt visas moatas

a) 4 kaudzs pa 5 moetam katm,
b) 5 kaudzs pa 4 moétam katia?
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