Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 25. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

25.21. Apgalvojums seko no idenites
X3 +yP+ 20 —3xyz=(x+y+ z)[ﬁx2 +y?+27° —xy—xz—yz).

25.22. leverojot, ka/a? = |al, vieradojums parveidojas forna
3201 =3

Risinot to ar interslu metodi, iegstam atrisiajumus x, =3 %= 2.

25.23. Ja llzei irx gadu, bet Dacey gadu, tad pirmsx—y gadiem lizei bijay, bet
Dacei 2y — x gadi; ftad
X=2 EﬂZy - x).
Pec x—y gadiem llzei las 2x -y , bet Dacex gadi; titad
2X—-y+XxX=63.
No Siem diviem vieadojumiem iegstam x =28, y = 21.

25.24. Skat. 25.3.un.

S R

25.3. 4m.
OYXV = OAXD =180 - (OXAD + XDA) =

180° —%(D DAB + JADC) =180° —% [90° = 9C°.

Lidzgi pierada, ka ar pargjie cetrstira XYZV lenki ir taisni; titad apiikojamais
cetrstris ir taisnstris.
Ta ka AX ir trijstira DAL bisektrise un augstums, t&AL ir vienadsanu trijstiris un

ADAX = ALAX .
Lidzgi pierada, kaABZC = ABZP un ABZC = ASZC.



No simetrijas seko, KALAX = ASZC.
Apvienojot §s vieradibas, iegstam
ALAX = ABZP.
Tatad So trijstiru augstumi ir vieadi, un XZ ||LB . Ta ka ai LX ||BZ , tadcetrstiris
LXZB ir paralelograms. Tas rioae, ka

XZ=LB=AB-AL=AB-AD=a-b.

25.25. Skat. 25.4. .

26.4. 2m.

Ta ka BD ir pieskare, ta®BD ir taisnlejka trijstiris. Tapec
ODBC =90°-LABO =90° - OAC = JACO = 1BCD.
No Sejienes seko, K&DB ir vienadsanu trijstiris.

25.26. levedsim jaunu maifgo t=x+g. Tad x2+i2=t2—4, un iegistam
X

X
vienadojumu
t?+6t-27=0 = t, =3t,=-9.
Atbilde: XD{:L 2 —917\/?3}

25.27. Risinot nevieadibu ar interdlu metodi, iegstam atbildi
x0(2,5) .

25.28. Ja motorlaivasitrums irv, athlums pa upi vieh virziera — s, pirmas upes

atrums —x, bet otés —y, tad pirna motorlaiva brauc
S S 2vs

+ = stundas,
V-X V+X VvV —X
bet otd motorlaiva 5 5 stundas.
veo-y
2Vs 2Vs
Jax>y,tadv® -x* <v®-y® un >

v2 — x2 Vz_yz'

Tatad céu 1saka laika veica motorlaiva upar mazku straumeatrumu.



25.29. Skat. 25.5. um.

A D C

25.5. Im.

Piepemam, ka trijstri ABC mala AB =10 un mala BC = 1% BD ir bisektrise.
Novelkam DE||AB. Tad UBDE =[DAB =[DBE; tatad DEB ir vienadsanu

trijstaris.
No trijstira bisektrisegpadbas seko vietdiba AD_AB_2 :
DC BC 3
No Talesa te@masE =E. Apzimeésim BE = x, tad EC =15-x un
DC EC
X_ - 2 = X=6.
15-x 3

Tatad BD<BE+EB=6+6= 12

25.30. Skat. 25.6. un.

C
25.6. Zm.
Novelkam perpendikul®D pret trijstira maluAB. Tad
ob=tme i3 a8

3 3 2 6

1 ’ 3’
No doi OE == titad DE = || 2| -| 22| =2 ynFe=2.

3 3 6 6 3

No Sejienes redzams, kaka linija trijstira malu sadala 3 viadas ddas un af rinka

[Tnijas loki ir vieradi.



N . . o a
Trijstira un rpka kopga dda sasiv no 3 regudriem trijstiriem ar malug un 3

sektoriem, ar centra g&i % (kopa tie veido pusriki ar radiusu %). Kopigais

a2(2r+3V3
36 '

laukums ir

25.31. Dotas sis€mas

\/g + \/Q = L +1
y \x
\/xTy + W =78.
pirmo vieradojumu pareiziam ar (\/E)2 un ahemam otro vieadojumu; ieg@istam
xy+7xy-78=0 = ./xy=6.
Izdalot otro vieadojumu ar@ , legastam
X +|y| =13.
No Sejienes ar ievietoSanas metodi (ureiejot, ka skailu x uny zimes ir vieadas)
iegistam atrisigjumus:{(-9,-4), (-4,- 9,(4,9,(9,4).
25.32. I1zpildot parveidojumus, iegstam

sin10° [$in50° ($in70° = %(cos40° - c0s60°)sin70° =

%cos40°sin70° —%sin70° = %(sin30° +sin110° -sin70°) =
1 [$in30° = }.
4 8

25.33. Dotas progresijas pirmo locekli ajmcjam ar a, bet s kvocientu arq.
legistam vieadojumu sistmu

a[([]_+q+q2): 35
2 2 4] _
a E(ﬂ+q +q )— 525.
Pirmo vieradojumu kapinam kvadata un ahemam noa otro; iedgistam
2a2q(1+ q+ qz) =7.
Izdalot So vieadibu ar pirmo vieadojumu, iegistam
2aq=2.

L 1 . e
levietojot a == pirmaga vieradojuma, iegistam
q

1+q+q9° =350 = qD{%,Z}.



Atbilde: a, =2, q, =%; a, =%, g, =2

25.34. Skat. 25.7. .

25.7.Im.

Cetrplakgu kakta virsotni apmesim arSun kakta Eautnes aa, b, c, d.

Plakau Sab un Scd &e&luma taisni apunésim arl, bet plaku Sad un Scd &eluma
taisni art.

Caur patvgu taisnesa punktu A vilksim plakni, kas parala taisrfem | unt. Tas

krustpunkti ar prejiem cetrplakau kakta stariem apméti ar B, C unD.
Tad AB ||| ||CD unAD ||t ||BC . Tatad ABCD ir paralelograms.

25.35. Skat. 25.8. un.

v

25.8. Im.

Caur doto taisnes punktivelkam perpendik@fu taisni un uzas atamgjam punktu

B, lai AB batu vierads ar dai ripka radiusu. Talak savienojamB ar O un velkam

nogrieza BO vidusperpendikulXD. PunktsD bas mekEjamas rinka linijas centrs.

Tiesam, no konstrukcijas gaitas seko,BBO ir vienadsanu trijstiris; tatad
DA=DB-AB=DO-r =DY.

Tas nommg, ka rinka fnija, kuras centrs ir punk® un radiuss DA pieskaras gan

dotajai taisnei punktA gan dotajai tika linijai.



25.36. Apzimgjam mekkjama skaifa x ciparu summu arS(x). Ta ka 5* =625 un
10* =10000, bet x ir cetrciparu skaitlis, tad6< S(x)<9. Parbaudot skaltis
6,7',8,9* redzam, ka der tikai skaitlf4 = 2401=(2+4+0+1)’.

25.37. Trijstira medianu krustpunkta attums kidz trijstira malai ir vieads aré no

atbilstod augstuma; atad ppierada, ka pret gaku trijstira malu atrodagsaks

augstums. Tiesn, jaa>b, tadh, - <% =h,.
a

25.38. Skat. 25.9. un.

25.9. Im.

Attalumu starp ap@mu ST un pamata diagah CB mekk ka augstumuOY trijstart

SOX. Ta ka OX ir puse no trijgira ABC augstuma, tad

ox=__®

2Ja? +b?

_ OXIH _ Hab
oy = = .
Jox?+H? [a’b? +4H?(a? +b?)

Redzam, ka attums nav atkags no ap@mas un diagailes iz\eles.

25.39. Dota izteiksmeS parveidojas form
(sinx + cosx) ({1 + 4sin2x).

Ta ka (sinx+cosx)’ =1+sin2x, tad

S=+/1+sin2x {1+ 4sin2x) = 13\/§

25.40. Izpildot ekvivalentus @irveidojumus, iegstam

X3 +2x x2+3x-4
x=4 X—4

0 -




(x—l)(x2 + x+4) S

0.
X—4
Taka x? +x+4>0 visiemx, tad ar interdlu metodi atrisiim neviendibu
x-1 >0
x—4

Atbilde: x (1, 4).



