Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas

matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjnmi

LATVIJASRAJONU 26. OLIMPIADE
ATRISINAJUMI

26.21. Dalibnieku skaitu simultantg§te apZmesim arn.
Tad pirmajis 2 stunds meistars sp¢ja ar 06[n+2 dalibniekiem. Atlika 04— 2
dalibnieki. NakoSaps 2 stunds vinS sgleja ar 04[n— 2 dalibniekiem. legstam
vienadojumu

06[n+2+ 0404[n-2)+6=n o

024h=72 < n=30.

Tatad simultants§i¢ piedatjas 30 dalbnieki.

26.22. Apzimesim mekéjamo skaitli arab. Tad
ab+ba=(10a+b)+(10b+a)=11a+b)=n?

Tas nommeg, kan daks ar 11;4pec 11(a +b) daks ar 121. Tas ndmg, ka a+b daks

ar 11. B kaaunbir cipari, tada+b =11. Visi s&di skaifi der, jo rezulita iegistam

skaitli 121=11°.

Atbilde: 29, 38, 47, 56, 65, 74, 83, 92.

26.23. Izmantojot ekvivalentusgoveidojumus pietdam, ka no vieadibas
a’+c? = 2b?

seko vieadiba
cib+aib:2cia'

26.24. Skat. 26.1. Imajumu.

26.1.

JaBAC = S, tad no sinusu teamas trijstirim ABC seko, ka



a _ C
sinOJACB sinJCAB

- a = .C =
sinf(18¢ -a—-(a+B)) sina
asinag
cC=—fF—.
sin(2a + )
. L asinf
Pielietojot sinusu teému trijstirim ADC, atrodam, kdb=—F—".
sin(2a + f3)

Otraja gadjuma, ja JACB = £ anal@iski iegaistam
coasing asin(2a + B)
sing ' sin@
26.25. Caur abu rika liniju pieskarSais punktuD velkam pieskari, kas &€ no
lenka OABC regubhru trijstari ABC, (skat. 26.2.um.).

B
Q
A C
A D 1C
26.2. 2m.

Regubra trijstira ABC, augstumsBD ir viemads ar &R, O, ir S trijstura centrs,

tapec O,D = 2—3R DF :g (pamatojiet So vieadibu!).

Taisnlenka trijstirt AFD lenkis [JDAF =30°; tatad AF :RT\@'
O,F =O,D-DF :g , AO, =,/AF?+0O,F? :RTﬁ.

PunktsO, atrodas trijgira ABC iekSpus, jo O,D > FD .

26.26. Doto nevie@adibu parveidojam forma

w>3 - ‘XZ—3X—4>3x—4,x¢ 4,

x4

Risinam to ar interdlu metodi.

x<-1 x<-1
1) 2 = 2
X =3x—-4>-3x+12 X >16.



X0 (- o0; - 4).

-1<x<4 -1<x<4

{— X2 +3x+4>-3x+12 {xz ~6x+8<0.
x0(2; 4).

xX>4 X>4
{xz—Bx—4>—3x+12 - {x2—16>0.
xD(4;oo).
Atbilde: x0(-o0; —4)0 (2 4) 0 (4; ).

26.27. Uzrakstsim doto skalu virkni pec modda 2:
1,1,1,0,1,1,1,1,0,1,1,1,1, ...

Ta ir periodiska, ar perioda garumu 5.

Skaifu virkné pec karta nevar bt uzraksiti cipari 1, 8, 7, 6, jo fc modua 2 tie veido

fragmentu 1, 0, 1, 0,akls dotaj virkné nav sastopams.

26.28. Skat 26.3. 1.

26.3. Zm.

No ievilkto lenku un lenka starp hordu un pieskapasbam seko vieadiba
O
OEAP =1 AP =[PBD.
No Sejienes seko taismlea trijstiru PEA unPDB lidzba. Tatad

PE _PA
PD PB
Analogiski pierada vieradibu
PF _PB

PD PA



Sareizinot s vieradibas iegstam

PEIPE _1 - PD?=PECPF.
PD

26.29. Skat. 26.4. un.

Konstrukcijas gaita ir sekojoSa.

Atrodam taigu AB un DC krustpunktuX.

Atrodam nogriezu AC un BD krustpunktuO.
TaisneOX dala trapeceABCD laukumu uz pusn.

Pieadijums. No trijstiru [idzibam
AAQY = AZOC, ABOC =ADOA, AZOB=AYOD

AY _ AO _DO _YD
seko,ka—=—=—7=—.
ZC OC BO Bz

No trijstiru lidzibam
AXAY = AXBZ, AXYD =AXZC

Sareizinot iegtas vieridibas, iegstam AY? =YD? = AY =YD.
Lidzgi pierada, kaBZ = ZC.
Tatad trapeem ABZY un YZCD ir vienadi augstumi un vieidas pamatu malasgk ar
to trap€u laukumi ir vieradi.
26.30. Dota taisnsiira diagofle +/410 nav sagrojama ar taisngta mahm, bet k&a
un pelesatrumi ir sangrojami. Tade]l pele var pagbties no k&a, ja & skries tikai pa
diagoralem.
26.31. Sasummjot dotos vieadojumus, iegstam
3
(w/x+ y2) =125 = x+y?=25unyJ/x=-12

No Sejienes iegstam atrisigjumus:{(16, - 3),(9, - 4)}.

26.32. Vienadojumu var grveidot forma



a-1
2a-3

sin2x = +2
T .1
Atrisinajums eksist, ja =< a<1.

2
x:tarcsinZW/ a-1 +E,nDZ.
2a-3 2

26.33. Uzrakstsim virkni 8" pec modua 10. legstam
8,4,2,6,8,4,2,6, ...

1976

. . . . f_/%
Ta ir periodiska ar perioda garumu 4 Ka 33---371=4k + 3, tad

1976

888 --88™* "' = g* = 2 (mod10).

1976

Tatad dot skaifa pedgjais cipars ir 2.

26.34. Aplakosim 26.5. mmgjumu (AM -- mediana,AD -- bisektrise).

C D M B

26.5. 2m.

Meklgjamo lepki [IDAM apZmesim arx. Tad

tg(a j_CM _1B_tga

CA 2 CA 2

T hx= arctgtg—a = x:arctgtg—a—g.

2 2 2 2
26.35. Apltkosim 2 no dotam taisrgm a unb, to krustpunktuO un plakni 7z, kurai
tas pieder. Paav divas iespjas:
a) Visas prgjas taisnes pieder plaknai.
b) Kada no taisem c nepieder plakner ; ta ka ta krustojas ar abm taisrem a un b,
tad & iet caur punktuO. Jebkura no atlikusan taisrtm af ies caur punktO, jo
pre€ja gadjuma ta nevags krustot taisnesg, b unc.

26.36. Kapinasim abus viefidojumus kvadita un saskaisim:



x2(y* +2y? +1)+ y?(x* - 2x% +1)
b +y?f
XZ + 2 + X2 2 XZ + 2
: (x? +yy2() ' ):1
1+x°y? =x2+y’ < (¥ -1)y*-1)=0.
Taka x> -1# 0 (tas seko no airvieradojuma), tady =+ 1
Atbilde: (x, y)0{(3,2), (2, -1}

:1 =

=4

26.37. Parveidojot doto vieadojumu, ie@stam
sin x
cos’ X
1-cos2x
1+ cos2x
2C0S’ 2X +2€0S" 2x—2c0s2x =0
{ cos2x # -1

+coA4x=0 =

+2c082x-1=0 -

g

cos2x=0 vai cos 2x+cos2x—1= 0.

Atbilde: xD{g+7—27n 2arccos\/_—_+nn nDZ}.

26.38. Dota nevieradiba ekvivalenta neviadibai
log, (x+2)< 2.

Jaanaliz 2 gadjumi: x>1un0<x< 1l
Atbilde: x> 2.

26.39. Skautnes CC, krustpunktu ar novilkto plakni apméjam ar C,. Viegli
pieradit, ka CC, zga. Caur punktuC, velkam plakni A,B,C,D, paratli kuba

skaldneiABCD. Tad parallskaldpa ABCDA,B.C,D, tilpums ir vierads ar§a3. No

simetrijas seko, ka vienas kdtas ddas tilpums ir puse na$aratlskaldpa tilpuma;

tatad gas. Otras atgeltas ddas tilpums irg a®, un 3o diu tilpumu attietba ir g

26.40. Dotos taisnleka trijstirus izvietosima, ka pa@adits 26.6. Imgjuma.



ai

b1 a2
b2
\ .
< bs

an

bn
B

Doto trijstiru hipotermizu summa ir lauztadija, kas savieno punktus un B; ta bis
vismazka, ja g Iinija bas nogrieznisAB. Tatad @rgjo kateSub,, b,,...,b, garumiem

26.6. 2m.

jabut proporciomnaliem doto kateSu garumiematad
b = bCa,

. |
a,+a, - +a,




