Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas

matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjnmi

LATVIJASRAJONU 27. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

8. klase

27.21. Doto izteiksmi var prveidot forna
x-1
x> =x-1"

27.22. Vienadojumu sistmas

{ X+ y+@=14

x> +y® +xy =84.

pirmo vieradojumu garveidojam forna
X+ y+\/W =14 - x+ y—14:\/ﬁ =
X2 +y? +2xy+196-28x+y)=xy =
X2 +y?+xy+196-28x+y)=0 =
84+196-28x+y)=0 = x+y=10.
levietojot x =10-y otraj vieradojumg, iegistam kvaditvienadojumu, kura saknes

ir2un 8.

Atbilde: {(2,9,(8 2)} . (Nepieciesamaapbaude).

27.23. Apzimesim dotos skalus arx, y unz. Tad ieg@isim vieradojumu sistmu
xz=y?
X+z2=2 [ﬂy + 8)
x[ﬂz+64) = (y+8).

Atrisinot So vieadojumu sistmu, iedistam atbildi:x=4,y=12 z= 36.

27.24. Jab< a, tad
bsins
coda +B)’

Jab>a, tad

h=al{tg(a + B) - sina —tg(a + b))+ b Og(a + x).

27.25. Ar uzstira paldzibu ievelk rihka f[nija divus taisnleka trijstirus. To

hipoteruzu krustpunkts O ir gika linijas centrs ( skat. 27.4ima.).



27.4.Im.

Novelk horduAC, uz kuras bal&s dotais ievilktais hgkis un &diusu OD, kas
perpendikudrs Sai hordai; tas dala hordas savilkto loku uZpusStars, kas vilkts no

ievilkta lenka virsotnes caur loka viduspunktu, ir ievilkénka bisektrise.

9. klase

27.26. Doto vieradojumu 11 —8¥ =1 parveidosim &di:
11" -1=8".

Vienadibas krei8s puses §dgjais cipars ir 0, bet las puses izteiksmeseggjais
cipars nevar it O; tatad vieradojumam nav atris@jumu natugilos skaitos

27.27. No neviendibasa, < 6seko nevieadiba

Lo+ o + 2+t fa, <y6+f6efEr 4B =x,.
n |/ zimes
Ar matenatisko indukciju pieidisim, kax, < 3
Baze: x, = J6<3.
Induktiva pareja: pimemsim, kax, < 3Tad
X1 =4/6+ X <V6+3=3.

Apgalvojums pieidits.

27.28. No kosinusu te@mas seko, ka (skat. 27.5nz)



2
m’ =b? +a7 —abcoslC,

2
m; =a’ +%—abcosDC,

a’+b? 1

2 2
2 _a tb” 1 —EabcosDC.

-=al
4 2

levietojot §s vieradibas dotaj vieradiba, iegistam

bcodA+B) =

—2abcosDC:§abcosDC = cosJC=0 = [OC=90C.

Prastais pieadits.

27.29. Konstrukcijas gaita ir sekojoSa (skat. 27 #n3:

1B

27.6. 2m.

MK n BB, = R;
Sis punkts piederk8luma plaknei un plakneBB,C,C .



RLnCC, =N;
RLnBC, =T.
PunktsT pieder §€luma plaknei un plakneA B,C,D, .
MK n AB, =S.
PunktsS pieder &eluma plaknei un plakneA,B,C,D, .
ST nAB, =Q;
ST nBC, =P.
Meklgjamais &elums ir seSstris KMQPNL .
Skeluma var izveidoties arpiecstiris, ja %&luma plakne krusto nogriezrBB, ta
iekEja punka.
27.30. Apzimesim biletes numuru aabcdef . Pec uzdevuma nosgamiem
atb+c=d+e+ f Janoskaidro, cik daados veidos skaitli 9 var izteiktak3 ciparu

summu. Uzrakssim virkné 11 vieniniekus un divus no tiem aizsim ar "*":

111*1*11111.
Sim sadajumam viennommigi atbilst ciparu summa (piesram, konkétaja gadjuma
summa3+1+5). Iz\eleties divas zvaigZites no 11 elementiem v&7 = 5&idos.

Ta ka katra no tiis ciparu grupm ngs neatkagi varam izéleties tiis ciparus, kas
sumna dod 9, tad kofjais lainigo bieSu skaits ir55[55= 3025

27.31. Doto vieradojumu 11 —8¥ = 1parveidosim &di:
11" -1=8".

Vienadibas kreids puses gdgjais cipars ir 0, bet las puses izteiksmesgggjais
cipars nevariit O; tatad vieradojumam nav atris@jumu natuglos skaitos

27.32. No vieradojumu sistmas
X2 + y2 =X+ y

X4 +y4 =1(X+y)2.
2
iegastam
1 21 2 1 1
x4+ v4 =2 (x+ =22+ V2 = o xt + X222+ v —
yz(y)z(y)zyzy

x* +y* =2x%y%.
No neviendibas starp vigjo aritmgtisko un vicjo geometrisko seko, ka

x4 + y4 > 92 x“y“ - 2x2y2,

turklat vieradiba izpildis tikai tad, kad skdit x* un y* ir vieradi.



a)Jax=-y,tadx*+y*=0 = x=y=0.
b) Jax =y, tad no pirna vieradojuma iegstam
2x? =2x = x=y=0vaix=y=1.

27.33. Taisnlenka trijstirim izpildas vieradibas

5 atb-c
m:+nyY ==c’, r=
B M 4 2
un nevieidiba a+b < cv/2 (pieradiet &s!).

Tatad

r?  _(a+b-c)f _ cz(x/i—l)z _ 3—\/5.

m+m¢ 5% 5 5

27.34. Konstrukcijas gaita ir sekojoSa (skat. 271im3:

1B

27.7.2m.

MK n BB, = R;

Sis punkts piederk8luma plaknei un plakneBB,C,C .
RLn CC, =N;
RLnBC, =T.

PunktsT pieder §€luma plaknei un plakneA,B,C,D, .
MK n AB, =S.

PunktsSpieder §&luma plaknei un plakneAB,C,D,.
ST nAB, =Q;



STnBC, =P
Meklgjamais &elums ir seSstris KMQPNL .
Skeluma var izveidoties arpiecstiris, ja %&luma plakne krusto nogriezrBB, ta

iekja punka.

27.35. Dota nevieradiba ir ekvivalenta nevigidibai
sin™? x N cos™? x
cos' X sin™ x

sin™? x —cos™? x N cos™? x —sin™? x

>sin’X+cos X -

_ >0 -
COS' X sin" x
(sin”+2 X — oS x) Eﬁsin” X — oS’ x) >0
cos’ x[3in" x -

(sin”+2 X —cos"? x) Eﬂsin” X —cos’ x)z 0.
Ja sinx = cosx, tad abi reiziataji ir nenegalvi, un viss reizigjums ir pozitvs; ja

sinx < cosx, tad abi reiziataji ir negaivi, un viss reizigjums ir pozitvs.
27.36. Doto vieradojumu 11 —8¥ =1 parveidosim &di:
11" -1=8".

Vienadibas krei8s puses §dgjais cipars ir 0, bet lais puses izteiksmesgggjais

cipars nevar it O; tatad vieradojumam nav atris@jumu natugilos skaitos

27.37. Sareizirasim divus dotos vietdojumus:

[coser oo s )=
COSX + sinX+——|=—
COSX sinx 2

(cos2 x+1)(sin2 x+1) _9

COSXSinXx 2

cos xsinx+2 9
. =2 =

COSXSIn X 2

. 2 9
SINXCOSX +———— = —,
SINXCOsX 2
Apzimesim t = sin2x; tad iegisim
t 4 9
—+—=— = t,=1t, =8(neder).
>t 173 =1t =8( )

Tatad sin2x = 1; un x:%ﬂk, y=arctg$(\/§+ij+m k,nOZ.

J2
27.38. Atbilde: all(~ e, -+/2)0 (v2, o).

27.39. Ja, to var izdait, pieneram, &, ka paadits 27.8. mm.



27.8.2m.

27.40. Taisnstira paratlskaldha ortogonla projekcija g¢na) atélota 27.9 zmejuma,
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27.9.2m.
Ta Ka Sapp == Spoons Somc, == Snsco+ Sooc, == Sonce. tadenas laukums i
akKa AD,D _E AD,DA? DIAC _E ABC,D, 7 DD,C _E DD,C,C adcnas faukums Ir

vienads ar divkirSotu trijsira AC,D laukumu. Trijsira laukums projekdij ir

maksinalais, ja staru &lis perpendikudrs trijstira plaknei; tad trijsira énas laukums
ir vienads ar trijstira laukumu, ko agkina pec Herona formulas. légtam, ka
taisnstira mesis énas maksirflais laukums ir/769 cm?®.



