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LATVIJASRAJONU 28. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

28.21. Uzdevuma noteikumus var pieraksisemas veid
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Izmantojot sakabas
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iegastam nevieadibu
100 100, 5

a,-10 a 6
To parveidojam form

af —-10a, -1200< 0.
Nevieradibas atrisigjums a, [ [— 30 40] )

Ta ka a, ir pozitivs skaitlis, tad pirmtrijstira augstums atrodas rolaezno 011dz 40.
28.22. Apzimesim dotos skalts ar x, y, z Uzdevuma nosgcamus pierakgm
vienadojumu sistmas veid.

xz=y?

x+z=2(y+2)

x(z+9)=(y+2)

Atpemot no tresviemadojuma pirmo, iegstam

IX=4y+4.
Kopa ar otro vieadojumu tie veido lingru vieradojumu sistmu, kuru risinot
iegiastam
4,4
9" 9
18,32
9 9

levietojot x un z vértibas vieadojumd xz=y?, pec parveidojumiem iegstam

kvadmatvienadojumu



25y* -184y -128= 0.

To atrisinot iegstam atbildesy, =8, y, = —;—2.
Atbilde: mekEtie tris skaiti ir 4, 8, 16 vaii, —1—6, g’
25 25 25

28.23. Ripka fniju centrus apimesim ar O, un O,, rinka [niju krustpunktus aA un
B. Veidojas paralelogram8O,BO, . Rinka [iniju kopgja horda ir nogriezni#\B, kura

garums ir divigrSots trijstira O,AO, augstums. Trijsira laukumu agkina fEc

Heérona formulas:S = 84. Tatad

AB =2h= > = %
00, 15
28.24. Apzimesim kvadattrinomu ax? +bx +c ar f(x). Tad
a+b+c=f(1)
c=f(0) '

Taka f(1)<0 un kvadatvienadojumam f(x) =0 nav atrisimjuma, tad pie viam x
vertibam f(x) vértibas ir negavas.
Lidz ar toc = f(0)<0.

28.25. Ja, var. Ja kubu uz p#a loksnes novietat ka pafdits 28.1. amgjuma.

<

28.1. Im.

Talak papru aplokam ap kubu. Skaitliski aini parada, ka tiks nokita ai kuba
auggja skaldne.

28.26. Apgalvojumu piegda ar matedtisko indukciju. Apzmésim doto izteiksmi

arf(n).
Baze. Jan= 1tad f(1) =36 daks ar 9.
Induktiva pareja. Pigemam, kaf (n) daks ar 9.



Tad f(n+1)= f(n)+(n+1)° -n* mums jipierda, ka (n+1)* -n®=3[n? +n)+27
dals ar 9. Lai to pieditu, pietiek pieidit, ka n* +n daks ar 3. Rrbaude pc

modua 3 viegli atrisina So uzdevumu.

28.27. Katrs isakais c4S sasiv no 5 vertikliem un 5 horizordliem posmiem (no
krustojuma idz krustojumam}. So de var aprakst ka 10 burtu virkni, kura satur
piecus burtus un piecus burtub.

Tatad mums virka no 10 burtiem3gizvélas 5 vietas, kuis ieraksiti burti v (pargjie

|
biis h). To var izdait C;, = £| =252 veidos.

5!8
Tatad kogjaisisako cdu skaits ir 252.

28.28. Izdalot x, saugju un skailtaju ar n*, iegistam

. 245+ % 2+40+0
lim x, = lim — = =2
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28.29. Apzimesim rigka finiju kopigo krustpunktu a®, to centrus a©O,,0,,0, , bet
otros krustpunktus aA, A,, A, (skat. 28.2.um.).

28.2. Im.

Veidojas seSstis, kas sadak tis rombos, ar viegida garuma mam. No Sejienes
seko, kaA,A,0,0; ir paralelograms O,A vierads un parals O,A;).

No Sejienes seko, k@ A un O,A, krustojoties dais uz pusm. To paSu var teikt ar
par abiem préjiem aplikojamo nogriegu pariem.
Tatad visi apiikojamie nogriezi krustojas punkit, kas ir visu S0 nogriek

viduspunkts.

28.30. Punktu D konstri& izmantojot faktu, ka punkt® ir punkta C paratla
projekcija plak®@, kuras virzienu nosaka taisA8.

28.31. Tads, piendram, ir skaitlis13* +13° = 2366.

28.32. Atbilde: sin(a + 2?”] E:o{a —%Tj .



28.33. Ja taisne pieskaras parabolai, t&d ir tieSi viens kops punkts; tas namxg,
ka vieradojumam
4-x=ax-x* o x*-(a+1)x+4=0
jabut tieSi vienai saknei. atad
D=a*+2a-15=0.
Atbilde: a0{- 5,3} .

28.34. Aplakosim 4 vektorus
v, =(a,b),v, = (c.d),v, =(e f),v, =(g.,h).
Aplikojamie 6 skalit ir visu iesggjamo 4 vektoru fru skakrie reizirgjumi.
Vismaz viens no lgiem starp 4 vektoriem nepsniedz 90° . So vektoru skatais

reizinajums ir nenegavs; titad atbilstoSais skaitlisanav negats.

28.35. PunktusB un C atrod uz taisém, kas iet atbilstoSi caur punktie/ un D
parakli taisneic.

28.36. Nevieradibai nav atrisigjumu.

28.37. Izmantosim 8du faktu: jaM ir trijstara ABC malasBC viduspunkts, tad
AB? + AC? =2AM ? + 2MB?.
Pieadijums seko no kosinusu teéonas.
Apzimeésim maas rinka linijas adiusu arr, lielas — arR, ripku kopggo centru aiO,
kvadrata virsotnes aA, B, C, D. Tad
MA? + MC? + MB? + MD? =
(2m0? +2A0?)+ (2M0? + 2B0?) =
(2R? +2r2)+ (2R? + 2r2) = 4R? + 4r2.
Redzam, ka Sis lielums nav atige no punktaV izvietojuma uz lieds rinka linijas.

28.38. a) Cetrstira piramdai ir 8 %autnes; piecsta piramdai ir 10 %autnes;
savienojot ar pamatiem divas trijsh piramdas, iegstam daudzskaldni ar 9
Skautrem.

Paadisim, ka daudzskaldnim, kam ir vismaz viena skaldne istiijs, &aunu skaitu
palielinat par 3. Lai to izdatu, pievienosim daudzskaldnim trijsa piramdu, kuras
pamats saktr ar do& daudzskalga skaldni — trijgiri.

Skaidrs, ka ada veida no skotrgjiem daudzskaklgiem ar 8, 9, 10 l&autrem
pakapeniski varam iegf daudzskaldni ar patiigu kautu skaitun> 7.



b) Daudzskaldnis ar 7k&utrem neeksist. Ja daudzskaldnim ir 4 virsotneg, it
trijstara piramda, kurai ir 6 Kautnes. Ja tam ir vismaz 5 virsotnes, tehot \era, ka

no katras virsotnes iziet vismaz Igasitnes, a kopgjais &autu skaits ir ne maks par

§>7_
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28.39. Uzraksisim nevieadibu starp vidjo aritmetisko skaitiem 1, 2, 3, ... n.

Vio-meit2tn

n

Ja<ntdn+y) oo 04y
o 2n 2
2"ni< (n+1)" = 2"(n+1)< (n+2)™.
Tagad atliek ievietan vieta (n—1), un praga nevieradiba iedita.

28.40. Mazakais jausijumu skaits ir 15. To var izdgay pieneram, saikojot "olimpisko
turniru™: vispirms sadal skaifus 8 @aros un ar 8 jaajumiem noskaidrot 8 liakos;
pec tam sadal tos 4 paros un noskaidrot 4 ligkos, utt, 1dz paliks gdgjais skaitlis,
kur$ noteikti lis lielakais, jo visi fargjie kada no saldzinaSaram ir bijusi mazaki par
kadu citu skaitli.

Ar mazku skaitu sabizinaSanu nepietiek, jo, kagn skaitlis kada no saldzinaSaram
nav izadijies mazks par otru , nevar apgalvot, ka tas navakais no visiem
skaifiem. Katé saidzinaSara no pretendentiem uz lida skaifa lomu izkit 1
skaitlis; &tad lai izkristu 15 skditvajag vismaz 15 saizinaSanas.



