Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 30. OLIMPIADE

3. klase

30.1. lerakstt apliSos veselos skduis no 11i1dz 6 (katd aphti — citu skaitli) &, lai

katros trijos apBos, kas atrodas uz vienas taisnes, idtaksitaitu summa btu viena
un & pati (skat. 30.1.1m.).

30.2. Aplakosim 30.2. mn.

HEEENEENEEEEEER

30.2. Zm.

leraksit katra tukSaj ratina pa skaitlim &, lai katas trijas blakus esos@g ritinas
ierakstto skaitu summa btu 11.



30.3. Kuras no 30. 3.imgjuma atklotajam cetram figaram salokot, var iegt kuba

virsmu? KubaKautnes garums viads ar kvaditinpa malas garumu.

30.3. 2Zm.

30.4. Sesas figrinas novietotasat ka paadits 30.4. rmgjuma

CRNORNONN NN NN J

30.4. Zm.

Ar vienu gyjienu var vienu figrigpu rbidit uz blakus @itinu, ja & ir tukSa, vai ar
parcelt gari vienai, divam vai trim diripam, ja ftina, uz kuru to frcd, ir tukSa.
Jaiegist stivoklis, kad tukSa ittina ir pa kreisi, aizas seko 3 mels figarinas
(vienalga leda kartiba) bet aiz #m 3 bal&s figirinas (vienalga #&da kartiba) (skat.
30.5. Zm.).
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30.5. Zm.
Pieradiet, ka to var izdat, izmantojot 5 gjienus. Vai to var izdat, izmantojot tikai 4
gajienus.
30.5. Uz galda rind janovieto pieckapeika, iskapeika, divkapeika un vienkapeika.
Cik dazdos veidos to var izda®?



4. klase

30.6. Kads ir visliekkais iespjamais sgtdienu skaits gaaf

30.7. Dota muca, kur ir 10d adens, un divi tuksi trauki ar tilpumiem [1dn 3;
traukiem nav neddu ieddu. Vai lielakaja trauka var ieliet tieSi 1B no mucas,

izmantojot tikai abus dotos traukus?

30.8. Atrast visus fisciparu skalus ar daiZdiem cipariem (pirmais cipars ir
vislielakais, @dejais — vismazkais) , kuru ciparu summa ifaga skaitlis, ja stafbpa
starp pirmo un otro ciparwahiut 3 reizes lielkai par starfbu starp otro un treSu

ciparu.

30.9. No 9 vieradiem kvadatiniem izveidots viens liels kvaals (skat. 30.6.1m).

30.6. Zm.

Katra no mazo kvadtinu 16 virsot@m janokraso mela vai balé krasa ta, lai
nekadas trs viera krasa nokrasotas virsotnes neatrastos uz vienas taisnes.
Vai to var izdait?

Vai to var izdait, ja balt krasa janokraso tieSi 7 virsotnes?

30.7. 2Zm.

30.10. Apskaisim 30.7. amgjumu.Vienas iitinas nokisoSanaigizmantol g kisas.
Uzzimét visus daidos taisnsirus, kuru malas iet paatinu f[nijam un kuru
nokrasoSanaigizmanto tikpat daudz ksas, cikcetrstira ABCD nokrasoSanai.



5. klase

30.11. Atrast kaut vienu veselu skaitlj kas apmierina divasdasipasbas :
a)n nedahs ne ar vienu no skigm
2,3,4,5,6,7,8,9, 10;
b) n—1 daks ar katru no skdiem
2,3,4,5,6,7,8,9, 10.

30.12. Futbola turfira piedatjas 5 komandasA, B, C, D, E. Katra ar katru sp¢ja

vienu sgli. Par uzvaru komanda g@ma 2 punktus, par neigétu 1 punktu, par
zaudtjumu 0 punktus A nezaudja nevienu sfi, bet B un E saw stara sgelgja
neizirti. Turniru beidzot,A un B bija pa 6 punktiemC — 5 punkti,E — 1 punkts.
Noskaidrot, & beidzs visas turfra sgzles.

30.13. Vai kubu var sagriezt 20 maikos kubhos (dazi no tiem varit vieradi, dazi
atXirigi) ?
30.14. Dots, kaO<a, <a,<a;<a, <a; <a, un

ata,+ta,+a, +ta, +a, =1.
Kada var lat lielaka iesgjama a, vertiba ?
30.15. Uz vertikala stabha uzmaukti 10 datla iznera diski (K pieneru skat. 30.8.
zim., t&u jauzskata, ka izvietojums ir pat¥gs).
Atlauts jebkuru daudzumu a@gs disku (varhat visus) n@emt no stahja, apgriezt So
nopemto kaud#i otradi un uzmaukt atpakaiz stabpa.
Pieiadit, ka atkirtojot Sdu opedciju vairakas reizes, var paht, lai diski uz stahia
butu sakirtoti izméru pieaugSanasakiba (apak§ vislielakais, @lak otrais liekkais
utt.).



30.8. 2m.

6. klase

30.16. Vai kvadmtu var sagriezt divos viados
a) desmitstros,
b) vienpadssmitgtos?

30.17. aunb ir kaut kadi skaifi. Atrast tos, ja ziams, ka skalt 1 un 2 ir vieadojuma
3x? +3ax+(x-1)b=0

saknes.

30.18. Cik dazdos veidos skaitli 40 var izséda triju veselu pozivu saskaitmo

summu?

Divi veidi, kas atRiras tikai ar tajos ieejoSo saskano kartibu, skaiiis dazdi.

30.19. Vai eksist tads natuils skaitlisn, ka gan skal& n, gan skaian+1 ciparu
summa das ar 13 ?

30.20. Uz lenka virsotnes uzkritis tintes traips (skat. 3012
Izmantojot tikai lin@lu un cirkuli, konstr@at lenka bisektrises da traipa nenosegj
apgabal (izdaft konstrukcijas traipa nosegiagpgabal nevar).



30.9. 2m.

7. klase

30.21. Divu pozitvu skaitu starpba ir 1, bet to kvadtu starpba ir 5. Atrast Sos
skaifus.

30.22. Piefdit, ka katram veselampasiv viemdiba
[2x] = [x]{xﬂ |
2
Pierdit, ka $ida vieradiba pastv katram skaitlimx.

30.23. Atrodiet adus natuglus a, b unc, ka
atb+c=abc.
Jaatrod visas iesjas un fipierada, ka citu nav.

30.24. Vai var atrastadus daZdus natuglus skaitus x, y, z, ka

14—1-}-&:1?
X Yy z
Vai var atrastadus dazdus natuilus skaitus x, y, z, u, v, ka
1+1+l+1+£:1?
X Yy zZ u v

30.25. Cetrstirt ABCD novilkti nogriehi, kas savieno prajp malu viduspunktus
(skat. 30.10.m.).
Piemdit, ka ieswtroto laukumu summa ir puse tetrstira ABCD laukuma.



30.10. zm.

8. klase

30.21.* Dots, kaa, b unc — poziivi skaifli un abc =1.
Pieadit, ka
a b c
+ + =
ab+a+l bc+b+l ca+c+l

1.

30.22.* Kada aritnmetiska progresii pirmo desmit loceki summa viefida ar pirmo
divdesmit loceku summu.
Pieiadit, ka Saj progresii pirmo tisdesmit loceku summa ir O.

30.23.* Dots, kaa, b unc ir kada trijstira malu garumi un izpikh vieradiba

ava +bvb +cyc.

Vai Sis trijstiris ir taisnlaka, Saurleku vai platleka ?
Atbildi pamatot.
30.24.* Vai eksist tadi natuali skaitli munn, ka

2"+1=m’?
30.25.* Trijstart ABC A ir malasBC iek&js punkts, B, ir malasAC iek&js punkts,
C, ir malasAB iek&js punkts. Ap trijsiriem AB,C,, CB,A, BAC, apvilktas rika
ITnijas.

Pieiadit, ka &s visas krustojas vi@arpunka.

9. klase

30.26. Skaifu virkne defirgta ar formulu
_2n®+n+1
n®+3n+1

Xn

Pieadit, ka &s robeza ir 2,



a) lietojot teckmas par summas, djaima utt. robeam;
b) lietojot robezas definiju un nelietojot ted@mas par summas, diaima utt.
robezm.

30.27. Dots, ka f (x) = (x —1)(x - 2)*(x - 3)°.
Atrast atvasiajuma f'(x) vertibu, ja
x=1;, x=2; x=3.
30.28. Izliekta cetrstira Ec kartaspemtu malu garumi ig, b, c und, bet laukums ir
vienads arS.

Pierdit, ka S< a;‘:d'%d.

30.29. Uz trijstira ABC mabkm ka uz pamatiem konstéti paralelogramiAMNB,
BKLC un CSTA (skat. 30.1. n).
N

30.1. Zm.

Pieiadit, ka neviens no nogrigiem MK, LS un TM nav ga#ks par abu #gjo
nogriezu garumu summu.
30.30. Aplukojam bezgabu decimaldkskaitli

a =0,61014182283034..,

kas iedits, aiz komata izrakstoep kartas aritngtiskas progresijas 6, 10, 14, 18, 22, ...
loceKus.
Pieiadit, ka a ir iraciorals skaitlis.



10. klase

30.31. Aprekinat tgl5°® ar precizitti Iidz 0001, nelietojot logaritma liak, tabulas,

kalkulatorus utt.

30.32. Pieadit identifati

sin?(a —30°) +sin?(a +30°) -sin*a = %

30.33. Tris paralelograma virsotnes atrodaslamthos 3 cm, 4 cm un 5 cm no
plaknesQ.
Cik liela ataluma noQ var atrasties paralelograma cetwirsotne.

Atbildes pamatot.

30.34. Dots, kaa, b unc ir kada trijstira malu garumi. Piadit, ka

a b c b c a
Rt Nladp S A P

b caabc

30.35. Doti natuali skaitli x uny; u ir to lielakais kopgais daitajs, v ir to mazkais

kopigais daimais. Atrisirat vienradojumu sistmu
x Oy u ¥ = 3600
u+v=232

11. klase

20.36. Ar kadam parametra vértibam nevieadiba
lg(x+a) —% > Ig(v2x)

ir speka visam pozitvam x vértibam?

20.37. Atrisinat vieradojumu
(sin(x + y)+1){2sin(2x - y) +1) = 6.

20.38. Regukras cetrstira piramdas pamata centra @ttms kdz @anu %autnei ira,
bet § centra attlums idz sinu skaldnei itb.

Aprekinat piramdas tilpumu.

20.39. Rinka linijas adiusa garums ir 1.6 iekSpus atrodas vaiki nogriezi, kuru
garumu summa ir 32.
Pieiadit, ka var novilkt taisni, kas krusto vismaz 9 nendinogriegiem.



20.40. Doti sviras svari um atsvari. Atsvarus var novietot tikai uz viena svkausa,
sveramos priekSmetus — uz otra.

Ir zinams, ka, izmantojot atsvarus no #@loatsvaru komplekta, var uz svariem
l[idzsvarot katru priekSmetu, kas sver veselu skaitaghamus un kura svars
negarsniedz M kg (M — natuéls skaitlis).

Atrast maksiralo iesgjamoM vértibu.
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