Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas

matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”
LATVIJASRAJONU 32. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

32.21. levietojot y =5—x pirmaj vienadojuma, iegistam
x?-x(5-x)+(5-%x)* =13 -
3x*-15x+12=0 -
X =1x,=4.
Atbilde: {(1,4,(4,1)}.
32.22. Acimredzot +2=%/4. Nevieridiba +2<3%6 seko no
parveidojumiem:
J2<%6 - (2]°<@6)° - 2°<6? - 32<36.
Lidzgi iegistam
V6<33 - (6] <Wf3f° - 6<3 - 216<243
Tatad +/2 =4/4 <3/6 <3/3.

32.23. Aplakosim 32.2. mm.

32.2.Im.

adiem

Apzimesim arr trijstari ABC ievilktas rinka linijas @diusu un alP trijstira perimetru.

Tad

Seer = Sors + Soer :%PBU +%BRDT =%(PB+BR)R :%PDT.

Sorca = Sore + Soca + Sopa =%(RC+CA+ AP) I =%Pl] .

Apgalvojums pieidits.



32.24. Doto izteiksmi var saddlreizinatajos

‘xz —8x+154 =|x-30x-5.
Lai aplikojamais skaitlis ©tu pirmskaitlis nepiecieSams, lai viens no reigifjem
bitu vieninieks; dtad x {2, 4, 6} . Parbaude paida, ka der tikak vértibas 2 un 6; ja

X =4, tad izteiksmesartiba ir 1 (1 nav pirmskaitlis).

32.25. Ja, tadi 10 skaili eksis€; pieneram, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19.
11 &di skaili neeksist. Apzimésim mekgjamos skaius ara,, a,,...,a,,.Tad
89 .

a,—-a =10d <99-10=89 — dsE,
tatad progresijas diferencé negirsniedz 8. Ar S(x) apaZmesim skaita a ciparu
summu. Divciparu skd# ciparu summa napsniedz 18;apéc

S(a,)-S(a)=100<18-1 = t=1,
kur t ir skaifu ciparu summu veida$ aritnttiskas progresijas diference.athd
S(a,)-S(a,)=1; tas iespjams tikai gaguma, kad a, —a, =1 vai a, —a, 210;
otrais gagums ir pretrua ar nevieadibu d < 89. Tatad skaili a ir viens otram

sekojoSi skalt. Ta ka 11 skaili nevar atrasties viéndesmitniek, tad virkre
atradsies skaii a, =x9 un a,,, = ix+I}O, bet skaifa a,,, ciparu summa ir maka

par skaila a, ciparu summu. Pretruna.

32.26. Skat. 32.3.um.
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32.3. Am.

Konstrukcijas gaita:
1) K=(NS)n (AB);

punktsK pieder &luma plaknei, jo punktN unSpieder &luma plaknei;
2) M =(KB)n (AA);

punktsM pieder &&luma plaknei, jo punktK unB; pieder &&luma plaknei;



3) T =(NS)n (BC);

punktsT pieder &luma plaknei, jo punkiN unSpieder &&luma plaknei;
4) L=(1B,)n (CC));

punktsL pieder &€luma plaknei, jo punkfl unB; pieder &€luma plaknei.
Mekletais elums ir piecsiris B,LS\NM .

32.27. Vienadsanu trape& ABCD novilksim perpendikulu®8K un CL pret pamatu
AD (skat. 32.3.1m.).

32.3. Im.

Taisnleaka ACL hipoterizaAC ir garaka par katetAL. No vieradibam
2AL = AL+KD = AD +KL = AD + BC
seko, kaAL garums vieads ar trapeces viddsljas garumu. Ttad trapeces diagale

AC ir garaka par &s vidustniju.

32.28. Apzimésim skaitu virkni 010 arA un virkni 01010 -- aB. Uzraksisim
patvdigu bezgalu neperiodisku virkni no burtied® unB. Tad skaitlisO, X, X,X,....,

X D{A, B} ir iraciorals, jo ciparu virkne nav periodiska; nekur blakusstiv divi

vieninieki un tfs nulles. htad eksist bezgaigi daudz praga veida skai.

32.29. Viegli pieradit, ka natuiliem skaitiem izpildas nevieadibas
(h+1)?=2n?+n+2 un n®+2n>n*+2.

Tatad apiikojama nevieradiba ir ekvivalenta nevielibai
(h+1?>n*+n - n®<n®+n+l.

Jan = 1] tad nevieadiba izpildis; jan = 2, tad neizpilds. Jan> 3tad
n*>3n*>n*+n+1

un prasa nevieradiba neizpilds.

Atbilde: n=1.

32.30. Ar x, apamets sulas daudzums traul pec n divkarsam parlieSaram. Tatad
trauka A ir x, litri sulas un 1-x, litri tdens, bet traukB -- litri sulas unx litri



tdens. Bc parlieSanas no trauka trauka B trauka A paliksgxn litri sulas, bet trauk
_ 1 2 . PR 1
B bis (1—xn)+§xn =1-3X, litri sulas. Otraj parlieSari no traukaB payem - no

ta satura, atad ar % no sulas daudzumaathd
2 1 2 1 1
Xn+1:_xn+_ l__xn :_+_Xn .
3 4 3 4 2

Ar matenatisko indukciju pieida, ka x <%, un virkne ir augoSa. atad eksist

n

uz robeZzu, ie@stam

n

virknes robeza. Parejot vieradiba X ,, = % +%x

1 1 1
c==+-c = c==.
2 2

- , 1
Tas noamg, ka lim x, =—.

n- oo

32.31. Parveidojam vie@adibas kreigs puses izteiksmi
cos’ a +cos (o +120°) + coda + 24C°) =

%(cosZa +1)+ %(cos(2a+ 240°) +1) +%(cos(2a +120F)+1) =
g +%(0052a +cod2a + 24C°) + cod2a +12C°)) =

g N % (cos2a + 2 o2 +180°) [os60°) =

3

—+£ cos,Zaf—ZE:osZaE-]l :§.
2 2 2

|dentitate piekadita
32.32.. Pareiziam f(x) ar (x—1). legistam viemdibu

(x=1)F () = (x =) x + 1) + ) + ) +2)cfx® +1) =

x° —1) Eﬂx2 +1))Eﬁx4 +1) [ﬁx8 +1) [ﬁx“’ +1) =

(
EX“ - 1) Eﬁx4 + 1) Eﬁx8 + 1) [ﬁx16 + 1) =
(

Izmantojot atvasigjuma formulas, iegstam
£/(x) = 32x*(x -1) —2(x32 -1) .
(x-1)




32.33. Aplakosim trijstira piramdu ABCD. lzvélesimies plaknia, kas ir parala
taisrtem AB un CD. Aplakosim ar plakni 3, kas ir parala taistm AC un BD.

Plakau @ un S &e&luma taisni apunesim art. Plakni, kas ir perpendikdra taisnet ,
apZmesim ar 71. Trijstara piramdas ortogo#ila projekcija (tad projekcija taisnes
virziena) bas paralelograms.

32.34. No punktaO atliksim vektorusOA=(a,b), OB=(c,d), OC=(e f),
oD :(g, h). Pirmas vieradibas apgalvo, ka Seetru vektoru garumi ir 1. #ko%
viemadiba apgalvo, ka vektor@A un OB skafrais reizirsjums ir O; fitad OACIOB .
Lidzigi OCCIOD . Skat. 32.4.m.

32.4.2m.

Lenki CODOA un OBOC ir lenki ar savstargji perpendikuiram makm; tatad tie ir
vai nu vieradi, vai summ dod 18C . To kosinusi g moduda ir vieradi. Atliek

atzamet, ka
|ce+df| = ‘(@ Fl = ‘O_B" E'ITC‘ [cosdBOC]| =

[cosTIDOA| 0D DA = ‘(OD, o_A’] = |ag +bh .

32.35. lekrasosim visusittinu stirus Sahveidadtiba (skat. 32.5.um.).
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32.5. Zm.

Skudra kait sekun@ pariet uz pregjas krasas virsotni; atad @c 1982 gjieniem &
atradsies uz skotrgjas krasas laugia, betA un B ir daZdu kiasu virsotnes. dtad
skudra 1982 gjienos neva¥s noKit no punktaA punka B.



32.36. Aplakosim taisngtri ABCD , kas ievilkts mki ar adiusuR (skat. 32.6.m.).

32.6. 2m.

Apzimésim AD =BC =a un AB=DC =b. Tad taisngira laukums ir vieads ar

alb. No Pitagora teémas seko, ka’ +b* = 4R*. Tatad
a’ +b?

Specp =ab< = 2R’

Vertibu 2R? var iedit, izveloties par taisnsti ABCD kvadatu.

32.37. Izmantojot formulas, iagstam
sin3x = sin(2x + x) = sin2x[cosx + cos2x [sinx =
2sinx [tos’ x+sinx[(l— 2sin’ x):
25inx[([L—sin2 x)+sinx[([1— 2sin’ x)=
3sinx —4sin® x.

Ja O<sinx<1—10, tad sin3x< 3sinx . Tapec sin3x<1%, un nevar izpiltties

nevieridiba sin3x > % .

32.38. Visi pieci dotie skaii ir dazadi pcc modda 5. Tatad viens no tiem das ar 5.

Tas var lat pirmskaitlis tikali, ja ir vieads ar 5. No dotajiem sk&gm tikai skaitlisn
var hit vienads ar 5. Jan = 5tad visi norattie skaiti ir pirmskaiti.

32.9. No dot viegli secirat, ka trijstira piramdas visas skaldnes ir vigdh trijstari.
No Sejienes seko uzdevuma apgalvojums.

32.40. No pirnma Sifra redzams, ka 7 burti lietoti katrs 1 reizet 2 burti -- katrs 2
reizes. Ja katrs burtsitol izmantots vienu reizi, tad otrais Sifrs saturl3 vieniniekus
un 7 nulles, t&u tag ir 15 vieninieki un 9 nulles. afad burtos, kas aikiojas 2 reizes,
abos kop otrag $ifra ir 2 vieninieki un 2 nulles, t. i., Sie burti vaiit E un/, EunN, |
un Z, 1 un S. No pirna Sifra redzams, ka viens no divreiz lietotajiem tieum ir
pedgjais burts: no ofr Sifra redzams, ka tas nevaitmeviens no burtiem BY, Z,1.



Tatad divi Edgjie burti (priekSpdzjais af atkartojas 2 reizes) vari vai nuE/, vai
IS

Pienemsim, ka divi pdgjie burti ir EI. Tad burtd var novietoties tikaizli:
1110110100101110110@L1.
|

ET
Kura vieta var atrasties otrs burks kas otraj Sifra aizstits ar 0?
Otrs burtsE nevar atrasties pirms burta jo tada gadjuma nepietiktu ciparu, lai
atSifretu 4 burtus, kas atrodg@sr ms & burtaE; tas nevar iit Sifréts ar pirmo nulli aiz
burtal, jo tad burts/ var novietoties tikaia ka paidits pierakst (1) un starpg/ no
atam pargjam atlikuSaim nullem, jo tad otrajam burtarhjaatrodas pirmsidurtak,

bet tas (pc pirma Sifra) nav iesgjams.
1110110100101 110100011
I E [

I E I

Tatad abi jgdgjie burti navEl, bet irlS, un iedistam #du pierakstu:
1110110100101101100L1.
| I S

Otrajam burtan® jaatrodas starp abiem burtielmTas nevar it pedgjais vieninieku
paris aiz pirna |, jo starp burtUS un @Edejo burtul atrodas 2 citi burti; tas nevaifitb
pirmais vieninieku pris triju vieninieku virkig aiz pirna |, jo starp apskamo burtuS
un tam prieks stavoSo burtul atrodas viens cits burts, kas pirmajfra aizsits ar 2,
bet nav dda burta, kas otrajSifra batu apazméts ar cipariem 10. apéc iegistam &du
pierakstu:

1110110100101101100011 .

—— e ————
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BurtsN ir vienigais, kas var atrasties starpn S, burtaD vieta noteikta viennamigi.

Aplukojot atlikuSos burtus, redzam, ka vighies|gja ir &ada:
LLD101I0GL0110116DQL1
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