Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas

matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjnmi
LATVIJASRAJONU 34. OLIMPIADE
4. klase

34.1. Kvadrta laukums ir 49 cf. Aprekinat ta perimetru.

34.2. Veikala pardod konfektes par 3 kap. Gadbalanim ir vairak naudas nekJurim,
Andrim -- vaiak nela Janim, Aivaram -- vaiik neka Andrim.

Vai Aivars noteikti var nopirkt vaiik konfektSu nek Juris ?

Vai Andris noteikti var nopirkt vaiik konfektSu nek Juris ?

34.3. Atrast vikjo pec lieluma (t.i. seSpadsmitoép lieluma) no sekojoSiem 31
skaitiem:
52, 66, 19, 46, 28, 73, 12, 57, 34, 36, 13, 4326448, 53, 17, 33, 24, 22, 51,
79, 31, 45, 21, 62, 14, 42, 26, 38, 58.

34.4. Devini punkti ievietoti kvadatiska rez1, ka pa@adits 34.1. .

34.1. 2m.

Uzzimét 5 dazadus septistirus, katram no kuriem visas virsotnes atrodas Sajos
punktos.
Pieame: sepiistiri, kas atgiras tikai ar novietojumu, skag vieradi.

34.5. No astmiem dazdiem cipariem, no kuriem neviens nav nulle, izvésdo
astayciparu skaitlis, kurs das ar 9 bez atlikuma. Kur$ nenulles cipars nav izotan
&t skaita pierakst?

Uzradiet visas iesgjas un piekdiet, ka citu bez uzditajam nav.



5. klase

34.6. Vai piecu gc kartaspemtu skaifu summa var iit 24 ?. Vai & var kat 1984 ?
Vai ta var kit 1985 ?

34.7. Atrodiet tadus astous skailus a, b, c, d, e, f, g, h, ka skaili ab, cd, €f, gh ir
negatvi, bet skaili bc, de, fg, ha -- negaivi. (Pietiek atrast vienuadu skaiiu
komplektu).

34.8. Aplikojam devhas kvaditiska reZi ievietotas ditinu virsotnes (skat. 34.2.
zim.).

34.2. 2m.

Atzimgjiet piecas noin virsotrem ta, lai ieditajai 5 punktu sigmai bitu simetrijas
ass.

Centieties atrast iegami daudzus veidus,akio izdait. (Veidi, kas iegstami viens
no otra, pagrieZzotimejumu, skaifs vieradi.)

34.9. 64 traukos atrodas pa 1 litrarkidruma. Viera no tiem ir inde, citos -adens.
Misu ficiba ir neierobezots daudzumsgenu, kuas gatavot dadus maigumus, un
loti jutigs regents, kas uzda vismazko indes piejaukumu. Kar 6 grbaudm
noskaidrot, kui traula ir inde ?

34.10. Ar natuilu skaitli atauts izdait Sadus girveidojumus:

a) pieskait tam 6,

b) dait ar 2 (ja tas ir gra skaitlis),

c) maint vietam @ ciparus (skalt priek& nedikst norakt nulle).
Par ladu vismazko skaitli var farveidot 76 ? Bet 15 ?
Pientrs: 62 - 26 - 32516 -8 -4 - 2 - 1.



6. klase

34.11. Funkcija defirta ar formulu
f =3-02[x.
a) Ar kadux vertibu funkcijas ertiba ir 100 ?
b) Kados kvadrantos atrodasstgrafika punkti ?

34.12. Ar kadu ciparu var beigties natilia skaita seSpadsnmatpalape ?

34.13. Trijstart ABC bisektrise no virsotneB ir an augstums. Piedit, ka trijstiris
ABC ir vieradsanu.

34.14. Rinda uzrakstti skaiii no 1 kidz 1984 (ieskaitot). Divi $betaji pec kartas
izsvitro pa vienam skaitlim no rindas tik ilgi, k&mrinda paliek tikai divi skaili (ar
katru gijienu var izswtrot jebkuru no palikuSajiem skhém). Pirmais sgi&tajs grib,
lai Sie abiem skdiem hitu kopgs daitajs, kas lieiks par 1, bet otrais grib nam
trauct. Vai otrais splétajs var izjaukt pirmi nodomus, ja pirmais 8| tik gudri, cik
iesgEjams ?

34.15. Uz galda atrodas sviras svari un 8 atsvari, kuasas ir 19, 29,39,49,50, 6
g, 7 g un 8 g . Atsvaruscp kartas liek uz saru kausiem (ar viengjignu no galda
panem jebkuru atsvaru un uzliek uz viena no kausietn;tpm atsvarus no kausiem
vairs nengem).

a) Pienldit, ka atsvarus var likt uz kausieadi kartiba, lai vispirms uz leju
nos\etos kreisais kauss, tad labais, tad kreisais,abdi$, tad kreisais, tad
labais, tad kreisais, tad labais.

b) Vai var atrastadu kartibu lai § virkne izskaitos tda:

kreisais, kreisais, labais, kreisais, labaisais, kreisais, labais ?



7. klase

36.16. Atrisinat vieradojumu

4x+2 8x+4
3x+1 6x+3

36.17. Trapeces #u mala sad#h 3 vieradas ddas. No dafjuma punktiem 1dz
otrajai nu malai novilkti nogriedi, kas pardli trapeces pamatiem; S0 nogmez
garumiir 6 cm un 8 cm.

Atrast trapeces pamatu garumus . Skat. 34n3. z

[ AN

Y

34.3. 2m.

36.18. Konstriet taisnletka trijstiri, ja zinama & hipoteniza, K& af abu kateSu

summa.

36.19. Dota sekojoSa skait tabula:

11| 17| 25| 19| 16
24 | 10| 13| 15 3
121 5| 14| 2| 18
23 4| 1| 8| 22
6 |20 7| 211 9

34.4. 2m.

Izvelcties no &s 5 skailus &, lai neladi divi no iz\&létajiem skailiem neatrastos ne
viema rinda, ne vier kolonrg, un pie tam maikais no izélétajiem skailiem hitu tik
liels, cik vien iespjams. Pamatojiet savu izh.

36.20. Racioralu skaitli X=£ parveido par XT_l ja x=1, un parﬁ, ja
q

1-x
0< x<1. Ariegato rezulitu dara to paSu, utt.

Piemadiet: jag >0, tad §da cda nog var iedit tikai gaigu skaitu daddu skaitu.



8. klase

34.21. Atrisinat vienadojumu sistmu
X+y=8
x> +3xy+y> =79,

34.22. Izliekta ¢etrstirt ABCD punktsM ir malasCD viduspunkts, bet punkts ir
malasCD viduspunkts. Pieit, ka trijstira AMN laukums maaks par pusi ndA\BCD
laukuma. (Skat. 34.21m.).

34.1. 2m.

34.23. ABCD -- taisnsiiris, P -- punkts 1 iekSpus. Piefdit, ka
PA® + PC? = PB? + PD?.
34.24. Dots, kaa>b >0 un a® +b? =14ab.

Izsadt +/3 ar natuglu skaifu a un b palidzibu, izmantojot jebkdr Jums vajadigaj

daudzuma ¢etru aritn&tisko daribu Zmes un iekavas.

34.25. AugosSageometriska progresija sastno 10 locekem. Zinams, ka visi s
loceKNi ir lielaki par 500, mazki par 20000 un ir veseli skéit

a) piendit, ka kvocients nav vesels skaitlis,

b) atrast kaut vienwatlu progresiju,

c) noskaidrot, cikaddu progresiju ir.

9. klase

34.26. Kuba ABCDAB,C,D, autnes AA, BB, CC,, DD, ir paratlas; ABCD ir
kuba skaldne. Konstétl Skelumu, kas iet caurB, un %autu AA un CD

viduspunktiem. Skat. 34.2irm.



A1

34.27. Kadam tisciparu veselam skaitlim vienlagg pient tris sekojoSagpadbas?
a) tas nesatur ciparu 9,
b) tas ir vesela ska# kvadats,
c) palielinot katru ciparu par 1, atkal ey tisciparu skaitli, kas ir vesela
skaifa kvadats.

34.28. Vai eksist tads kermenis, kuru ar pamiem stariem var projigt plakre gan
par cetrstiri, gan par sessti, bet nevar projiet par piecsiri? Pamatojiet savus
apgalvojumus.

34.29. Funkcija f(t) defirgta visiemt > 0, un katramx > Oun katramy >0 pasiv

vienadiba

F() 0 (y) = f(“yj.

2
a) Kadas rtibas var pigemt f(x)?

b) Kadas neprtrauktas funkcijasf (x) apmierina uzdevuma nosgenus?

c) Vai eksist kaut viena funkcija, kas kaut vigrpunka ir partraukta un
apmierina uzdevuma nosponus?

34.30. Koordinatu sistma Oxy aplikojam kvad#tu, kura virsofu koordirates ir
(0:0(03,(20,(11). Novelkam kvaditam vertikilo simetrijas asi un kvaata ddu

pa labi no is nokasojam melnu. AtlikuSajai nenaigotajai d@i novelkam
horizontlo simetrijas asi un da virs s nokasojam melnu. AtlikuSajai
nenokésotajai déai novelkam vertiklo simetrijas asi un da pa kreisi no as

nokrasojam melnu. AtlikuSajai nenddgotajai déai novelkam horizoato simetrijas
asi un dé&u virs s nokasojam melnu. (Skat.34.31ma.) Ar atlikuSo balto kvadtu

izdara &du paSu opéciju, ar atlikuso -- atkal, utt. Atrasi punkta koordiatas, ap
kuru "savelkas" papeniski iegistamo kvaditu virkne.



B(0, c(1, 1)

34.3. Zm.

10. klase

34.31. Piesdit, ka visiema un £ pastv vienadiba
sin(a + B) Bin(a - B) =sin? a -sin? .

34.32. a) Vai var Int, ka tga ir raciorals, bettg2a -- iracionls skaitlis?

b) Vai var lmt, ka tga ir iraciorals, bettg2a -- racionls skaitlis?

34.33. Kvadrata ABCD virsotnes atrodas viérpus no plakneszn; ABCD ortogorala
projekcija plake 7 ir kvadiats.
Pieiadit, ka virsotnes\, B, C un D atrodas vieados atilumos no plakneg:.

34.34. M ir punkts uz parabolas -- funkcijag= x*grafika. N ir punkts uz taisnes --
funkcijas y = x— 4 grafika. AtrastMN mazko iesgjamo \ertibu.

34.35. Pieiadit, ka eksist
a) divciparu,
b) trisciparu,
c) desmitciparu,
d) n-ciparu (n 21) skaitlis A ar ipasbu: skaitu A un 2A ciparu summas ir

vienadas.



11. klase

34.36. Vai eksist tadsx, ka0<sinx<1—lO un sin3x>% ?

34.37. Izliektam daudzskaldnim im skaldnes, uras visas ir trijsiri. Kada var it n
vertiba?
34.38. Izliekta ¢etrstirt ABCD diagorales ir savstargi perpendikudras.

a) piemdit, ka malu viduspunkti atrodas uz vienagai linijas,

b) piendit, ka uz $s paSas nka linijas atrodas akatras malas viduspunkta

ortogorala projekcija uz prejas malas.

34.39. Dots, kap, q, \/E+\/a ir raciorali skaitli. Pieadit, ka ar \/B un \/a ir
raciorali skait]i.
34.40. Ar [a] apZamgjam skaita a veselo diu. Defirgjam skaitu virkni a,,

n=2123..., ar formulu
a, =[\/ﬁ+ﬂ+n.

a) Vai skaitlis 10 ir s virknes loceklis?
b) Vai skaitlis 100 ir s virknes loceklis?
c) Uzradit bezgaigi daudzus natélus skaitus, kas navis virknes locek.



