Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 37. OLIMPIADE

4. klase

37.1. Kvadrats sastv no 4x 4vienadam riatinam.

Ka So kvaditu var sagriezttetras vieradas ddas i, lai griezumi ietu pattinu
[tnijam?

Atrodiet visas iesfjas un pieidiet, ka citu beztku atrastam nav.

37.2. Aprekinat izteiksmes633957 46025+ 316043 46026 vertibu.

37.3. Skaitlis 1987 jizsaka, neizmantojot neko citua kvien iekavas, arit@tisko
darlibu Zzmes un trijniekus.

a) Ka to var izdait ? (Pietiek padit vienu piendru.)

b) Vai to var izdat, izmantojot ne vaiik ka 10 trijniekus?

c) Vai to var izdatt, izmantojot cik pak daudz trijnieku, bet neizmantojot tdnas
zZimi?

37.4. Doti kaut kadi 4 dazdi cipari, starp kuriem nav nulles. Fidit, ka no tiem var
izveidot divus da@duscetrciparu skalus (katrs skaitlis satur visus dotos skesj &,
ka abu izveidoto skdit starpba negrsniedz 18.

37.5. Inta izcepan apdas pankkas; fis visas bija da&ta izntra. Pankkas kaut &
tika saliktas uz dim panam, uz katras koloriviena virs otras.

Ar vienu gijienu atauts paemt no vienas pamku kolonnas kautddu augsgjo ddu
(varbat visu kolonnu) unada pa% kartiba parcelt uz otru pannu vifstur jau esoSajai
kolonnai.

Pieadit, ka ar 2n— 1gajieniem noteikti var paikt, lai visas pankkas atrastos uz
vienas pannas, pie tam apaks pati liekka, virs s -- otra liehka, utt., pasSa augs
vismazka pankika.



5. klase

37.6. Kvadrats sastv no 5x5 ratipam. Atzimét ddu no &m fa, lai katrai no 25
ratinam batu ataZméts para skaits kaimja ritinu (divas fitinas sauc par kaimiem, ja

tam ir kopiga mala). Pietiek uzdit vienu veidu, K to izdatt.

7.7. Katra no 10 kastm atrodas smalkais cukurs. No cukura, kas atrogtad kast,
var veidot cukura pagas pa 1 kg katra; ja kaspaliek g@ri cukurs, no kura nevar
izveidot pilnu paaiju, tad So cukuru d@tli izmantot nedkst.

Zinams, ka no katras kastes var izveidot 10 pilnasppaccukura. Cik pagas var
izveidot, ja visu cukuru vispirms saber vielkast? Atrodiet visas iesgas un

pamatojiet, ka citu nav.

37.8. Uz koordiratu taisnes atméti 5 nogriedi. To labie galapunkti ir 833, 7, 61,

5, bet kreisie 0, -2, 2, 4, 3 (nav @ams, kurS kreisais galapunkts atbilst kuram
labajam).

Vai var hit, ka visu nogriegu garumu summa ir 24 ?

37.9. Atrast 1987 veselus pomiis skailus, kuru summa viewda ar to reizigjumu,

starp skaiiem dikst kit ai viemadi.

37.10. Spzles laukums ir lenta, kas safal1987 kvaditos (skat. 37.1.1m.).

37.1. 2m.

Spele izmanto 2 vai 3 kaujus. Divi sgglétaji pec kartas izdara paajenam. Ar vienu
gajienu var vai nu uzlikt jebkar briva riitina kaulipu, kas ¥l nav nolikts, vai ar
paladit jebkuru jau izliktu kauliu uz pirmo bivo ritinu pa labi (varbt parceot pari
vienam vai diviem kauhiem).

Tas, kam nav iegpams izdait gajienu, zaud.

Kas uzvar pareizi §iejot -- tas, kas izdara pirmoajenu, vai tas kas izdara otro
gajienu. Atrisinat uzdevumu, ja tiek gets ar

a) diviem kauliiem,

.b) trim kaulpiem.

Uzradiet, ka jasgelg, lai uzvakgtu.



6. klase

37.11. Kvadrats sastv no 5x5 ratipam. Atzimét taja 10 ftinas §, lai 5 rindias, 5
kolonras un alas diagoalés bitu atamétas tieSi 2 Witinas. Pietiek uzdit vienu veidu,
ka to izdatt.

37.12. Uzzimet 8 taisnesa, lai tam batu tieSi 13 krustpunkti. Pietiek Wit vienu
veidu, la to izdatt.
37.13. Koordinatu plakre uzaméti funkciju y=x+2 un y=-3x+ 10 grafiki; tie

sadala plakni 4 das. Vai punkti A 13,42 un B Zi,4i pieder vienai vai
10 5 10 20

dazdam ddam ?

37.14. Sniegbalite dazus veselos skait uzskata par laifgiem. Pie tam zi@#ms, ka
starp katriem desmitep kartaspemtiem veseliem skdiém vismaz viens ir laifgs.
Pierdit, ka eksist tadi 4 dazdi veseli laimgi skaili a, b, cund, ka a+b=c+d.

37.15. Uz tafeles uzraksts skaitlis 16. Tam pieskaitana ciparu summu un rezait
uzraksta skotneja skaifa vied. Ar iegiato rezulaitu dara to pasu utt. Uzfeles
pakapeniski paidas skaiti

16 - 23-528-38-549-,62-70- 77 > --
Vai uz @ifeles kadreiz pa#disies skaitlis 19851986198777?

7. klase

37.16. Atrisinat vieradojumu
(2x - 4)(x - 3) _
X—2

0.

37.17. Aprekinat izteiksmes ®rtibu:

1987i EI.988E —1986E EI.989E :
11 11 11 11

37.18. Kvadrata ABCD iekSpus atrodas punkts.

Pieadit, ka MA? + MC? = MB? + MD?.



37.19. Vai eksist izliekts piecdiris, kura malu un diagatu garumi centimetros
izsalas ar skaiiem 2; 3;5; 7; 8; 9; 10; 11; 13;15 ?

37.20. Smaragda pi&a Saha sgle izmanto ar ipaSu fidgiru "z&dtis". Ar vienu
gajienu "z&Tdtis var parvietoties vai nu par vienu lauei uz augsSu vai par vienu

laucipu pa labi, vai arpa vienu laugiu uz leju un pa kreisi. (skat 37.2nz).
A

37.2. Im.

Vai z&itis ar apstaigt visas 64 Saha galgi ritipas 6, lai kata palitu tieSi vienu

reizi un ar pdejo gajienu atgrieztosakumpo4cija ?

8. klase

38.21. Trijstart ABC novilkta medina AM. Uz fas nemts #&ds punktsK, ka
AK : KM =1:2. TaisneBK krusto maluAC punk& L. Atrast attiedou AL : LC (skat.
37.1. Zm.).

37.1.2m.

37.22. Desmit bezgagjas augosSas arigitiskas progresijas katra sasino natugliem
skaifiem. Pirmais loceklisatm visam ir viens un tas pats skaitlis. Fidit, ka ir
bezgaigi daudzi natwli skaitli, katrs no kuriem sastopams agsprogresis.

37.23. Trijstart ABC punktsM ir malasBC viduspunkts. Piadit, ka pastv viemadiba

AM :%\/ZEQABZ +AC?)-BC?.

37.24. Dots, kaa® + ab+ac < 0. Pieadit, kab? > 4ac.



37.25. Divi speletaji spele sadu sgli. Pirmais uzrakstaddu ciparu; otrais pieraksta
tam labaj vai kreisaj pus kadu ciparu; pirmais pieraksta izveidotajam skaitlim
labap vai kreisaj pus vel kadu ciparu; utt. Piedit, ka pirmais sglétajs var sglét

ta, ka neviens skaitlis, kas rodaxtra sgEletaja gajiena, nav vesela skéat kvadats.

9. klase

37.26. Kuba ABCDAB,C,D, SautnesAA, BB,, CC,, DD, ir paraklas ; ABCD ir

kuba skaldne. Konstéti zimgjuma kuba &elumu ar plakni, kas iet caukdutau AD
un CC, viduspunktiem un skaldne8A B,B centru.

37.27. No dotajiem diviem uzdevumiem tieknts tikai viens.

37.27.a) Vai eksist tadsx, ka vienlai@gi pasiv nevieradibas
sin(ix)<0, ja i =1,35;...;1985
sin(ix)>0, ja i = 2,4;6;...;1986;
un sin(1987) > 0.

37.27.b) Kasg atrodas 100 vieaadlas formas un matata zimites, uz kudm uzraksits

pa vienam nat@tam skaitlim no 11dz 100 (katrs skaitlis uz vienagmites). Andris
un Juris reiz uz labu laimi izvelk pa vienaimitei.

Ja izvilkto skailu summa ir pra skaitlis, uzvar Andris; jatir negara skaitlis, uzvar

Juris. Vai abiem 2niem ir vieradas izredzes uz\v&tr?

37.28. Katrs no 25 kvaditiniem (skat. 37.2.1m.) ir reiZ poga un spuldie.

37.2. Im.

Katra poga-spuldie var degt vai nedegt. Nospiezaidk pogu-spudti, mairas &s
stavoklis, ka ai to pogu-spuldBu stvoklis, kam ar nospiesto ir kiga mala (t.i.
nedeguss iedegas, bet degisSnodziest).

Sakuma neviena poga-spultie nedeg. Vai var pakht, lai tas visas vienlaigi degtu ?



37.29. Kvadrata malas garums ir 1.aTiekSpug atrodas izliekts daudZsts. Piegdit,

ka & malu garumu summa nagniedz 4.

37.30. Barons Minhauzens izdagjs jaunu aritndtisku ope#ciju un apzmgjis to ar
apliti o. Ta pielietojama katriem diviem veseliem sli@im, un &s rezuléts ir vesels
skaitlis. Ir zirams, ka visiem veseliem skigm X, y unz pastv vieradiba
xo(y+2)=(yox)+(zox).
Pieradiet, ka katriem diviem veseliem sKatn a unb pastiv viemdiba
aob=Dboa.

10. klase

37.31. Dots, kasinx+cosx=a, siny+cosy=>b.
Aprekinat sin(x+ y)[€ogx - y).

37.32. Dots, kan un n® + 9 ir pirmskaiti. Aprekinat n.
37.33. Veselu poziivu skaitu virkne (a,) katram natuiam n pasiv vieradiba

Anig = nip (an+1 + an)'
Dots, kaa, = 144 Aprekinat a, .
37.34. Dots kubsK,. Pievienojam tam visus kubus, kas simetriski kubl&m pret
kadas K, skaldnes plakni. ledgo figuru apaZmgjam ar K;; K, sasiv no 7 kubiem.
Pievienojam figrai K, tos kubus, kas& neietilpst K, un ir simetriski kdam K,
kubam attietha pret lkadas K, skaldnes plakni; iggo figuru apimgjam ar K, .
Pievienojam figrai K, tos kubus, kas& neietilpst K, un ir simetriski kdam K,
kubam attietha pret kidas K, skaldnes plakni.. lego figiru apZzmejam ar K.
No cik tadiem kubiem, kas vienli ar K, sasiv K,? No cik adiem kubiem, kas
viemadi ar K, sasiv K,?
37.35. Desmit ntinas ieraksiti katra pa vienam skaitlim: vienvieninieks, dewuias --
nulles. Ar vienu gjienu atauts iz\leties jebkurus divus skaits un katru no tiem
aizstt ar to abu vidjo aritmetisko. Kads vismazkais skaitlis var padities fitina,

kura sakuma bija vieninieks, jagus gjienus atkirto daudzas reizes?



11. klase

37.36. Dots, ka f (x) = x> + px+q (p unq -- konstanti skait).
Dots, ka vieadojumamx® + px + g ir saknesx, un x,, pie tamx, < x, . Pieadit, ka

J‘: f(x)x:%[ﬂx1 -x, ).

37.37. Vai var atrast gaju skaitugeometrisku progresiju, kas katra ir bezgalun
sasiiv no natusiliem skaitiem, lai katrs natdis skaitlis piedestu vismaz vienai no

tam?

37.38. Trijstari ABC dots, kaAB =CD =1, [JBAD =90°, ODAC =30° (skat. 37.3.
zim.). Aprkinat BD.

37.3. Im.

37.39. Taisra trijstara prizm@ M un M, ir pamatu mednu krustpunkti,O --
nogrieaa MM, viduspunkts. Cau® novilkta plakne, kas krusto visas prizmasts
Skautnes.

Pieiadit, ka & dala prizmas tilpumu uz pers.

37.40. llTrija tiek lietota algebriska opamija, kas tiek apméeta ar apti o. S
opefcija tiek pielietota visiem skdiem, un &s rezulits af ir skaitlis. Ir zirams, ka
visiemx uny pastv vienadibas

1) xo(xey)=y ,

2) (xoy)ey=x.
a) Pieadiet, ka katriem diviem skadiem x uny pasév vienadiba

Xoy=YyoX.
b) Vai var pieadit, ka katriem trim skaliema, b unc pasiv viernadiba

(acb)oc=ao(boc) ?



