Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 38. OLIMPIADE
4. klase

38.1. ledonasimies, ka no natalo skaifu virknes 1, 2, 3, 4, ... iz8voti visi tie
skaiti, kas dads ar 6. Atrast, kurs skaitlis starp palikuSajieno@das

a) desmitaj,

b) 1988-j vieta ?

38.2. Balta kuba virsmas noksoSanai vajag 1 kg &sas. ledoriisimies, ka tas pats
baltais kubs sagrieztdx10x10 mazkos vierados kubnos. Cik kisas vajag visu S0
kubinu nokiasoSanai? (Piggmsim, ka abos ggdmos kéasas siniem jabat ar vieradu

biezumu)

38.3. a) Pamatoijiet, &4pec nevar aizgt burtus ar cipariem ( viedus ar vieadiem,
daZAdus ar dadiem) &, lai ieditu pareizu saskagtanas piegru:

D I V I
+ D | V |
C E T R |

b) Vai to var izdat, ja diviem daZdiem burtiem (bet ne vaik) var atbilst daidi

cipari?

38.4. Andris saskaifa seSus viens otram sekojoSus ritigr skaifus un ieguva
rezuléatu, kum@ katrs cipars no 2idz 9 sastopams vienu reizi, bet cipars 1 -- divas
reizes. Piedit, ka Andris kudijas.

38.5. Uz taisnes & tris sierazi. Ik pa brdim kads no tiem prlec pari vienam no
abiem prgjiem ( bet ne abiem redx. Vai var gadties, ka pc tam, kad visi sieazi
kopa izdaffjusSi tieSi 1001 dcienu, katrs no tiem atrodas tai pgsinkaé, kur atrads
sakuma ?



5. klase

38.6. Dots, ka |a <10, |f<10, |d<10. Kadu vislieeko \ertibu var pigemt

izteikksme3a—-2b+7c ?

38.7. Sofit skoknu teitra trupas dabnieks Andris sareiziija savu pilno gadu skaitu,
dzimSanas datumu ua meneSa KErtas numuru, kurvinS dzimis. Izaca 2821. Kad
Andris dzimis? (Naidiet gadu, ranesi un datumu.)

38.8. Ritinu lapa uzamets kvadats, kas sagv no 5x 5 ritinam. UzZméet slegtu
lauztu iniju, kas neizietirpus kvadita, pati sevi krusto vismaz 10 punktos un kuras
visi posmi iet paitinu [inijam.
38.10. Janis sareizigja visus natutlos skaitus no 1 idz 13 (ieskaitot) un atrada
rezuléata otro pakpi. Iznaca

387757880 3632640000
kur viens cipars aizatis ar zvaigzri.
Atrodiet, kads cipars aizats ar zvaigzfii.

6. klase

38.11. Dots, kaa unb ir neparatlas taisnes. Plaknuzamgja vél 10 taisnes; katra no
tam paratla vai nua, vaib. Pec tam taisnea unb nodzsa.

Cik punktos krustojas palikas 10 taisnes ?

Atrodiet visas iesgjas un pieidiet, ka citu, bezijsu atrastam, nav.

38.12. Koordinatu plakre atamati punkti ( 1)3(, 4, 2( 7,4 (48.(10,6). Cik ir tadu

linearu funkciju, kuru grafiki iet caur vismaz diviem 8e&em punktiem ?

38.13. Naturlus skaitus no 1 i1dz 25 ieskaitotgsadala vaigkas grugs ( katram
skaitlim janorek tieSi viera grupm) ta, lai katéa grupa mazkais skaitlis itu 8 reizes
mazks par visu cituis grupas skdil summu.

Vai to var izdait ?



38.14. Uz tafeles uzraksts vieradojums

13x+41=0.
Ar vienu gijienu atauts palieliat vai pamaziat par 1 vai nu koeficientu pig, vai
brivo locekli (katé gajiena tikai vienu no tiem). Daudakt izpildot &idus g@jienus,
jaiegust vieradojums

17x+11=0.
Vai to var izdait ta, lai nevienam no yveidojumu gai iegitajiem vierndojumiem

nehitu veselu saku ?

38.15. Uz skaitu taisnes aimeti 15 punkti 1, 2, 3, ... , 14, 15. Viemo tiem §Z
sierazis. Ar vienu é&cienu siefzis var frlekt pa labi vai kreisi ( fc savas iz&les)
par vienu naietriem atilumiem: 4, 5, 6 vai 7. &aSanas gaitsierizis diikst norakt

tikai atZmétajos punktos.

Vai sierazis var Ekat ta, lai katé no atimgtajiem punktiem nogktu tieSi vienu reizi

un ar [gdejo gajienu atgrieztos izejas purak®

7. klase

38.16. Pierakstiet katram no skagm 11, J45,4/121,/5,/80 "plus” vai "minus"

zZimi ta, lai iedito skaitu summa btu nulle. Pietiek padit vienu veidu, k to var

izdait.

38.17. lzliekta cetrstirt ABCD punkti M, N, P unK ir malu AB un CD un diagoa]u

AC un BD viduspunkti. Dots, ka nékli tris no punktieniM, N, P un K neatrodas uz

vienas taisnes. Pidit, kaM, N, P unK ir paralelograma virsotnes.
38.18. Piendit, ka 2° + 2* [7° + 7'° ir salikts skaitlis.

38.19. Kvadratiska tabula sast no 3x 3 ratinam. Vai iesgjams &s ritinas ieraksit
dazdus nenulles ciparud,tlai no katriem diviem blakus ierakistjiem cipariem
varetu sasidit pirmskaitli, abus ciparus izmantojot katru tie&nu reizi ?

(Ciparus sauc par blakus ierakisim, ja tie atrodaditinas, kuém ir kogiga mala.)



38.20. Pa apli ierakstas "+" un "-" Zmes, Kk pa@adits Zmgjuma:

38.1. 2m.

Ar vienu dijienu atauts maiit uz pregjam jebkuras divasimes. Vai, daudzit
izpildot &dus @jienus, var iegt ainu, kas a#lota 38.2. rm¢juma.

38.2. Im.

8. klase

38.21. Trijstart ABC novilkta medina AM. Uz fas nemts #ds punktsK, ka
AK : KM =1:2. TaisneBK krusto maluAC punka L. Atrast attiedou AL : LC (skat.
38.1. 2m.).

38.1.2m.



38.22. Andris iedomajies veselu pozivu skaitli x, kas apmierina neviadibas
1< x<12. Juris vham var uzdot ja@umus: "Vai taisiba, ka Tu esi iedoajies
skaitliy ?" (Juris pats iz8lasy vertibas). Uz katru jadgjumu Andris atbild:

a) "Tev ir taismba", jax=y;

b) "Tu esi tuvu patigbai”, ja 0 <|x~y|<3;

c) "Tu esi #lu no patietbas", jax -y > 3.
Pieiadit, ka Juris var paikt, lai Andris pateiktu "Tev ir taigha", uzdodot ne vaik

ka 4 jausjumus.

38.23. Saurleka trijstirt ABC ievilkta rinka linija pieskaras main AB un CB attiedgi
punktosN unM. Zinams, kaAM = NC . Pieadit, ka ABC ir vienadsanu trijstiris.

38.24. Dots, ka vienlaitgi izpildas vieradibas
X+y+z=5unxy+xz+yz= 3.

Piendit, ka-1< zs?.

38.25. Atrisinat veselos skalibs vieradojumu
x®—y® =2xy+8,
ja zinnms, kax> Oun y = 0.

9. klase

38.26. Cetrstira piramida ABCDS punktsS ir virsotne, ABCD -- pamats. Konstiit
zimgjuma piranidas &&lumu ar plakni, kas iet caukdutau SA un CD viduspunktiem
un skaldneSBC medanu krustpunktu.

38.27. Vai var atrast 1988 dadus natuilus skaitus &, lai neviens no Siem skiaém,
ne ar to summas pa 2, pa 3, ... , pa 1988itelvesela skdia kvadats?

38.28.a) Vai eksist tadsx, ka vienlai@gi pasiv nevieradibas
sin(ix)<0,ja i =1,35;...;1985
sin(ix)>0, ja i = 2,46;...;1986;
un sin(1987x) > 0.
38.28.b) Kast atrodas 100 vieadas formas un matata zimites, uz kuim uzraksits

pa vienam natatam skaitlim no 11dz 100 (katrs skaitlis uz vienagsmites). Andris

un Juris reiz uz labu laimi izvelk pa vienaimitei.



Ja izvilkto skailu summa ir pra skaitlis, uzvar Andris; jatir negara skaitlis, uzvar

Juris. Vai abiem 2niem ir vieradas izredzes uz\&tr?

38.29. Dots izliektscetrstiris ABCD ar laukumuS. No punktaO atlikti vektori

_ —_ —_—

OM = AB, ON = BC, OK =CD, OB = DA.

Atrastcetrstira MNKL laukumu.

38.30. Pozitivi skaiti a, b unc ir trijstara malu garumi un apmierina viafibu
2(bc? +ca’ +ab?)=b’c+c?a+a’h +3abc.

Pieradit, ka Sis trijstiris ir vieradmalu.

10. klase

38.31. Dots, kasinx+cosx=a, siny+cosy=>b.
Aprekinat sin(x+ y)€ogx - y).

38.32. Doti 6 daadi natugli skaitli; neviens no tiem neépsniedz 107. Piadit, ka no
Siem skaifiem var iz\elcties 3 skaifus &, lai katru divu izeléto skaitu reizirajums
butu lielaks par treSo.

38.33. Ripka linija « novilkta hordaAB, kas nav diametrs. UasShordas aitméts
punktsN, kas nesakr ne arA, ne arB. Konstrigtas divas dadas rjka linijas w, un

w, ; katra noam pieskaras hord#®B punk& N un Rika nijai a .

Piemdit, ka w, un w, radiusu attietba (mazkais pret lieiko) nav atkaiga no punkta

N stavokla uz horda#\B.

38.34. Uz katras no piramdasABCD Skautrem ataméts vektors ar garumu 1.adas
vértibas var pigemt visu So vektoru summas garums (modulis) ?
38.35. Skaiti a,, a,, ..., a, izveleti ta, ka vieradiba
T+ X4A X2+ + X 4+ X0 + %7 =
a, +a1(X+1)+a2(X+1)2 +"'+al7(X+1)17
ir identitate.
a) atrasta,,
b) atrasta, .



11. klase

38.36. Regulbira trijstira ABC iekSpug nemts punktd® (skat. 38.2. un.). Pieadit, ka
var atrast trijgtri, kura malas vieadas aPA, PB unPC.

A

38.2. Im.

38.37. Dots, kaa un b -- natugli skaitli un a®* +b* daks ar 3. Piedit, ka a® +b?
daks ar 9.

39.38. Taisra trijstara prizmda M un M, ir pamatu mednu krustpunkti,O --
nogrieaa MM, viduspunkts. Cau® novilkta plakne, kas krusto visas prizmaats

Skautnes.

Pieiadit, ka & dala prizmas tilpumu uz pems.

39.39. Vai eksist tada visur defita funkcija f (x), visiemx ir pareiza vieadiba
f(f(x))=sinx ?

39.40. Skaifli x;, X,, X5, ..., X, ir no intenala [0, 1].

Pieladit, ka var atrastatlu skaitlia no § intenala, ka

|a—x1|+|a—x2|+-~-+|a—xn|:2.



