Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 40. OLIMPIADE

5. klase

40.1. Kopa saliktas divas skalas. iezes, kas uz piras skalas atbilst skdigm 10 un
20, atrodas pretiezimem, kas uz otras skalas atbilst skaih 15 un 40. Edam
skaitlim atbilst & otras skalas ieume, kas atrodas prepirmas skalas iemmei, kura
attelo skaitli 1000? (Skat. 40.11m.)

10 20 1000

15 40 ?

40.1. Zm.

40.2. Kadu skaitu no 1 1dz 100 ieskaitot ir vaik: tadu, kam ciparu summa i@
skaitlis, vai &du, kam ciparu summa ir na@ skaitlis?

40.3. lerakstt tukSajs viets pa viencipara skaitlimitlai visas tiis rindinas un vigs
tris kolonnms ieditu pareizas vieatdibas. Pietiek padit vienu veidu, K to izdatt.

[1 - 1] + [] =8

1« @[] =1
1« 11 - 1] -a
=8 =7 =2

40.4. Uzzimet 5 nogrieaus &, lai katram no tiem viens galapunkts atrastadakcita

nogrieaa vidi, bet otrs galapunkts nepieder nevienam citam nogrieznim.

40.5. Glaze atradis melna kafija. ahis nodzra 1 karoti un pieja glazé 1 karoti
piena, gizi rapigi samaisot. & tam vhS nodZra 2 karotes maigima un pietja klat

2 karotes piena, gti rapigi samaisot; §c tam -- nodzra 3 karotes maigima un
pielgja klat 3 karotes piena.d tam Jdnis izdZra visu ghzes saturu -- 7 karotes. Ko
Janis izdZra vaiik -- pienu vai kafiju? Par cik vak? Pamatojiet savu atbildi.



6. klase

40.6. Janis izwlgjas 2 skailus a un b un at€loja koordiritu plakre punktus ar
koordiratem

(a,b), (a, -b),(-a b), (-a, -b), (b, a), (b, —a),(-b, a), (~b, —a).

Cik dazdus punktus ws ieguva?

Atbildiet uz jausjumu atkatba noa unb vertibam.

40.7. Dots, ka
X =[y+ 2. =|x+2,[4 =[x+ .

Pieadit, ka x+y+z=0.

40.8. Kada maja dzvo tikai gimenes. Ka@ gimerg ir tévs, nmate un vismaz viens
berns. Zirams, ka katrai meitenei ir &lis, un meitau nav mazk ka zenu. Vai
pieauguso Sajmaja var kit vairak neka bernu?

40.9. Atrodiet, pa lkkdam finijam var salott 40.2. Zmgjuma atloto figaru, lai ieditu
kuba virsmu. Salokot das nedikst parklaties. Logjuma knijam nav noteikti jsakit

ar zmgjuma redzamam.

40.2. im.
40.10. Plakre novilktas 5 taisnes. Katras divas amtkrustojas, un neéklas tts neiet
caur vienu punktu. Kair no apgabaliem, kuros taisnes sadala plakni, itnaks
natualu skaitli -- § apgabala stu skaitu. (Piereram, 40.3. angjuma paidits, kadi

skaifii batu jaieraksta 3 taigu gadjuma.)

40.3. Zm.

Vai var gadities, ka, dazdos veidos iz&loties §s 5 taisnes, visu ierak&i skaitu

summas aigras viena no otras?



7. klase

40.11. Dots, kaa®? =b?(b-c). zinams, ka no skdiem a, b un ¢ viens ir pozitvs,

viens negavs, bet viens -- nulle. Kurs skaitlis ir pas, kurs -- negags, bet kurs --

nulle?
40.12. Piemdit, ka formula%(x+ y+|x—yl) izsaka ligiko no skaiiem x un y.

Uzrakstt formulu, kura izsaka mako no skaiiemx uny.
40.13. Vai kadam desmitsirim 6 diagoiles var krustoties vienpunk&a?

40.14. Skaitli A pareizinot ar 3,atciparu summa nemds.
Pieadit, kaA daks ar 9.

40.15. Kvadrats sastv no 13x13 ratipam. Sagriezt to 5 taisnsbs &, lai iedito
taisnstiru visu 10 malu garumitbu dazdi. Griezumiemjiet pa fitinu finijam.
Pietiek parat vienu veidu, k to izdatt.

8. klase

40.16. Dots cetrstiris ABCD, kura diagoales krustojas punktO. Dots, ka trijsiri
AOB un COD ir vienadi (pirma virsotne atbilst pirmajai, air-- otrajai, tre§ --
treSajai).

Pieiadit, ka trijstiri BOC un DOA ir vienadi.

40.17. Vai no 12 divniekiem, 14 trijniekiem un 16 piecikiem var izveidot vaiikus
reizimjumus, katrs no kuriem ir vesela skaikvadats?

Bet ja trijnieku lmtu 13?

Reizinajumos pizmanto visi skai.
40.18. Taisnlenka trijstirt ABC punkti P un Q dala hipotedzu AB trijas vieradas
ddas. Pieadit, ka

CP? + PQ? +CQ? =§ABZ.

40.19. Kadu mazko daudzumu pirmskait var izveidot no cipariem 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8, 9, katru no tiem lietojot tieSi vienu reizi?]Aats lietot viencipara vai vakciparu
skaifus, bet nedkst lietot daribas Zmes.



40.20. Uz tafeles uzraksti 10 skaiti. Ar vienu gijienu atauts nodzst jebkurus 3 no
tiem (apzmésim nodzstos skaius ara, b un c) un to vief uzraksit skaifus
2a-b+1, 2b-c-1, 2c-a+1.

Vai, daudzlért atkartojot Sadus @jienus, var pasikt, lai uz &feles itu uzraksiti tadi
pasi skaili ka sakuma?

9. klase

40.21. Atrisinat viemadojumu sistmu
X +y?+x+y=50
x> +y®+2x+3y =64.

40.22. Izliekta cetrstira diagoales sadala toetros trijstiros. Trijiem no tiem laukumi
ir vienadi. Pie&adit, kacetrsfiris ir paralelograms.

40.23. Tris pirmskaili veido aritnetisku progresiju ar diferenci 20. Atrast Sos

pirmskaitus.

40.24. Doti 69 dazdi natuali skaitli, kas neprsniedz 100. Piadit, ka vieradojumam
X+y+z=t

eksist tads atrisiajums, kura visu maiigo \ertibas ir dotie skalit

(Divu vai vaiaku maingo \ertibas var ot an vieradas).

40.25. Saurleika trijstirt ABC punktsO ir apvilktas rinka linijas centrs, betdAA un
CC, -- augstumi. Piadiet, ka nogriegi OB un AC, ir savstarpji perpendikuri.



10. klase

40.26. Konstriet zimgjuma 40.1. kuba ABCDAB,C,D, &&lumu ar plakni, kas iet
caur skaldu AABB un ABCD centriem un Kautnes B,C, viduspunktu.

Konstrukcijas gaitu pamatot.

B. G
Ay i E)
.
B ____ Jc
e i
A D
40.1. 2m.

40.27. Dots, kasinl7x =0 unsin3x = 0.

a) Pieadit, ka sindx = O
b) Pieadit, ka sin199x = 0.

40.28. Skaifu virkne (a, ) tiek defirsta &di:

a,=19a,=90 a,,=a,+ta,,jan=123....
Atrast skailu a,4, UN a,4,, lielako koggo dattaju.

40.29. Trijstara ABC iekSpus nemts punkts. Taifiu AP, BP un C krustpunkti ar
malam BC, AC unAB ir attieagi M, N unkK.

Dots, ka punktiA, K, M un C atrodas uz vienasnia linijas, un punktB, K, NunC
afn atrodas uz vienasni{a lnijas. Piefidit, ka AM, BN un CK ir trijstira ABC

augstumi.

40.30. Uz tafeles uzraksti vairaki skaifli, kas nav nulle. Ar vienu ajenu atauts

izvelcties jebkurus divus uzrakgis skailus (apzmesim tos am unb), tos nodzst un

to vieta uzraksit skaifus a+g un b—%.

Vai var gadities, ka pc vairakkartgjas &idu dajienu izpildes uzafeles ir uzraksti tie
pasi skalili, kas akuma?



11. klase

40.31. Vai eksist tadi polinomi P(x), G(x) un F(x), kas nav konstantes un kas
apmierina sakapas

P’(x) = G(x), G'(x) = F(x) : F'(x) = P(x)’?
40.32. Plaknesa un S $kelas pa taisni. Plakrie a dots trijstiris AB,C, , ta malas
AB, iek&js punkts Q, un trijstira iek®js punkts F,; plakre [ dots trijstiris
A,B.C,. Ir zinams, ka Sie trijstri iegtti, ortogorali projicgjot plakres a un S kadu
telpa esoSu trijgtri ABC , bet Q, un P, iegiti, ortogorali projicgjot plakre a
malas AB iek&ju punktuQ un trijstira ABC iek&ju punktuP.
Ka ar cirkuli un linalu konstrt

a) Q ortogoralo projekciju Q, plakre 3,

b) P ortogoralo projekciju P, plakre B?

Ne trijstiris ABC, ne punktiQ un P nav mums pieejami. Visas konstrukcijaskdt
izdait tikai plakres @ un £; tajas diikst izmantot taisnt . Doto trijstiru malas nav

perpendikuiras taisnet.

40.33. Trijstara ABC iekSpug nemts punktsP. Dots, ka AC = AP, PB=PC un
OACB = 2[0ABC . Pieadit, ka starsAP dala laki [BAC divas ddas, no kuim

viena ir divas reizes ligka par otru.
40.34. Atrisinat viemadojumu sistmu
Xx+y — y3
y><+y - X6 [ys_
40.35. Piendit, ka starpéetriem [Ec kartas nemtiem natudliem skaitiem vismaz

viens nav ne vesela sKaitkvadats, ne kubs, ne cita pake, auggika par pirmo.



12. klase

40.36. Dots, kasinx +cosx < 0.
Pieadit, ka sin® x+cos’ x< 0.

40.37. Dots, kaa+b=c+d una®+b? =c? +d?.
PIeIﬁth ka a1990 + b1990 - C1990 + d1990

40.38. . Divas rigka linijas w, un w, atrodas vienarpus otras. Novilkta taisne caur to
centriem; s krustpunktus atw, un w,, kas atrodas visak viens no otra, apmejam
attieagi ar M un N. No M novilktas divas pieskarespkia linijai w,, noN -- divas
pieskares rika linijai w,. Rinka linijas w, iekSpus konstrita rigka knija w;, kas
pieskarasw, un aldm noM novilktajam pieskagm; lidzigi w, iekSpus konstrigta
ripka inija w,, kas pieskarasu, un alam noN novilktajam pieskagm. Pie&dit, ka
w, un w, radiusi ir vieradi (skat. 40.2.um.).

40.2. Im.

40.39. Dots, ka O< <g , N -- natuals skaitlis. Pietdit, ka

a .a .2 . 3a . ha
—[Mlsin—+sin—+sin—+---+sin— | >1-cosx .
n n n n n

40.40. Trijstara piramdas visas l&@utnes ir vieada garuma. Katrak@utne ar 2
punktiem sadala 3 vieradas ddas. Caur katru dguma punktu novilktas 2 plaknes,
paraklas &m piramdas skaldem, kuras So punktu nesatur.

Cik ddas §s plaknes sadala piradu? Kasas ir par d&am?



