Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 41. OLIMPIADE

5. klase

41.1. Dots, kaa un b ir natuili skaitli. Zinams af, ka a+b ir seSciparu skaitlis, bet
a—b ir trisciparu skaitlis. Cik ciparu vambskaifiem aunb.
Noradiet visas ies§jas.

41.2. lerakstt tukSajs viets pa viencipara skaitlimitlai visas tiis rindinas un vigs
tris kolonnmas ieditu pareizas vieatdibas. Pietiek padit vienu veidu, K to izdatt.
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41.3. Katru natuglu skaitli no 11dz 1992 dala ar 7 ar atlikumuada ir visu iegto
atlikumu summa?

41.4. Uzzimet seSus taisnes nogrigs &, lai katrs no tiem krustotos tieSi ar 4 citiem

un nogrieaiem neliitu citu kopgu punktu bez krustpunktiem.

41.5. Kada sak dzvo cilveki, kas run tikai taisnbu, un ciheki, kas tikai melo. Kda
sapulé, kura piedafjas 1991 salas iettajs, katrs dabnieks pazioja visiem
pargjiem: "Jas visi esat mig"

Cik mdu piedaijas Sa§ sapule.



6. klase

41.6. Uz taisnes aimécti 3 stari, kas So taisni pilba parklaj. Vai taisriba, no Siem
stariem var izeléties divus adus, kas piltba parklaj taisni.

41.7. Vai uz kuba skaldtm var uzrakst skaifus no 1idz 6 ( uz katras skaldnes --
citu skaitli) @, lai katas trijas skald@s, kam ir kofga virsotne, ierakab skaitu
summa [otu nepra skaitlis?

41.8. Kada maja dzvo tikai gimenes. Ka@ gimerg ir tévs, nate un vismaz viens
berns. Zirams, ka katrai meitenei ir #lis, un meitau nav mazk ka zenu. Vai
pieauguso Sajmaja var kit vairak neka bernu?

41.9. Atrodiet kaut vienuadu natuflu skaitli n, kan daks ar 6,(n+1) daks ar 5,
(n+2) daks ar 4,(n+3) daks ar 3,(n +4) daks ar 2.

41.10. . Uz galda atrodas 20 konfekSu kaitdzDivi sgElétaji pec kartaséd konfektes
no kaudztes. Ar katru gjienu diikst agst ne vaiik ka pusi kaud#é palikuso
konfekSu. Kas nevar izdé&gajienu, zaud.

Kas uzvar, pareizi $fgjot -- tas, kas izdara pirmaajgenu, vai viha pretinieks? K
jasgele, lai uzvagtu?



7. klase

41.11. 41.1. zmgjuma at€loti tris lineru funkciju y=ax+b, y=cx+d un
y =ex+ f grafiki. Kurs no skaliem a+b, c+d un e+ f ir vislielakais un kurs --

vismazkais.

41.12. Dots, ka 41.2.im¢juma atelotie trijstiri ABF un EDF ir vienadi. Pie&adit, ka
BC =DC.

41.2. Zm.

41.13. Uzrakstiet vieadibu, kas satur burtw un ir pareiza, jx ir viencipara natuls
skaitlis, bet nav pareiza, yavertiba ir citidaka.

41.14. Skaitli A pareizinot ar 3,atciparu summa nemais.
Pieadit, kaA daks ar 9.

41.15. llirijas armip ir viens geneidlis, kam tieSi palauti 7 pulkvezi. Daziem
pulkveziem tieSi pdluti ir katram 7 majori, daZziem majoriem -- katranheitnanti,
daziem leitnantiem -- katram 7 serzanti, dazieniaggiem -- katram 7 ierindnieki.



Neviens karawrs nav tieSi palauts vaiik nela vienam citam; var it virsnieki un
serzanti, kam nav pékuts neviens karans.
Pavisam ir 100 karax, kam pakauti citi. Cik pavisam karaxu ir llirijas armip.

8. klase

41.16. Dots, ka+/a =b, /b =c,Jc =d, /d =e une - vesels skaitlisa < 1000000.

Atrast visas iesfamas a vertibas.

41.17. 1zliekta ¢etrstirt ABCD tris punkti -- malasAB viduspunkts un diagafu AC
un BD viduspunkti -- atrodas uz vienas taisnes.

Pieiadit, ka af malasCD viduspunkts atrodas uzs§paSas taisnes

41.18. Kadu mazko daudzumu pirmskait var izveidot no cipariem 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, katru no tiem lietojot tieSi vienu reizi?]aats lietot viencipara vai vakciparu
skaifus, bet nedkst lietot daribas Zmes.
41.19. Dots, kaa,b,c,d -- pozitvi skaifli un
a _ b _c _ d
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c

Aprekinat
a+b a+c a+d b+c b+d c+d
+ + + + + )
c+d b+d b+c a+d a+c a+b

41.20. Ratinu lap jauzame slegta lauztaihija, kas pati sevi nekrusto un kurai ir
a) 11,

b) 90,

c) 100 posmi.

Katrs posms ir vienaitinas mala. SekojoSie posmi ir savsgirperpendikudri. Vai

to var izdatt.
9. klase
41.21. Tabula sasv no 6x6 ratinam. Vai var ftinas ieraksit pirmos 36 pirmskaltis

(katra ratina -- citu) fa, lai ieraksito skaitu summas viss rincis un kolonas hitu

viemadas sa¥ star@?



41.22. Doti divu kvadattrinomu y=a,x* +bx+c, un y=a,x’ +b,x+c, grafiki
(skat. 41.1.um.).

A

y=ax*+bx+c
\ N[

—

41.1. Im.

— 2
y=a,x° +b,x+c,

Kas ir liekks:
a) a, vai a,,
b) b, vai b,,
C) ¢, vaic,?

41.23. Trijstari ABC no virsotnesB novilkts perpendikuls pret t&a A bisektrisi.
Perpendikula pamatu apagjam ar P, bet malasBC viduspunktu arM. Dots, ka
AB =c un AC =b. Aprekinat MP.

41.24. Smaragda kataalsts Sahisti ¢ tikai sawa star@. Par uzvaru piésr 1
punktu, par neiddrtu 0,5 punktus, par zaggimu -- O punktus. Gada l@kneviens
Sahists neizoija vairak par 10 punktiem. Piadiet, ka vismaz viens Sahists&gpdi
neizsgleja vairak par 20 partgm.

41.25. Saurleka trijstiri ABC punktsO ir apvilktas rigka finijas centrs, betAA un
CC, -- augstumi. Piediet, ka nogriegi OB un AC, ir savstarpji perpendikuri.

10. klase

41.26. Dots, kasina +sin 8 =0. Pieadiet, kacos2a = cos2p.



41.27. Uz taisnleka trijstira ABC malam ki uz diametriem konstitias pustka
Iinijas (skat. 41.2.1m.). Pie&diet, ka iekdsoto laukumu summa ir vieéda ar trijstira
ABC laukumu.

41.2. Zm.
41.28. Skaifu virkne (a, ) tiek defirsta &di:

a,=19a,=32 a,,=a,+ta,,,jan=123....
Atrast skailu a,,, Un a4, lielako kopago datitaju.

41.29. Zinams, ka funkcija f(x) defirgta visim realam argumenta artibam, un
visiemx pastv viemadiba

2f(x)+ f(1-x) = 2x.
Aprekinat f(199]) .

41.30. Kada valst ir 29 pilstas. No katras pitsas iziet tieSi 11 vienvirziena
autostides, un kafr pilseta ieiet tieSi 11 vienvirziena autosties; katra autogitle
savieno divas pidas, neiegriezoties ad. Katras divas pi&as savieno ne vak ka
viena autostide.

Pieiadit, ka no katras pitas uz katru citu var atbraukt, braucot askgis pa trim
autostadem.

11. klase

41.31. Vai eksist tadi polinomi P(x), G(x) un F(x), kas nav konstantes un kas

apmierina sakapas
P’(x) = G(x), G'(x) = F(x) : F'(x) = P(x)’?



41.32. Trijstara piramda SABC katras divas prefas &autnes ir savstagp
perpendikudras;SH ir piranidas augstums (skat. 41.3mz).

S

41.3. 2m.
Ka zimgjuma konstriEt piranidas &nu skaldu augstumus no virsotneS ?

Konstrukciju pamatot.

41.33. Taisnlenka trijstirt hipoteriza un medina pret vienu no kat@nh veido leki

a. Pieadiet, kasina < %

41.34. Dotas divas funkcijasf (x) un g(x) un pozitva konstante. Zinams, ka
1) f(x) - para funkcija,
2) g(x) -- nefara funkcija,
3) visiemx pasav vieradiba g(x) = f(x—c).
Jisu uzdevums:
a) uzmadit kaut vienu &du funkciju pienaru,
b) pieadit: ja f nav konstanta funkcija, tad tr periodiska, un viensag

periods ir 4.

41.35. MeZa dzivo 12 6kiSi; dazi no tiem savstar@ draudzjas (visas draudbhas ir
abpusjas). Katram iikitim ir negara skaits draugu. Katrsikitis dZvo balé vai
sarkam majina. Katra gadd-taja menes i-tais fikitis apmekd visus savus draugus;
(i=22...,12). Ja vairums no tiem @ citas kisas mijina neka vinS pats, tad
rakitis pec atgrieSals majas parkraso savu rajinu tada krasa, kada ir vipa draugu
vairuma najinas.

Pieadit, ka agri vai @lu parkrasoSana beigsies. {KiSi savas simjiijas vai

antipatijas nemaina un adzo mazigi).



12. klase

41.36. Dots, kaa unn -- natuali skaitli, n>1.
a) Pieadit, kaa® -1 nav pirmskaitlis.
b) Piemdit: ja a" — 1ir pirmskaitlis, tada = 2unn ir pirmskaitlis.

41.37. Dots, kax > 1un y > 1 Pieadit, kalog, y +log, x> 2.

41.38. Divas rigka linijas w; un w,atrodas vienarpus otras. Novilkta taisne caur to
centriem; s krustpunktus atw, un w,, kas atrodas visak viens no otra, apmejam
attieagi arM un N. No M novilktas divas pieskarespkia linijai w,, noN -- divas
pieskares rika linijai w,. Rinka linijas w, iekSpus konstrita rigka knija w;, kas
pieskarasw, un aldm noM novilktajam pieskagm; lidzigi w, iekSpus konstrigta
ripka inija w,, kas pieskarasu, un alam noN novilktajam pieskagm. Pieadit, ka
w; un w, radiusi ir vieradi (skat. 41.4.um.).

41.4. Im.

41.39. Piefadtt identitti

sin% + %in% +3? sin% +oo 4t 3”‘1sin£i =

1( Na j
—| 3"sin— —sina |.
4 3"

41.40. Janis uz vienas sarkanas un 10Gimilkartpam uzraksiis dazdus natuglus
skaifus. Ar vienu jaufjumu Andris var nardit uz jebkuam 15 kartham un uzziat
no JAna, vai uz am uzrakstto skaitu summa ir pra vai nepra skaitlis.

Kads ir mazkais jaujumu skaits, ar kuru Andris var uzzin vai sarkaas karthas
uzrakstts para vai nepra skaitlis.



