Materils nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinS Aivars
"Latvijas materatikas olimpiazu (25.-51.) 2.krtas (rajonu) uzdevumi un
atrisimrgjumi”

LATVIJASRAJONU 45. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

45.1. Tie ir sekojosi skait:
654321, 654312, 654231, 654213, 654132, 654123.

45.2. Principa iesggjamas atbildes 0; 1; 2; 3; 4; 52 Ka visas atbildes ir da#das, tad
patiesbu rurgjis viens vai nevienséns. Pirmaj gadjuma Sis Zns pasaka 4.

Otraja gadjuma neviens nevar it teicis "5", jo tad tasiiu teicis patiegu; apec
pateiktas ir visasgucjas atbildes, star@in af "4".

45.3. To var izdatit, pieneram, &, ka paadits 45.3. Imgjuma.
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45.3. 2m.

45.4. Ne. Sakotrgja skaila pedgjais cipars bija fra cipars, atad vismaz 2. Bet,
reizinot iedito ¢etrciparu skaitli ar 6 #tpirmais cipars ir liglks vai vierads ar 2),
iznak piecciparu skaitlis.

45.5. Uz katras Kautnes uzrakab skaitu starpbas var pigemt \ertibas no 1idz 11.
Kubam ir 12 gautnes;apec starp iegtajam starpbam bis vismaz divas vieas.
45.6. Dotais reiziajums satur 6 pirmreizitajus 5 un vaiiik nela 6 pirmreiziratajus
2; tatad beidzas ar 6 néhh.

45.7. Var parbaudt, ka der, piereram, skaitlisa = 049.



45.8. a) &; kvad@ta malas garums ir 9, uaistveido no stiei§iem
1+8=2+7=3+6=4+5.
1000101

b) N&, nevar. $du stieiSu garumu summéa+ 2+ 3+-.-+100= nedads ar
4, bet kvadita malas garumam ifljat veselam skaitlim.

45.9. Skat. 45.4. Imgjumu.

45.4. Im.

45.10. Andris nostjas uzMN (skat. 45.5.un.) un néauj &nim izskriet ne cauM, ne
caurN.

45.5. Im.

Protams, ka pa atlikuSajiem]esn Aivars var ani nokert.
45.11. a) A, jo Sis reiziajums satur gan skaitli 7, gan 11.

b) Ne, jo 101 ir pirmskaitlis; visi reiziftaji ir mazaki par 101 un nevar diles ar
101. Tatad af reizirajums nedals ar 101.



45.12. Piepemsim pretjo, ka jebkuru divu blakus uzrakit skaitu reizirgjums ir
negaltvs. Tad aiz katra pozita skaila seko negats skaitlis un aiz katra negei
skaifa seko pozivs skaitlis. Bet tas nav ieg§pms, jo kopjais skaifu skaits ir nefra
skaitlis 7.

45.13. No 10 ripka linijam var izveidot 45 grus (pamatojiet to!). Ja visasika linijas
ir dazdas, tad kaam divam ir ne vaigk ka divi krustpunkti. Btad ko ir ne vaigk
ka 90 krustpunktu. Ja Andris ir atradis 91 punktuj kieder diam rinka linijam, tad
vismaz divas ncam sakit.

45.14. Katrs kitis sdes ngjas tieSi divas dienas:
pirmais -- dieas ar numuriem 1. un 2
otrais -- dieas ar numuriem 1. un 3.;
treSais -- diefis ar numuriem 1. un 4.;
ceturtais -- diefis ar numuriem 1. un 5,;
piektais -- dieis ar numuriem 2. un 3.;
sestais -- diets ar numuriem 2. un 4.;
septtais -- dieas ar numuriem 2. un 5.;
astotais -- diegs ar numuriem 3. un 4.;
dewtais -- dieas ar numuriem 3. un 5.;
desmitais -- dieds ar numuriem 4. un 5.;

Ta ka neviens no dienu numurdanem nesakit, tad katrsikitis apciemos katru.

45.15. a) Ta nevar lat. Tieam, krusthu skaits latu 3x8 =24, bet mazka 8 dazdu
skaifu summa ir0+1+2+--.-+7=28> 24.

b) &, var (skat. 45.6.1m.).
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45.6. Am.

45.16. Ja a=1b=2c=3, tad veidojas divi pirmskdit a+b=3 un b+c=5.
Vairak par diviem pirmskaltem nevar bt, jo starp trim skaltem a, b, ¢ ir vismaz

divi, kuru pariites ir vieadas. So skdit summa dak ar 2, un @ nevar it
pirmskaitlis.

45.17. No dot seko, kax® + x =1. Tapec
x*+x3+x-1= xz(x2 +x)+x—1: x> +x-1=0.

45.18. Skat. 45.7. 1mgjumu.

45.7. Zm.

Ta ka 03+04=07+08, tad apikojamo lesku summa ir viekda ar cetrstira
ABCD iek&jo lenku summu, t.i. 360°.



45.19. Ja katrs no konferences thadiekiem paist katru, tad var iAlcties jebkurus 4
cilvékus. Pi@emsim, kaA un B viens otru nepasgt. Viniem ko ir vismaz 10
pazias starp atlikuSajiem 8 ciikiem. Tatad viniem ir vismaz divi kopji pazinasX
unY. Tad var pie aga galda noxlinat 4 cilvekus lartiba A, X, B, Y.

45.20. Piepemsim predjo: uz katras taisnes, uz kuras atrodas vienasiita mala, ir
vismaz &l otra. Nemsim vienuadu taisnit. Uz as atrodas vismaZetras daudzsta
virsotnes; itad So taisni krusto & vismaz 4 taisnes, kas satur katra paamhiv
daudzdira mahm. Izrek, ka daudzsirim ir vismaz 2+4[2 =10 malas, betat ir

pretruna.

45.21. Ta ka vienadojumiem x* + px+q=0 un x*+ax+b=0 ir saknes, tad to

2 2
diskriminanti ir nenegati: % -g=0 un % -b=0.

a’b® a%b?
>

4 16

2
No Sejienes seko, ka(@j =

> >gb. Tatad ar viermadojumam

x? +apx+bqg =0 ir sakne.

45.22. Skaidrs, ka60° lielais lepkis ka vidgjais pec lieluma atrodas pret malol
Talak skat. 45.2.un., kurABC -- dotais trijsiiris, betBCM -- regubirs trijstiris.

B

45.2. Zm.

Redzam, ka MC =a, MA=a-c, AC=b, M =60°; tatad trijstris ACM ir

mekletais.

45.23. No 45.3. amgjuma redzams, ka pietiek izgriezt @rg§us. Ar mazku skaitu
nepietiek. Tiedm, ja izgriezam mak par 6 siriSiem, tad neizgrieztas paliek vismaz
36-15=21 ritina; fatad kada no 45.4. m¢juma paiditajiem 9 kvaditiem his

neizs\trotas vismaz 3itinas. $s fitinas veidos & vienu izgriezamu trijsiri.



45.3. Zm. 45.4. 1m.

45.24. Piepemsim, kajsadala uz p@sn nogrieznisAB (skat. 45.5. 1m.). Novelkam
AC. Ar trisektoru atrodam punktu§ un F ta, ka AE=EF =FC. TadE ir AF

viduspunkts. Ar trisektoru atrodaradu punktuO uz EB, ka EO :%EB. TadO ir

trijstara AFB medanu krustpunkts, un taisnd-O krustos nogriezniAB ta
viduspunka.

45.5. Im.

45.25. a) Jan ir para skaitlis, tad viss reiziijums daks ar 2; jan ir nef@ra skaitlis, tad
13n+1 ir para skaitlis, un arviss reizijums daks ar 2.

b) Jan =3k, tad reiziajums daks ar 3.

Jan=3k+1,tad19n+2 =57k + 21 dahs ar 3; arviss reizirajums daks ar 3.
Jan=3k+2,tad13n+1=39n+ 27 dahs ar 3; arviss reizirajums daks ar 3.

Ta ka reizimjums daks ar 2 un 3, tad dad af ar 6.

45.26. Viegli iegit xy = (x+y)’ - (x2 +xy + y2) =9-7=2. Talak jarisina sistma

X+y=3
Xy =2.

To atrisinot, iegstam atbildes: (2; 1), (1; 2). NepiecieSainbaude.



45.27. Ripka centrs atrodas dauddésh iekSpus. Savienojot to ar daudisa

virsotrem, tas sadak vieradsanu trijstiros. Ta ka starp daudzata maim ir af
dazdas, tad atradies divi blakusawvosi trijstiri OA/A, un OA,A,;, kas nav viead,i.

No a, ka visi daudzsira lepki ir vienadi, seko, ka trijgtris OA,A, vienmads ar trijstiri
OA A, ; tatad vieradie trijstiri izvietoti paniSus, un noat seko, ka daudzsta malu

skaits ir @ra skaitlis.

45.28. a) Visas starbas reizigjuma ir para skaiti, bet 6 @ra skaitu reiziragjums
dals ar 2° = 64.

b) Sirojam gadjumus, cik no skaitemx, v, z, t dod atlikumu 1 un cik -- atlikumu 3,
dalot ar 4. legstam, ka visos gadmos vismaz divas stalms dals ar 4. Tas
NOZME, ka viss reiziajums dalis 2[2[2[2[4[4 = 256.

c) No skaitiem x, y, z, t vismaz divi dod vieadus atlikumus, dalot ar 3; atbilstos
starpba dadis ar 3; &itad viss reizigjums dads ar3[256=768.

45.29. a) Aplikojam vietu ar numuru 1. Ja tuagtmeitene, tad 4da no vieam ar
numuriem no 2.1tz 11. siv zéns (ciadi meitequ biatu vairak par 10). Mainot Sos
bernus vieim, pirmaj vieta atradsies zns. Talak aplikojam vietu ar numuru 2.. Ja
tur sev meitene, tad #da no viem ar numuriem no 3idz 12. siv zéns. Mainot Sos
bérnus vieim, otrap vieta atradsies zns. Ta turpinot, nevaik ka ar 10 maiam
iegisim pra®o izvietojumu.
b) Ja pirmajs 10 vieis siv meitenes, vajadgas vismaz 10 maas, jo vienas maas
rezuléta ne vaigk ka viens Zns var nogities sa¥ vieta (pirmaga desmitniek).
45.30. Uzrakstsim trijstira nevierdibu [a—b < ¢ un kipinasim to kvadata:
a®-2ab+b”<c® .
LidZgi iegistam neviedibasb? — 2bc+c? < a® un c? —2ac+a’ <b?.
Sumngjot Sis tis nevieddibas, iegstam prago.
2a® +2b” +2c* -2ab-2bc-2ac<a’ +b*+c® o
a® +b?+c? +2ab+2bc+2ac< 4(ab+bc+ac) -
(a+b+c)* <4(ab+bc+ac).

45.31. No fa, ka 3a+4b un 2a+ 3b daks ar7, seko, ka
a+b=(3a+4b)-(2a+3b) dahs ar 7. lidzgi iegistam, ka
b=(2a+3b)-2{a+b) daks ar 7.



No vieradibas 2a = (2a + 3b) - 3b seko, ka2a daks ar 7; fitad ar a daks ar 7.

45.32. Var uzrakstt 8 skaitus. Tiedm, ja pirmie skalt ir 3 un 2, tad iegstam virkni
3,2,5,7,12,19, 31, 50, 81.

Pierdisim, ka vaiiik par 8 skaiiem nevagja bit uzraksiti. Pienemsim, ka sakum

bija uzraksiti skaitli a un b, un virkre desmitais loceklis ir vigius ar 81. legstam

virkni
a, b, a+b, a+ 2b, 2a+ 3,

3a+58h, 5a+8b, 8a+l1l3, 13a+2l, 2la+34b.
Tatad 21a+34b =81; no Sejienes 34b =81-21a< 60. Ta ka b ir natugls skaitlis,
tad pbit b=1.Tafu tad 21a=81-34=47 = a= ;—Z una nav natuils skaitlis.

leguta pretruna.

45.33. Skat. piem. 45.6.1m.

45.6. Am.



45.34. Skat. 45.7.un.

2

45.7. Im.

No hordas - pieskaresnliga un ievilké lepka ipagbam seko, kaldOXKN = OKMN .
No ripki ievilkta cetrstira ipagbam seko, ka OKMN =180 - OAMN = JABN .
Tatad OXKN = OABN , no kurienes seko taig KX unAB paralelitite.

45.35. Apgalvojumu pietdisim ar materdtisko indukciju @c pilsstu skaitan.
Baze: n=2; apgalvojums ir amredzams.

Induktiva pareja: (k - k +1). Pismemsim, k&k pilsétas sakrtotas pragaja marsrui:
A A oo ASA, -5 AL

Aplakosim pil€tu A, ;.

Piepemsim, ka no pi&as A, iet cdS virziera uz A ( apaZmesim A, - A). Tad

pilsetu A ,, var pievienot ci virknes skuma.

Tatad uzskasim, ka A, - A.,,. Ja visiem izpildas A - A,,, tad pilstu A ,, var

pievienot céu virknes beigs. Pretja gadjuma atradsies &ds numurs i, ka

A - A.,, bet A, - A, (pirma vieta, kur notiek de virzienu maga). Tad

pilsetu A, ,, var ievietot starp pigam A un A,,. Apgalvojums pieidits.

45.36. Jatgx >0, tad ar ctgx >0, un @apec sinx >0, cosx > 0. Bet &da gadjuma

cosx
ctgx = —
sinx

Jatgx <0, tad no uzdevuma nogpsniem seko, kasinx <0 un cosx < 0; bet &da

> CcOosx ; iegata pretruna ar uzdevuma nogagiem.

gadjuma tgx > 0. Pretruna.



45.37. Izteiksmi var prveidot fornma

n* —5n? +4=(n2 —1)[ﬁn2 —4)=(n—2)[ﬂn—1)[ﬂn+1)[ﬂn+2).
Viens no 5 pc kartaspemtiem skaiiem n-2;,n-1, n;n+1 n+2daks ar 5 (bet tas
navn, jo n ir pirmskaitlis); &pec reizirgjums dads ar 5. B ka n neda#s ar 3, tad no
diviem skaitiem n—2 un n-1 viens dais ar 3; jan — 2daks ar 3, tad arn+1
daks ar 3; jan —1dahs ar 3, tad arn+2 daks ar 3. Rtad viss reiziajums dais ar
9. Ja skaitlis dak ar 5 un 9, tad tas dalar 45.

45.38. Skat. 45.8. un.

45.8. m.
Pienemsim, ka taisn®IN krusto koggjo pieskariAB punk& S No teoemas par hordu
reizinajumu seko, kaSA” =SM [BN un SB? = SM [BN ; tatad SA=SB. Lidzgi
pierada, kaMN ar otru trapeces malu krustast viduspunkt; tatad MN ir
aplikojamas trapeces viduslija.
45.39. Aplakosim doto 9 figru papildirgjumus (papildigjums ir & kuba déa, kas
nepieder apikojamai figirai). Doto figiru laukumus apgmesim arF, ,i=1,2,... 9.

Papildirgjumu tilpumu summa ir
1-F)+@-F,)+-+@1-F)=9-(F,+F,+---+F,)<9-8=1.

Tatad atraibies kds punkts, kas nepieder nevienam papijdimam, t.i. pieder
visam figaram.

45.40. Apgalvojumu pietdisim ar materdtisko indukciju @c pilsstu skaitan.

Baze: n=2; apgalvojums ir amredzams.

Induktiva pareja: (k - k +1). Pigemsim, k&k pilsétam P, P,, ..., P, der komganija
A. Nemsim &l pilsetu P,,, .

10



Ja to kaut ar vienu nk iepriek€jam pilsstam savieno aviokonmgmijas A reiss, tad
aviokompnija A der prieks vism k +1 pilsetam.

Ja pil€tu P, ne ar vienu no iepriekfam k pilsétam nesavieno kongmijas A reiss,
tad pil€tu P, ar katru no ieprielgam k pilsetam savieno otras konapijas B reiss;

tada gadjuma kompanija B vares apkalpot visak +1 pilsetas.
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Materiala izmantota izstidne: A. Andans, L. Egite, I. Ekabsone, K. Lomanovska,
E. Broka, A. Cauka "Mateatikas sacenbas 5. - 9. klagn 1994./95. racibu gad".
Zimgjumu numeiicija saglabta ka mingtaja izstradre.

Materils satur 5.-9. klaSu rajona mat&ikas olimpides uzdevumus, atrigijnmus,
ka aff ievaduzdevumus un to atrigjomus.

Rajona 1994./95.m.g. matematikas olimpiades
IEVADUZDEVUMU ATRISINAJUMI

1. Atbilde. 321; 312; 231.

Risinajums. Skaidrs, ka visli@kais tisciparu skaitlis ir tas, kuram @@ja ira
atrodas liedlkais cipars, t. i. 3. dtad pastv divas iespjas 321 un 312.

TreSais lieikais skaitlis is 231, simtu I§ra nemot ciparu 2, bet desmitkig —
ciparu 3, jo 231>213.

3. Atbilde. Skat., pieraram, 96. mamgjumu. Visas rindipas ir at%irigs krusthu skaits
(1; 2; 3), bet viss koloras ir viens un tas pats krugti skaits — 2.

X[ XX
XX

X

96. zZim.

4. Atbilde. Sakuma skaitlis bija 714285.
Risinajums. Pierakstsim seSciparu skaitliak

100000a+b, kur a ir cipars<{&<9),
b — piecciparu skaitlis{899999).

Pec ciparu prkartoSanas iegsim skaitli 10b+a. T ka iegitais skaitlis ir 5 reizes

mazks par gkotrgjo, tad

100000a+b=50b+5a
99995a=49b.

Skaitlis 99995 dak ar 7 (99995:7=14285), bet nextahr 49 (14285:7=2040, atl. 5).
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Ja a=7, tad

99995a=699965
49b=699965
b=14285.

Tatad skuma skaitlis ir

100000a+b=
=100000Q7+14285=
=714285 (714285:14285=5).

5. Atbilde. legatas starfbas ir 2; 4; 8; 14; 28. Viedu starfbu nav.

6. Risinajums. Lai divu natuilu skaifu reizirgjuma [Edgjais cipars btu O,

jasareizina:

1) skaitlis, kurs beidzas ar 5 uarp skaitlis, pieraram,
1512=180
12516=225Q

2) skaitlis, kurs beidzas ar 0 un jebkurs skaitlispgram,
17(20=340
18630=5580Q

7. Atbilde. a) &=2;
b) 2a=21,67=3,343; 3a=31,67=5,0%5.
8. Atbilde. a) Ja, var (skat. pieram, 97. am.).
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97. 27iM.

b) ng, nevar.

Risinajums. Lai saliktu vieadmalu trijstira konfiru visu stief@Su garumu summai
jadaks ar 3.

a) 1+2+3+4+5=15; 15 da$ ar 3, itad var salikt vieadmalu trijstira kontiru no 5
stiensiem, kuru garumi it; 2; 3; 4; 5.

b) 1+2+3+4+6=16; 16 nedad ar 3, itad nevar salikt viesumalu trijstira kontiru no
5 stienSiem, kuru garumi ir 1; 2; 3; 4; 6.

9. Atbilde. Skat., pieraram, 98. mmgjumu. Visas rindipas ir at%irigs krusthu skaits

(0; 1; 2; 3; 4), bet viss koloras ir viens un tas pats krugti skaits — 2.

X[ XX
XX XX

98. zim.

11. Atbilde. 1. 2; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 15; 20; 24; 30; 40; 6201

2. a) Ja, daks;

b) ne, nedaids.

Risinajums. 1. Natulo skaifu no 1 tdz 5 reiziajums 12345 daks ar visiem
reizinatajiem 2; 3; 4; 5, K aff ar skailiem

2(3=6
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2[4=8
2B3=10
3[4=12
3B=15
485=20
2[3[4=24
2[(3B=30
2[43=40
3[45=60
2[3[45=120Q
2. a) Skaifu no 1 tdz 20 ieskaitot reizijums daks ar 21 ada gadjuma, ja tas dais
ar visiem skalt 21 pirmreiziatajiem. Tie ir 3un 7, jo
21=T73.
Reizirajums 12[3[4[5[B[7[]..[20 satur reiziatajus 7 un 3,atad tas dais ar 21.
b) Skaifu no 1 1dz 20 ieskaitot reiz&jums dadis ar 23 ada gadjuma, ja tas das ar
visiem skaila 23 pirmreiziatajiem. Skaitlis 23 ir pirmskaitlis, bet reizZijums
1[2[1..[20 nesatur reizitaju 23, itad nedals ar 23.
12. Atbilde. 1. Ng, nevar.
2. a) Negalvs;
b) pozitivs.
Risinajums. 1. Lai jebkuru divu blakus uzrakgi skaitu reiziragjums hitu negaivs,
tad paniSus jizvietojas pozitviem un negaviem skaitiem. Pimemot, ka 1. pazija
ievietojas pozivs skaitlis, iegstam 99. mngjuma pagdito ainu (ar “+” apmmeti

pozitivi, ar “-” — negaivi skaiti).
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99. z7im.

Redzam, ka 1. un 7. pmga blakus atrodas pont skaiti, tatad to reiziajums ir
pozitivs. Tatad nevar bt ta, ka jebkuru divu blakus uzrakist skaitu reiziragjums ir
negaitvs.

Gadjumu, kad 1. poirija atrodas negats skaitlis, analiz l[idzgi.

2. Ta ka jebkura skaita gra skaitu reiziragjums vienn@r ir pozitivs skaitlis, tad viss ir
atkafigs no negavo reizirataju skaita. Nepra skaita negatu skaitu reizirgjums ir
negaivs skaitlis, bet fira skaita negatu skaitu reizirajums ir pozitvs skaitlis.

13. Atbilde. 20.

Risinajums. Divam rigka linijam ir vai nu viens kojgs punkts, jaas saskaras (skat.
100. a) am.), divi koagi punkti, ja &s krustojas (skat. 100. bjnz.), vai ar nav

neviena kopga punkta, jaas nesaskaras un nekrustojas (skat. 10ant)z

16



a) b)
C)
100. z7im.
Tatad divam dazdam rigpka linijam kopggo punktu nav vaik par 2. Bet tas nomg,
ka 5 da#dam rinka linijam kopgo punktu ir ne vaik ka
2[(4+3+2+1+0)=20.
Pirmajai ripka linijai bus kopgi punkti ar ne vaiik ka 4 citam ripka fnijam. Otrajai
rinka [inijai kopigos punktus ar pirmo gka fniju vairs neskaisim (tie jau ir
ieskaifti), tatad jauni kofigi punkti tai lis ar ne vaik ka 3 ripka linijam, treSajai - ar
ne vaigk ka 2 ripka lnijam, ceturtajai - ar ne vak ka 1 rinka lniju, lidz beidzot
piektajai rika lnijai jaunu kofigu punktu vairs nafs ne ar vienu citu.
Tatad 20 ir liehkais kopgo punktu skaits Stika finijam.
15. Atbilde. Ng, nevar.
Risinajums. Ja katf kolonra bis 2 krustii, tad ko@ bus 2x4=8 krustii; ja visas
rindinas krusthu skaits ir dazds, tad kop bias 1+2+3+4=10 krusiji. Bet 8<10, itad
ar &idiem noteikumiem krusius ieZmét nevagsim.
16. Atbilde. a) Ng, nevar,

b) n&, nevar,;

C) ja, ir iesggjams.
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Risinajums. Ta ka visi pirmskaiti ir nepara skaiti, iznpemot 2, bet summa 2 nav
iesejama, jo a un b ir dagi natugli skaitli, tad nejara skaitli var ieg@t, ja saskaita
para skaitli un nefra skaitli. Tapeéc a) un b) gagumos summa a+b nevaritb
pirmskaitlis, jo abos gamimos & ir para skaitlis, ¢) gaguma summa var it
pirmskaitlis, piemdram, ja a=3 un b=4, tad a+b=3+4=7.

17. Atbilde. x*+x3+x-1=(0+1)(6C+x-1).

Risinajums.
X*C+x-1=
=(<-1)+(+x)=
=(%-1) 0C+1)+x(C+1)=

=(x*+1) (0C+x-1).

18. Atbilde. 01+02+13+04+15=180C.
Risinajums. Apskaisim 101. zmgjumu.

B

101. zim.

Trijstaru DEO un AOC leku summa ir 189 [ODOE=JAOC ka krustleyki.
Tapec 03+04=017+06. ledgistam, ka
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01+02+03+04+05=
=01+02+05+06+07=
=(01+06)+([@5+07)+02=
=0A+0C+0B=

=180,

jo trijstara ABC leaku lielumu summa ir 180
19. Pieradijums. Apzimésim materatikas pulcha daibniekus ar punktiem (skat.
102. Zm.).

102. zim.
Savienosim katrus divus punktus ar nogriezni. Nwakpunkta iziet 41hijas, &pec
. . . 504
nogrieziu pavisam er =10

Ja materitikas pulcha daibnieks A ir nostijis apsveikuma kaiti dalibniekam B,
tad uz nogriega AB atZmésim bultipu virziera no punkta A uz punktu B. Katrs
matenatikas pulcha daibnieks ir nostijis 3 apsveikuma kaites, fitad pavisam
jaatzme 5[3=15 bulthas. Bulthu ir vairak neld nogriezu, apec noteikti atragsies
nogrieznis, uz kura atzngtas 2 bulthas.

St nogrieha galapunktiem atbilstosie dahieki nositijusi apsveikuma kates viens

otram (skat., piegram, 103. mm.).
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103. zimM.

20. Risinajums. Skat., pieraram, 104. zngjumu.

104. zim.

23. Atbilde. Mazikais “stirisu” daudzums ir 3.
Risinajums. Ka redzams 105.1mgjuma, pietiek ar 3 siriSu izgrieSanu. Neizgriesg
ratinas iekasotas.
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105. zim.

Ja izgrieztu mak par 3 siriSiem (t. i., ne vaiik par 2 siriSiem), tad tiktu izgrieztas
ne vaigk par 23=6 tinam; t@atad neizgrieztas paliktu vismaz 16-6=1fixas.

Tas kaut k& sadais pa 4 106.imgjuma redzamajiem kvadtiem ar izngriem 2x2.
Ta ka 10>42=8, tad kda no Siem X2 riatinu kvadatiem his vismaz 3 neizgrieztas

ratinas; &s veido vismaz vienudVizgriezamu giriti.

106. zim.
Tatad mek&jamais minimums ir 3.
25. Pieradijums. Ja n ir ara skaitlis, tad reizigtajs n daks ar 2 un reiz ar to viss
reizinajums ri(ll3n+1) dads ar 2.

Ja n — nefra skaitlis, tad reizitajs 13n+1 ir ara skaitlis, ipec tas dals ar un ar

Viss reizirsjums ri(lL3n+1) dais ar 2.
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Rajona matematikas olimpiades (1994./95.m.q.)

5.-9.kl. uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde. Sie skaili ir 654321; 654312; 654231; 654213; 654132; 654123
Risinajums. Skaifi, kuriem pirmais cipars ir 6, ir ligki par visiem grgjiem. Starp
Siem skaifiem skaiti, kuriem otrais cipars ir 5, ir ligki par @rgjiem; savukirt starp
Siem skaitiem skaiti, kuriem treSais cipars ir 4, ir laRi par visiem gargjiem.

AtlikuSos 3 ciparus var izvietot 6 dadas setbas:
321>312>231>213>132>123.

Tatad mekéjama 6 lielako patkamo skaiu sedba ir

654321>654312>654231>654213>654132>654123.

2. Pieradijums. Princifa iesggjamas atbildes 0O; 1; 2; 3; 4; 5a Ka visas atbildes bija

da%das, tad pati@su rurgjis viens vai nevienséns jo, ja, patigbu hitu rurajusi

vismaz divi Zni, tad vismaz viu dofs atbildes btu vieradas. Bet 2 nav, visas
atbildes ir dazdas.

Pirmap no iespjamajiem gagumiem (kad pati@bu rurgja viens Zns) Sis Zns
nevar it teicis “5”, jo tad vihS hitu melojis. Tadgjadi vinS sevi itu ieskaitjis

melogjos.

Otraj iesfgjamap gadjuma (kad neviens noéniem neteica pati@su) nevienszens
nevar it teicis “5”, jo tad tas #itu rurgjis patiesbu.

Tatad paliek piecas ieg@mas atbildes 0; 1; 2; 3; 4.aTka visas piecasenu dofs

atbildes ir daZdas, tad visi skditO; 1; 2; 3; 4 arir nosaukti.

3. Atbilde. Skat., pieraram, 207. Tmgjumul.
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207. 2im.

4. Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Sakotngjam cetrciparu skaitlim vajad2u bit viemadam ar iegta
cetrciparu skala reizirgjumu ar 6. htad @kotrgja cetrciparu skala pEdejam
ciparam Intu jabat para ciparam, jo, reizinot 6 ar jebkuru nalur skaitli, iedist
skaitli, kam g@dgjais cipars ir pra. Tongr pedgjais cipars nevar it 0, jo tad
iegistamajamtetrciparu skaitlim pirmais ciparditu O un tas @tu trisciparu skaitlis.
Tatad @kotngja skaila pedejais cipars ir pra, turkht lielaks vai vierads ar 2.

5. Pieradijums. Starpbam ir 11 daZdas iespjamas \ertibas: 1; 2; ...; 11. Tie$n

dazdu natusilu skaifu starpba nevar bt mazka par 1; savult lielaku starpbu
iegust, ja no iesgami lielaka maziama awmem iespjami mazku mazirataju, masu
gadjuma — no 12 aiem 1. Bet kubam ir 12k&utnes. T ka 12>11, tad digm
Skautrem starpbas ir vieadas.

6. Atbilde. Reizirgjums beidzas ar 6 n@th.

Risinajums. Visus reiziratajus sadakim pirmreiziratajos
1011120]..[2829(30=
=(23)11(RR23)A 3. [(RR27)29(R35).

Jaugjumu “Ar cik nullem beidzas reizi§jlums?” nes varam aizét ar jauijumu “Cik
reizes reizinjuma tiek iedits skaitlis 10?".

Skaifa 10 pirmreiziataji ir 2 un 5 (10=25). Noskaidrosim, cik reiz&uma

(23)11(22B)130.. (2R27)29(23E5E)

ir reizinataju 2 un cik taj ir reizinataju 5. Siksim ar 5.
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Redzam, ka ir seSi reizitaji 5.
Cik bas reizirataju 2?

10=25;

12=223;

14=21;

16=222(2;
utt.

Tapat turpinot, redzam, ka reiataju 2 ir daudz vaik nela sesi, t. i., vaik par
reizinataju 5 skaitu. Tas namg, ka skaitlis 10 veidojas 6 reizes un refpirms

1011120)..1282930

beidzas ar 6 nuimn.

7. Atbilde. Varnemt, piendram, skaitli a=0,49.

Risinajums. Vispirms atce¥simies k notiek skaila noap#sSana 1dz veselam
skaitlim:

1) skaitlis tiek noap@ts uz leju, ja aiz komata ir maeka piecas desmitdas,
piemeram, 0,30; 1,4<1; 2,43:2; 4,4954;

2) skaitlis tiek noaplats uz augsu, ja aiz komata ir ne @laka piecas desmitdas,
piengram, 1,52; 0,631, 8,9=9; 3,556-4.

Tas noamg, ka a ir deciraldala, kam pirmais cipars aiz komata ir 0; 1; 2; 34aVar
nemt, piengram, skaitli a=0,49. Tia:
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2a=0,98;
3a=1,47,
4a=1,96;
5a=2,45;
6a=2,94;
7a=3,43.

8. Atbilde. a) J, var;

b) ng, nevar.

Risinajums. a) Kvadrata konfiru vagsim salikt, ja vienlaigi izveidosim no
dotajiem stiefSiemcetrus vieada garuma nogriezis. Ja mums ir doti sties, kuru

garumiir 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8, tagtrus vieadus garumus varam izveidaih veida:

1+8=
=2+7=
=3+6=
=4+5=
=9,

Tatad kvadatu veidosim 8da veida (skat. 208. un.):

1, 8

208. 2Am.
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b) Lai varktu izveidot kvaditu, stieiSu garumu summai, kas ir visu kvaidr malu
garumu summa,aglaas ar 4 (jo visucetru kvadita malu garumi ir vieadi), ka,

piengram, a) gaguma:

1+2+3+4+5+6+7+8=36;
36:6=9.

Vai 1+2+...+99+100 dasies ar 4? So summu nedaudrvpidosim:

1+2+...+99+100=
=(1+2+...+8)+(9+10+...+16)+(17+18+...+24)+...+(97+98+99+)60
=(1+2+...+8)+((1+8)+(2+8)+...+(8+8))+((12)+(2+28)+...+
+(8+28)+...+((1+128)+(2+128)+(3+128)+(4+128))=
=(1+...+8)+(1+...+8+88)+(1+...+8+28[8)+...+(1+...+4+128(4).

Summa 1+...+8 ir 36 un d# ar 4;
8(8, 28(8, 388 utt. Al daks ar 4.
Tagad mums atliek apskbizteiksmi gdgjas iekaws:
1+2+3+4+128[4=10+128[4; 10 ar 4 nedas, titad ar 4 nedak af 10+128(4; ja ar 4
nedais izteiksme pdgjas iekaws, tad arvisa summa 1+2+...+99+100 neslalar 4
un salikt kvadita kontiru no 100 stielsiem ar dotajiem malu garumiem nav
iesgEjams.
Citadi risinot, vispirms var agkinat summu 1+2+...+99+100, i€xojot, ka
1+100=101
2+99=101
3+98=101

50+51=101.

Tatad

1+2+...+99+100=
=10150=5050,
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bet 5050:4=1263,5, kas nav vesels skaitlis.
9. Atbilde. Skat., pieraram, 209. mmgjumu.

X[ X[X]|X]|X]X
XXX XX

209. zim.

10. Risinajums. Aplikosim dazus specifiskus agli iklus (skat. 210.1m.).

210. zZim.

Tie raksturojas afpa3bu, ka nesatur nagitus marSrutus, & piengram, 211.

Zimgjuma at€lotais celiu tikls.
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211. Z7Aim.

Sadus nosigtus marsrutussuma jgc sauksim par cikliem.

Skaidrs, ka ungjuma pafdito celpu tiklu gadjumos pat_viensérajs var pagkt
bedzgju: vinS vienlkarsi visu laiku viras uz [@dzja pusi, un pdejam agri vai ¥lu,
norakot celipa galapunkt, vairs nav kur atipties.

Savulart, Zmgjuma at€lotaja celinu tikla, kur kedzejs var skriet pa ciklu, viena
figara nevar nkert otru, ja to prvietoSams atrumi ir vieradi vai ja figira, kasker,
parvietojas &nak par otru.

Tagad atgrieisimies pie msu parka cefiiem. Ka redzam, tad ciklu tur ir vak nela
viens, fitad ar vienweéraju noteikti nepietiks. Vai pietiks ar diviekerajiem?

Ja n®&s vienukeraju izmantosim tam, lai izjauktu visus ciklus datgrafi, tad otrs
kerajs agri vai lu paraks kedzeju neatkargi no abu skrieSanasruma.

Ja no naisu uzdevura dofa celinu tikla mes izgrieztu nogriezni MN, tad ciklu vairs
nelitu (skat. 212.1m.).

212. 7im.

Misu pkns — viengkerajs janovieto uz nogriefa MN fa, lai Jnis, no jebkuras vietas
tuvojoties nogrieznim MN, naiktu tur novietol kéraja rokas.

Novietosim vienweraju, pieneram, Andri, MN viduspunk A (skat. 213. un.):
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213. 27Am.

Mes ziram, ka Jnis skrien 3 reizestrak nela Andris un Aivars.

Piepemsim, ka wS atrodas punktB (skat. 213. #m.). Ja Andris unahis reiZ sak
skriet uz punktu M pa taigko cdu, vini punkiéa M norak reiz, jo atélums no B1idz
M ir 3 reizes gaaks nel atélums no A1dz M.

Ja Jdnis atrodas #da no ieZmetajam ddam (skat. 214. um.; 1, 2, 3, 4, 5, 6 ir

atbilstoSo nogrieu viduspunkti),

4 6
214. z7im.

Andris netiek kit Janim Sajos posmos. Bet, janis parkapj kadu no punktiem 1, 2,
3, 4, tad Andris skrien uz punkta M pusi ar 3 reipeazku atrumu nek Janis. Ja
Janis no E, F vai G adodas uz punktu M, tad Andris to &@unke noger. Ja anis

sak at@linaties no M, to pasu daraigkndris &, lai visu laiku atrastos no Misrreizes
mazka attiluma neka Janis; Andris visu laiku paliek uz MN. Janls Ec E vai G

gkersoSanas dodas uz punkta N, nevis punkta M pussir,takrien 3lak uz labo pusi ,
tad Andris 8k skriet uz N pusi un ri@r JBni punké N (ievero, ka Andris bija
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NoskEijis % no atéluma AM un gka skriet to pasSu ¢e atpaké un alak uz punktu

N).
Tatad Andrim izdosies izét no Jina nogriezni MN, prvérSot parka cetiu tiklu bez
cikliem; &da tikla savukart Aivars ngers ani.
leverosim, ka apskaja kerSanas procasAndris ir punké A tajos brzos, kad anis
ir kada no punktiem 1; 2; 3; 4; 5; 6.
Atliek jautajums — vai Andris un Aivars var “iett? Jani viera no  Zmgjuma
atttlotajiem apgabaliem vai apunké 5 vai 6 &, lai Andris Saj bridi atrastos punkt
A?
Andris nosijas punki A, bet Aivars — punkt M. Aivars dodas uzaja pusi, neejot
pa nogriezni MN, pa taigko cdu. Viegli parliecinaties, ka anim jaieskrien vai nu
punké 5 vai 6, vai kda no apgabaliem 1-2, 3-4.
Lidz ar to uzdevums atrigits.
11. Atbilde. a) Ja, daks;
b) n¢, nedais.
Risinajums. a) Skaifu no 1 idz 76 ieskaitot reiziijums dafs ar 77 ada gadjuma,
ja tas dals ar visiem skal& 77 pirmreiziatajiem. Kadi tie ir?

77=111
Reizimjums 12[1..[76 satur reiziatajus 7 un 11,atad tas dals ar 77.

b) Skaifu no 1 1dz 76 ieskaitot reiz&ums dadis ar 101ada gadjuma, ja tas das ar
visiem skaila 101 pirmreiziatajiem.

Skaitlis 101 ir pirmskaitlis, bet reizijums 12[1..[100 nesatur reizittaju 101, titad
nedalis ar 101.

12. 1 Pieradijums. Pienemsim predjo: blakus skaiu, kuru reiziajums hitu poziivs,

nav. Tad pam$us jizvietojas pozilviem un negaviem skaitiem. Pimemot, ka 1.
poZcija ievietojas pozivs skaitlis, iegstam 215. ungjuma pa@dito ainu (ar p

apZmegti pozifivi, ar n — negavi skaitli).
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215. zim.

Redzam, ka 1. un 7. pmga blakus atrodas pont skaiti, tatad to reiziajums ir
pozitivs. Tatad ntisu pimémums ir nepareizs.

Gadjumu, kad 1. pozija atrodas negats skaitlis, analiz lidzgi.

Uzdevums atrisidts.

Il Pieradijums. Kopgjais skaitu skaits ir nepra skaitlis. Bpec vai nu pozitvu, vai

negatvu skaitu ir vairak.

Piepemsim, ka pozivu skaitu ir vairak; tad to ir vismaz 4. I1Aalésimies no dotajiem
7 skaitiem cetrus pozitvus skailus; tis pargjos skaitus apzmésim ar a; b; c.
Izvietosim vispirms uz nika linijas skailus a; b; ¢ (skat. 216im.).

a

216. Z7im.
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Musu izelétajiem 4 pozitvajiem skailiem jaievietojas trijs ar bultham pagditajas
atstarps. Ta ka So skailu ir vairak nela atstarpju, tad #da atstarp noraks vismaz
divi pozifivi skaifli; Sap atstarg divi pozitivi skaii atradsies blakus, un to
reizinajums ks pozitvs.

Gadjumu, kad starp 7 skdiem vaiiak ir negaivu skaitu, apskataitizigi.

13. Pieradijums. Divam rinka [inijam ir vai nu viens kofgs punkts, jaas saskaras

(skat. 217. a)im.), divi koagi punkti, ja &s krustojas (skat. 217. bjma.), vai art

neviena kopga punkta, jaas nesaskaras un nekrustojas (skat. 217nt)z

a) b)
c)
217. z7Aim.
Tatad divam dazdam rigpka linijam koggo punktu nav vaik par 2. Bet tas nomg,
ka desmit damam ripka [linijam kopggo punktu ir ne vadk ka
2[(9+8+...+2+1+0)=90. Paskaidrosimagec ta ir. Pirmajai ripka lnijai bas kopgi
punkti ar ne vaiik ka 9 citam rinka [inijjam. Otrajai riaka linijai kopigos punktus ar
pirmo ripka liniju vairs neskaisim (tie jau ir ieskaiti), tatad jauni kopgi punkti tai
bus ar ne vaik ka 8 rinka linijam, treSajai ar 7 utt.ijdz beidzot desmitajai rka
[Tnijai jaunu kofgu punktu vairs nets ne ar vienu citu. Katm divam rigka linijam
kopigo punktu s ne vaitk par 2, &tad ko@ to hbis ne vaidk ka

2[(9+8+...+2+1+0)=90.

Ja Andris ir atradis 91 dadu punktu, tas namg, ka vismaz divas ika linijas sakit.
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14. | Pieradijums. Apzimesim dienas ar skdiem no 1 idz 5. lzveidosim visus

iesggjamos skaiu parus no Siem pieciem skhém, veidojot tos no dadiem
skaifiem un uzskatot, ka skaitkartiba nav svaga, t. i., 12 s tas pats, kas 21: 12,
13, 14, 15, 23, 24, 25, 34, 35, 45. leguvdesmit dadus skaifu parus. Ta ka mums
ir desmit 6ikisi, tad katram akitim varam piekrtot vienu skaiu pari. Sis skailu
paris apaZme tas dienas, kadikitis £des mgjas.

Viegli parbaudt, ka katriem diviem tkiSiem A un B ir ganada diena, kad A ir
majas, bet B nav @tad B apciemo A), garada diena, kad B ir ajas, bet A nav
(tatad A apciemo B). Pieanam, kitis (13) apciemoukiti (23) 2. dier, bet bkitis
(23) apciemoiikiti (13) 1. diea utt.

Il Pieradijums. Skat. tabulu 218.imgjuma. Katrs no 10 kiSiem divas dienasss

majas (skat. iekdisotis ritinas), bet trgs pargjas dieras apciemo visus #jas

sadatajus.
1. diena 2. diena 3. diena 4. diena 5. diena
1. rukitis | 5;6;7;8,9| 2; 3; 4,10
2. rukitis | 5;6;7; 8; 9 1, 3; 4,10
3.rakitis | 6; 7; 8; 10 1,2, 4,5,9
4. rukitis | 7; 8;9; 10 1,2 35,6
5. rakitis 34,89 | 167,10
6. rakitis 3; 4;8; 10 1,257 9
7. rukitis 4, 8;9; 10 1,2 35,6
8. rukitis 3,4,6;,10|1;,2,5,7;9
9. rakitis 3, 4;7; 10 1, 2;5; 6; 8
10. rakitis 4579 (12368
218. z7im.

Redzam, ka ar 5 diem pietiek, lai katrsikitis vagtu apciemot katru citu.
15. Atbilde. a) Ng, nevar;

b) ja, var, skat., pie@ram, 219. mn.
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XIX|IX|X|X|X|X]|X
X[IX[X[X[X]X]X
XX X|X|X]|X
XX [X[X[X
X
XX
X|[X[X
219. Z7im.

Risinajums. a) Ja kat kolonra bas 3 krustii, tad ko bas 3x8=24 krustii;

ja visas rindipas krusthu skaits ir daZds, tad kop bas ne mazk par
0+1+2+...+7=28 krustiem. Bet 24<28, atad ar &diem noteikumiem krusius
iezZzimet nevagsim.

16. Atbilde. Pirmskaitu starp apskamajm sumnam nav vaiék par 2.

Risinajums. Ta ka a, b, ¢ — daidi natuéli skait]i, tad visas apskamas summas ir ne
mazkas par 1+2=3atad &is nevar bt 2. Visi pirmskaiti, iznemot 2, ir nepra skaiti
atb, atc, b+c, kas ir pirmskhjt noteikti ir nepra skaiti. Vismaz diviem no
skaifiem a; b; c ir vieada parigte (tie abi vienlaitgi ir vai nu @ra, vai nepra
skaifi).

So skailu summa ir pra skaitlis un atad nav pirmskaitlis. tad pirmskaitu starp
apskaimajam sumnam nav vaiik par 2.

Pientrs: a=2; b=3; c=5 pada, ka 2 pirmskadlitvar bit (2+3=5; 2+5=7).

Tatad mekgjamais maksimums ir 2.

17. | Pieradijums. No dot seko, ka &%+x=1. Tapec
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X+ x-1=
=xXP(X*X)+x-1=
=X +x-1=
=xX*+x-1=
=0.

Il Pieradijums. Sadalot reizigtajos, iedistam

XHxC+x-1=
=(x-1)+(*+x)=
=(x%-1) 0C+1)+x(C+1)=
=(x*+1) (0C+x-1),

no kurienes uzreiz seko uzdevuma apgalvojums.
18. Atbilde. Atziméeto lenku lielumu summa ir 360

Risinajums. Apskaisim 220. zmgjumu.

C
<>

5

‘ ;\ D
220. 2im.

Trijstiru MON un AOD laku summa ir 189 OMON=UAOD.
Tapec 03+04=[17+8. ledistam, ka
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U1+02+3+104+5+16=
=01+12+05+16+07+08=
=01+02+([05+07)+([06+18)=
=[1B+0C+UA+D=
=360,

jo cetrstira ABCD Ilaepku lielumu summa ir 360

19. Piegradijums. Ja starp Siem 10 ciiiem katrs paist katru, varam izleties

jebkuruscetrus no viem.

Piepemsim, ka A un B viens otru nepsiz Liksim, lai A un B uzavina pa ziedam
visiem saviem pagim; ko tiks uzdivinati vismaz 10ziedi, un tie tiks pasniegti 8
cilvekiem. Katrs no Siem 8 ciékiem saems ne vaik ka 2 ziedus (pa vienam no A
un B), &péc vismaz 10-8=2 cikki sapems divus ziedus; Sie cédki X un Y paZst
gan A, gan B. Varam izveidot ap galdidsso cileku segtbu AXBY.

20. Pieradijums. Piepemsim pretjo uzdevum prastajam, itad pimemsim, ka uz

katras taisnes, uz kuras atrodas vienanaiia mala, ir vismaz & otra. Sauksim
Sadas taisnes papasm. Nemsim vienuipasu taisni t. Uzas ir vismazcetri malu
galapunkti, jo uz taisnes t atrodas vismaz divagldstira malas. dtad taisni t krusto
vél vismaz 4ipaSas taisnes, jo katra no daudlizswirsotrem pieder digm ta mabkm.
Tapec ko bitu vismaz 5SipaSas taisnes. Uz katrgmsSas taisnes ir vismaz 2 malas,
tapec ko butu vismaz (4+1R=10 malas. Rodas pretruna, jo astorim ir tikai 8

malas. htad var atrast@atlu taisni, kura satur tikai vienu daudist malu.

2 2
21. Pieradijums. No dot seko, kapTzq>O un a72b>0, jo abu doto

kvadmltvienadojumu diskriminanti nav negat. No §m nevienadibam seko
2 2
LS S
4 4
(viena tipa nevierdibas ar pozitiem locekRiem var reiziat).

Bet tre&d kvadiatvienadojuma diskriminants ir

D:(%)z—bq: a’p’ -bqg > a’p’ -bg=0
2 4 16 7

36



tatad D>0; stad Sim vieadojumam ir 2 saknes.

22. 1 Pieradijums. Apskaam 221. Zmgjumul.

221. 7Am.

Ta ka trijstura lenku summa ir 189 tad abu prjo lepku lielumu summa ir 120 ta
ka visas malas ir dagas, tad arvisi lepki ir dazadi, un viens no tiem maks par
60°, bet otrs — ligdlks. Ta ka pret liekko malu atrodas liekais lenkis, tad JA>60°,
O0B=60C°, 1C<60°.

Papildiram AABC lidz reguéram trijstirim MBC (to var izdait, pagarinot malu AB
un atliekot BM=a; tadAMBC ir vienadsanu ar virsotnes lgi 60°, tatad regudrs).
Tad OOBMC=60°, MC=BC=a, AC=b, MA=MB-AB=a-c. Redzam, ka@AMAC
apmierina uzdevuma piass.

Il Pieradijums. Saskaa ar doto viegli prliecinaties, ka a+b>a-c, ata-c>b, b+a-c>a;

tatad no nogriegiem ar garumiem a; b; a-c var izveidot tijst Ka 1. risirajuma
parliecinamies, ka 60 lielakais lexkis sakotngja trijstari ir pret malu b; apec pec

kosinusu te@mas
bP=af+c*ac(1).

Parliecinamies, ka jaunizveidotajtrijsttrt pret malu ar garumu biaatrodas 69liels
lenkis.

Tie&m, saskaa ar kosinusu teému mums gparbauda vieadiba

b’=a’+(a-cf-a(a-c),

37



kas fgc elemeritriem parveidojumiem izédas ekvivalenta ar pareizo vigbu (1).
23. Atbilde. Mazkais “stiriSu” daudzums ir 6.
Risinajums. Ka redzams 222.1mgjuma, pietiek ar 6 strisSu izgrieSanu. Neizgriesg

ritinas iekasotas.

222. 2im.

Ja izgrieztu mak par 6 siriSiem (t. i., ne vaiik par 5 siriSiem), tad tiktu izgrieztas
ne vaigk par 33=15 mtinam; t@atad neizgrieztas paliktu vismaz 36-15=2figas. &s
kaut lka sadais pa dewiem 223. am¢juma redzamajiem kvadtiem ar izngriem
2x2. Ta ka 21>92=18, tad Kda no Siem 22 ritinu kvadétiem kis vismaz 3

neizgrieztasitinas; &s veido vismaz vienugvizgriezamu diriti.

223. 2Am.

Tatad mek&jamais minimums ir 6.

24. Risinajums. Piegemsim, kajatrod AB viduspunkts (skat. 224inz.). Rikojamies

M

Sadi.
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A \ B
224, 27im.

Novelkam nogriezni AC. Ar trisektoru sadal to tis vieradas ddas AK, KL, LC.
Apskatim AALB; BK ir S1 trijstira medina. Ar trisektoru sadain KB tris vieradas
ddas KM, MN, NB; punkts M, kas dala meutu attiedba 2:1, skaitot no virsotnes, ir
AABL medianu krustpunkts. dpec taisne LM saturigrijstara medinu; @pec taisnes
LM krustpunkts ar AB ir nogrigia AB viduspunkts, ko vajadp atrast.

25. | Pieradijums. a) Ja n — pra skaitlis, tad reizidtajs n un reiz ar to viss

reizinajums dafis ar 2; ja n — negpa skaitlis, tad reizitajs 13n+1 ir fara skaitlis,
tapec tas un arviss reiziajums dads ar 2;

b) nemot \&ra a), vél japierada, ka M{L3n+1)(19n+2) dais ar 3; girosim gadjumus
atkafiba no &, kadu atlikumu dod n, dalot ar 3:

bl) ja n, dalot ar 3, dod atlikumu 0, tad n=3k, kur kesels skaitlis; tad reiZitajs n
un lidz ar to arviss reiziajums dads ar 3;

b2) ja n, dalot ar 3, dod atlikumu 1, tad n=3k+1, Kur— vesels skaitlis; tad
19n+2=19(3k+1)+2=57k+21=3(19k+7) dalar 3, dpec afi viss reiziajums dais ar
3;

b3) ja n, dalot ar 3, dod atlikumu 2, tad n=3k+2, Kur— vesels skaitlis; tad
13n+1=13(3k+2)+1=39k+27=3(13k+9) dalar 3, pec afi viss reiziajums dads ar
3.

Visi gadjumi aplokoti, uzdevums atrisits.

Il Pieradijums. levérosim, ka
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N{3n+1){19n+2)=
=nl(13n+1){18n+(n+2))=
=18Mn([13n+1)+hn+2)({13n+1)=
=18l 3n+1)+iln+2) {1 2n+(n+1))=
=18nB(L3n+1)+12MN+2)+ri{n+1){h+2).

Abi pirmie saskaimie a@mredzami dals ar 6. Saskamais ri(h+1){(h+2) ir triju
pec kartasnemtu veselu skdit reiziragjums; tieSi viens no tiem da ar 3 un vismaz

viens - ar 2,atad ar ni(n+1){(n+2) dais ar 6, kas bijaapierada.
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