Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 47. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

47.1. Pienemsim,ka Saj virkné katrs rakoSais skaitlis lielks par iepriek§o. Lielaks
ir tas skaitlis, kuram liaks ir ve@kas %iras cipars. Aplkojot pirmo otro un ceturto
skaitli, iedistam, kax<y<z. Safdzinot 2. un 3. skaitli, iagtam z<x; ta ir

pretruna.

47.2. Atbilde: 4. Ka to izdart, redzams 48.4.1m¢juma. Ar mazk nela cetriem
iekrasotiem trijstiriem nepietiek, jo kafir no atzmétajiem trijstiriem, kas sasv no
cetriem maziem trijsiriem, vismaz vienam irapiat melnam; ciddi centélajam

mazajam trijgirim uzdevuma prabas neizpilds.

48.4. Zm.

47.3. Ja kada &ira rodas prnesums, tad padabsja no 3m iram sumna ir para
cipars 0. Ja gyznesumu nav, tad sunanvisi negra cipari var [t tikai tad, ja vias
Skiras saskaitagra un nepra ciparus, betva un nepra ciparu skaits Siem skagm
nevar lt viemads, jo kop to ir 5.

47.4. Der, piengram, &da mortu kopa: 1s, 2s, 2s, 5s, 10s, 20s, 20s, 50s.

Ar pirmajam 4 mortam var nomaka jebkuru summu no 19dz 9s, ar pdgjam
cetram -- jebkuru summu 10s, 20s, ... , 10@Gsad var samald an jebkuru divciparu
skaitu sanmu.



48.5. a) ja, var. Skat 47.5.1m.

47.5. Zm.

b) rg, to nevar izdat. Katra kasiti ir viens horizoréls un viens vertikls posms, bet
veidojamaj rezst horizontlo un vertilélo liniju garumi ir dadi.
47.6. Doto vieradibu var p@rraksit &di: a+ 0.1b+ 001c = (10a+b):c. Pareizinot

viemadibu ar 10@, iegistam 100ac +10bc +c* =100 +100 ; tatad ¢ dals ar 10,
bet tas nav iegpams, joc ir cipars, kas nav 0.

47.7. Meklgjamais reiziajums ir

8.9 3012, (19951999 2000_ 100610992000 o o oo skt
56 7 8 9 199t 199¢ 199 SBLT

Jo neviens no skathja esoSajiem reizitajiem nedads ar 7.

47.8. Apgalvojums seko no viedibas
abodef =10000abC + def =1001abc + (def - abc) = 13077 abc + (def - abc).
No 3ejienes redzams, labcdef daks ar 13 tad un tikai tad, kadkf —abc daks ar

13.

47.9. lIzkrasojam kvadita ritinas Saha galda kartiba. Piepgemsim, ka mistie
taisnstiri parklaj melno diagoali. Katra pus no &s balto fitinu ir par 3 vaiiik nela
melno. Lai &s parsegtu, nepiecieSami tieSi 3 taishgtkas ddgji atrodas uz mietas
diagoriles.

47.10. Piekiram patvdigam skotnam numuru 1; wia draugiem -- numuru 2; So
draugu draugiem, kamélvnav numuru, piddram numuru 3, utt. Ja Sim procesam
beidzoties, visiem skahiem &l nav numuru, tad iZ&tamies vienu no atlikuSajiem,
piekiram tam numuru 1 un atkojam numuru piddrSanas proceadu.

Pec tam uz mateatikas olimpadi noditam skoEnus ar nefra numuriem, bet uz
fizikas olimpadi -- skokEnus ar pra numuriem.



47.11. Apzimgjot Andra pastmarku skaitu & iegistam vieadojumus
3x-10 3x-10_1
=2 un ==,
x+10 x+1C 2

no kurienesx =30 un x= 6 Tatad J&nim ir 90 vai 18 pastmarkas.

47.12. Pieners 1, 1, 1, 2, 1, 1, 1 pada, ka var uzrakdt7. Skaitus. Piefidisim, ka 8

skaifus (dtad ar vairak) ta uzraksit nevar. Apzmésim Sos skaits ar
ab,cd,ef,g,h. Ta ka skaili a+b+c+d un b+c+d+e ir nemra skaiti, tad

skaifu a un e paritites ir vieradas (apunésim a=e); ta ka skaili a+b+c+d +e
un b+c+d+e+f ir nemra skaiti, tad skailu a un f pariates ir vieradas
(f =a=e). Lidzgi pieada, ka f =g=h. Tatad skailu e, f,g,h parittes ir

viemadas, un to summa iapa skaitlis; & ir pretruna.

47.13. a) Skat. 47.6.1mgjumu.

47.6. Zm.



b) Sai gadjuma daudzsiris ir izliekts, fpéc uz katras lgka malas atrodas
augsiikais viena daudzsta mala, un daudzsta malu skaits neysniedz 6; piergros
redzams, ka malu skaits vattl3, 4, 5, 6.

47.14. Ng, nevar. Pigemsim, ka abi makie skaiti ir a unb, bet abi lieikie skaiti ir

+ +
x uny. Tad a+h un a+h var pimemt tikai \ertibu 1; &peéc x=vy, bet & ir

X y

pretruna.

47.15. Ja iegitajam skaitlim visi cipari #tu dazdi, tad to summa iiu
0+1+2+---+9=45; t.i., Sis skaitlis datos ar 9. Bet tad askaitlim 2" jadaks ar 9,
tacu 2" ar 9 nedais.

47.16. Dots, kax :%, z :%, y =b[Z . No Sejienes seko, ka= bi:: [f; tatadx unt ir
tieSi proporcioali lielumi.

47.17. Lielakais malu skaitsa@lam daudzstrim var kit 360; tiedm reguiram 360-
starim visi lepki ir 179 lieli. Izliektamn-stiarim argjo lenku summa ir360° . Katram
arejam lenkim jabat vismaz1® lielam; &tad n< 36Q

47.18. Katra apiikojana trijstira perimetrs ir né\ resp. noB vilkto pieskaru garumu
summa (skat. 47.71m.). Tiedm, no pieskarapadbam seko, ka

AM + AN + MN = (AM + MK) + (AN + NK) = (AM + MP) + (AN + NL) = AP + AL
Pieskaru vieddiba, kas vilktas no punktiemA un B, seko no leku A unB viemdibas

(pagriezot leki A, tas attlojas par leki B).

A

e

47.7. am.
47.19. Ja, var iz\eleties piengram &dus skalifus: T7'1, 712,713 714,

47.20. a) visu skaiu sumna katrs blakus esoSo dal kiasu fGtinu paris ir ieskaitts
divas reizes;atad visa summa irgpa skaitlis;



b) iedonmasimies, ka vienu melnuitinu parkrasojam baltu. Jaatrobezojusies ax
baltim un (4 - x) melram ratipam, tad ieraksto skaitu summa pamazis par X un

palielinas par2 [ﬂ4— x), t.i., mairas par skaitli8 — 4x, tatad par skaitli, kas dad ar 4.
Kad visas fitinas frkrasotas baltasiSumma ir O;atad ar saskuma & summa dajas
ar 4.

47.21. Vienam diskriminantamapit nullei, itad a= 9 vai a=+5. Sis \ertibas
japarbauda. Redzam, ka der tikartibasa = 9un a= 5. Ja a=- § tad viena sakne

vienadojumiem saki.

47.22. (Skat. 47. 7.1m.).

47.7. Am.

No bisektrises unadpdu lenku ipasdbam iegistam
0C =180 - (OCKD + ICDK ) =180° — (JCBL + OKDA) =

180° - (DABL + OBLA) = DA.

47.23. a) Vai nu uz melnajiem, vai baltajiem lag@m atrodas vismaz 13 zirdzi

Tie noteikti neapdraud viens otru;

b) zirdzhus uz Saha galga izvietosim 12 gros (katé pari viens zirdznS apdraud
otru) un \él viens zirdziS; ja iz\Elesimies 14 zirdzjus, tad no &da fara bis paemti

divi zirdzigi. Tie viens otru apdrawag.

47.24. a) skaitlin mekksim forma 2°3°5°. Tad 2*'3"°5° ir natuila skaita kubs; itad

skaili a-1b un c daks ar 3; skaitlis23°"5° ir natuila skaita kvadats; tas

noZimg, ka skaili a, b—1 unc daks ar 2; idzgi iegistam, ka skaliit a, b, c—1 daks
ar 5. Redzam, ka der piemam &di skaili a=10,b=15c=6.

b) var iz\eleties bezgali daudz dus skailus forna 2'° 3" [5° [h*°.



4725. Ta ka SABC:EBCDM\A:Al\/l2 un  Susc =1ACEBN=BN2, tad
2 2

AM = BN un BC = AC; tas nommg, ka trijstiris ACB ir vienadsanu. No taisnleka
trijstaira AMC seko, ka OC =30°(Saurais lekis, kura pretkatete ir puse no
hipoterizas); ipec HA=0B=75°.

47.26. No vieradibas

\/m_\/az(\/ml—\/a) a+‘1+\/5) 1

(Va+i+a) (Va+i+va)
seko, ka
J1997-1996= 4 L = ./1996-1995.

(V1097 +v1096) ~ (1096+1095)

47.27. lzsakot trijstira laukumu divos veidos, iagtam alb=clh. Aplikosim
vienmadojumu sistmu
alb=clh
{a +b=c+h;
no Vjeta teokmai apgriezts teoemas seko, ka=c unb=h, vaia=h unc=b;
tacu vieradibas a=c un c=b nav iespjamas, ipéc aplikojama vienadiba nav
iesgEjama.

47.28. Apzimésim tred rinka centru a5 (skat 47.8.3m.).

47.8. Am.

Tad cetrstiri ACSM un BCSN ir rombi; apec NB||SC un SC||MA. Ta ka bez tam
NB = NA (ka viemadu rinku radiusi), tadAMNB ir paralelogramsapéc MN || AB,
kas at bija japierada.

47.29. a) no skaifiem n, n+1, n+ 2 var iz\eleties skaitlin+ 1

b) katri divi no pieciem g kartasnemtiem skaiiem at%iras par 1, 2, 3 vai 4. No
Siem skailiem iz\elésimies &du, kurS nedak ne ar 2, ne ar 3. Tasidbsavstargs
pirmskaitlis ar visiem @rgjiem skaitiem.



c) katri divi no pieciem §c kartaspemtiem skatiem atkiras par 1, 2, 3, 4, 5 vai 6.
Starp tiem ir vismaz 3 néma skaiti n,n+2, n+4. No Siem skaltem tikai viens var

dalities ar 3 un viens var daes ar 5. AtlikuSais skaitlis apmierina uzdevuma

nosagjumus.

47.30. lzvelesimies patvAgu cilveku A un apskasim & 67 draugu kopuk. Nemam
patvdigu cilveku B no K. Arpus kopasK ir tikai 33 cilveki, tapec var atrastadu
cilveku C no K. Katram no cilgkiem B un C arpus kopa¥ ir augstkais 33 draugi,

tapec katram no viiem ir vismaz 34 draugi kaK. Ta ka 34+34>67 , tad kop K
ir cilveks D, kas draudgas gan amB, gan arC. Cilveku grupa A,B,C,D der per

mekkjamo.

47.31. Izvelesimies skaius &, ka izpildis nevieadibas a<b<c<d <e. Tad doi
summa ir vieada ar

la-b+b-d+[c-d/+|d-¢+|e-a=b-a+c-b+d-c+e-d+e-a=2(e-a)
Nemote= a+%ﬂ997, iegastam prago vieradibu.

47.32. Izvelesimiesk ta, lai izpilditos kongruencek =n(mod2) un k = m(mods3).

To var izdatt, izmantojot 8du tabulu

n(mod2)= 0 0 0 1 1 1
m(mod3)= 0 1 2 0 1 2
k= 042 315
Tad ak +b=an+b=0(mod2) un ak +b = am+b = 0(mod3); tatad ak + b daks ar

6.

47.33. leverosim, ka
(2x+y)+(x+2y)=3(x+y)=3(ab+ac+cd + ad +bc+hd) =

:3E1§—((a+b+c+d)2—a2—b2 —cz—dz):3(%(—a2 -b? -c? —dz)j<0.



47.34. Gan SN, ganSM ir medinas taisnleka trijstiri, kura hipotenza ir AB (skat.
47.9. Zm.).

47.9. Zm.

Tapec abi Sie nogried ir vienadi ar 050 AB . Aplikojot vieradsanu trijstiri ASN,
iegiastam

[INSA =180 - 2[0A ; idzigi OMSB =19C° - 2[[IB .

Tapec

ONSM =180° - (18C° - 2[0A) - (180° - 2[0B) = 2[(JA+ 0B)-180 =

2[{180° - 45°) -18C° = 9C°.

47.35. Atbilde: 999.
1) Paadisim, ka Janis var paakt, lai beigis palikuso skaiti starpba itu 999. Ar
pirmo dpjienu Jnis izs\tro skaitli 999. Hlak Janis sadala atlikusos skiis @aros
(1, 1000), (2, 1001), (3, 1002), ... , (999, 1997adKANdris izswro kadu skaitli,
Janis sekojosaj gajiena izsvitro otru skaitli noa pasa pra. Skaidrs, ka beig paliks
skaifi no viena pra; to starpba ir 999.
2) Paadisim, ka Andris var paikt, lai beigis palikuSo skalt starpba nepgrsniedz
999. Andris ar katru gienu svtro mazko el neizsitroto skaitli. Ta ka Andris
izpilda 997 gjienus, tad skalitno 1 idz 997 noteikti bs izs\troti. Lielaka iesggjama
starpba starp atlikuSajiem skdgm ir 1997-998= 999.
47.36. Vienadojumu arveidojam

sin3x—sinx+sin2x =0

2sinxcos2x + 2sinxcosx =0

2sinx [{cosx + cos2x) = 0

sinx[{2cos’ x+cosx—1) = 0,

no kurienesx =/, x= J_rg +27k (n, k0 Z).



47.37. Izteiksmi var @rveidot forna

n*-5n° +4=(n? -1)qn® - 4) = (n-2)fn-1) fn +1)dfn + 2).
Viens no 5 pc kartaspemtiem skaiiem n—2, n—-1 n; n+1 n+2daks ar 5 (bet tas
navn, jo n ir pirmskaitlis); ipéc reizirajums das ar 5. B ka n nedaks ar 3, tad no
diviem skaitiem n—2 un n-1 viens dais ar 3; jan — 2dalas ar 3, tad arn+1
daks ar 3; jan —1daks ar 3, tad arn+ 2 daks ar 3. Rtad viss reizigjums dais ar
9. Ja skaitlis dak ar 5 un 9, tad tas dalar 45.

47.38. Skat. 47.10.1m. . Ja ap ielisotajiemcetrstiriem var apvilkt rika linijas , tad

47.10. .

izmantojot vieadibu, ka ievilktacetrstira pre€jo lenku summa irl8C , iegistam

01=0502=06,03=07,04=08 . Tau
01+ 02+03+04<0A+0OB+0C+0D =360 , bet

05+ 06+ 07+08=360C ;tair pretruna.

47.39. Vispirms ierosim, ka
2 2 2 2 2 2 2
ZD(c+d) _offHdH2ed g7 Hd® 4t 4d?
CZ +d2 CZ 2 CZ +d2
Lidzgi iegastam, ka
(a+b)’® _a*+b*+2ab _ 4ab _
> > =
ab ab ab
No Sejienes seko piids nevieradiba.

4..

4.



47.40. a) Piepemsim, kalOM ; tad—10M un af (-2)({-1)=10M . Tatad 10M .

Masu pimemums ir pretrurgs, fitad 100M . No Sejienes palpeniski iegistam, ka
2=1+10M,3=2+10M 4=3+10M ; tatad visi natuglie skaili pieder kopaM.

b) Pimmemsim, ka kdam natuilam skaitlim n skaitlis 1DM ; tad —EDM un
n n

(_lj+(_1j+---+(—1j =-10M, bet & ir pretruna.
n n n

n reizes

Tatad visiem natdliem n skaitlis 1 pieder kopaiM. Lidz ar to katrs raciaifs
n

pozitvs skaitlis™" ar pieder kopaM, jo m_ (Ej + (Ej +oen +(1j ,
n n \n n n

mreizes

10



