ISI ATRISINAJUMI, ATBILDES, NORADES

5.1. Ta ka (1+2+...+10):2>27, tad vismaz viena furgona piekamas vajadigs ne
mazk par 28 mimtem. Ta ka 10+9+8+1=28 un 2+3+4+5+6+7=27, tad 28 atés
visus hirus var iekraut.

5.2. Atbilde: 4. K to izdart, redzams
4. Zim. Ar mazk nepietiek, jo 71419
kata no cetriem izdaitajiem 21516
“vidgja  lieluma”  trijstiriem 11813
vismaz vienam mazajamabat
melnam, cidi centalajam
mazajam trijgiritim  uzdevuma 4. Zim.
prasbas neizpilds .

5.3. Piemdram, 1210.

5.4. a) §, skat., pieraram, 5. zm .

b) re, jo kaut kur noteikti blakus atrodasrp un nepra skaitlis (jai nehitu, tad
vai nu visi skaili baitu para, vai visi nepra).

5.5. Pimemam no prefa, ka kads £ns rura patiesbu. Tad vham blakus tiesin sav
zeni; tie vismaz vienreiz ir rugusi patiesbu, ttad rura patiesbu vienngr; tapec
viniem blakus atkal 8t zeni, utt. Izrik, ka api ir tikai zeni - pretruna ar doto.

Tatad visi Zni melo; &tad katram 2nam alas puss stiv meitenes. Virzoties “pa
apli”, pakapeniski iegistam, ka visas meitenes aypatiesbu un &rni izvietojuSies
pamsus”: z, m, z, m, ... . dpec Z&nu un meiteu ir vierads skaits.

6.1. a) §; pieneram, A=111 un B=1

b) ja; piemeram, A=11 un B=2.

6.2. abaef=ab¢1000+def=1877[@bc-(abc-def)

6.3. Piemdram, 10+11+...+19=145.

6.4. a) skat., pieamam, 6.2Zm.

b) ar katru gjienu jaieiet jaura ratipas virsotd. Ta ka A
pavisam jieiet <35 virsotres, tad izdara ne vak ka 35 @
gajienus, katru ar garumu 1.

c) lzkrasojot ftinu virsotnes Saha galdi kartiba,
redzam, ka §c 35 dijieniem nEs atra@lsimies citas Kisas virsota nela A; bet A
un B ir vienas kisas virsotnes.

6.5. Neatkagi no f, vai kerns rum patiesbu vai melo, viam blakus v viens zns
un viena meitene fobauda abus ggdmus). No Sejienes iagtam, ka brnu
izvietojums ir ...zzmmzzmm...

Apvienojot blakusgivoSos Znus un meitenes, iagtam vajadigo:

...Z)(zm)(mz)(zm)(m...

7.1. Visi okiSi saéma vierndus daudzumus sajdma. Visvienkrsak to iedist,
iztélojoties, ka 8kuma saldjums sadats 20 vieradas porcips.

7.2. & 3_1 < 1

T 37 37 357

7.3. a) skat. 7.1m.

b) Sai gafuma daudzdiris ir izliekts, @péc uz katra leka malas atrodas
augsikais viena daudzsta mala, un @ malu skaits negpsniedz 6; ieprieks
redZ£jam, ka tas variit no 3 idz 6.

X X

B

6. Zim.
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7. Zim.

7.4. a) B, jo tad visu ierak#o skaitu summaigbat para skaitlim, beta ir 45;
b) ja; skat., pier@ram, 8. zm .
7.5. a) izmantojot amredzamupa3bu, ka interesanta skitciparu summa viéda
ar ta ciparu skaitu (Sai gadma ar 3), viegli arbaudt visas iespas.
b) pientram, 6210001000.
8.1. a) pieraram, n=30
b) jebkurs n, kas dad ar 30 .
8.2. Katra trijstira perimetrs ir no A resp. B vilkt
pieskaru garumu summa (skat. 12; So
pieskaru vieadiba (ppamato!) seko no t&u A
un B vieradibas. 9.7im.
A B
8.3. &; skat., piem., 10im., kur ® ® NOne, ka A uzvagjis pret B, bet ar
[Tniju nesavienoti sy&taji sava star@ sgElejusi neizirti.

N

5 |6 |7 |8
3 [4 19 |10
. 1 ]2 |11]12
10. Zim. 11. zim.

8.4. a) §; skat., piem., 11im.
b) re; tada gadjuma visu skailu summaijdalas ar 4, betair 78.
8.5. Varam pigemt, ka C giv uz vietas (tad A un Btrumi attie@gi palieliras). No

uzdevuma nosgamiem seko, ka A “jaunaisitrums liekks par B “jauno’atrumu,
betmazaks par divkarSotu B “jauno” atrumu.
a) ja; pienmeram, ja A “jaunais’atrums ir 1,99 reizes lieks par B “jauno’atrumu

b) re; starp otro un ceturto C satikSanos ar Aima® kitu veikusi divus ajus,
bet magha B - pat ne vienu pilnu aplj ir pretruna ar augait izcelto faktu.



9.1. Rc parveidojumiem iegst (atb)(x+a)(xtb)=0 vai ar atbilstoSu
kvadmtvienadojumu. Saknes ir x=-a un x=-b.
9.2. a) Vai nu uz melnajiem, vai uz baltajiem laugn atrodas vismaz 13 zirdzi
Tie noteikti neapdraud viens otru;
b) piememsim, ka zirdzii izvietoti seSosados “kvartetos”, kds _ol |
redzams mmgjuma, un viens zirdzis ir novietots patvzgi. 1@ !I—
No katra “kvarteta” var iz&élcties augsikais 2 zirdzaus, ttad
kopa Sap gadjuma var iz\eléties ne vaik ka 6[2+1=13 zirdzius.
9.3. Neviens vai viensajizame vai jaapraksta piegri):

Ta ka detrstira pretjo lenku summa ir 18%) tie abi nevar &t Sauri, tad divi

Saurleaku trijstari bat nevar.
9.4. a) pieraram, 30=9+10+11=6+7+8+9=4+5+6+7+8;
b) pientram, 90 un 150;
c) der skaii 30+60n, N_IN:
60n+30=(20n+9)+(20n+10)+(20n+11) utt.

lesejami aps¥rumi skaita atraSanai vatu bat Sadi: triju péc kartas nemtu
natuélu skailu summa vieida ar trskarSotu vicjo skaitli, atad skaitlis das ar
3, tapat pieida, ka tas dat ar 5. Atliek atrast au natulu n, ka
(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)=15k,KN.

9.5. Pimemsim no preja, ka fkitis A nav kaufigs, tad wam ir vismaz 5 draugi.
Nemam vienu no wia kautfgajiem draugiem B. &itim B ir vismaz 4 kaulgi
draugi un €l draugs A, itad kop vismaz 5 draugi - pretruna ar to, ka B ir
kautiigs. Tatad misu pi@mémums nepareizs.

10.1. Pirma vienadiba mrveidojas par (x-1)(y-1)G+y+1)=0, ota par (x-1)(y-
1)(x*+x+1)=0. Atliek ie\erot, ka y+y+120, taitad (x-1)(y-1)=0.
10.2. Saurlgku trijstarim apvilkta rinka centrs atrodas iek3pus. Skaidrs, ka dat
rinka centrs var atrasties iekSpumigsikais vienam no migtajiem trijstiriem.
10.3. Skaidrs, ka no c) seko a) un b). Bordosim atsevigu risimajumu katram
variantam.
Visi risinajumi balstsies uz faktu: ja divi skditdalas ar d, tad arto starpba
daks ar d.
a) no trim @c kartas nemtiem natugliem skaitiem vidcjais a@mredzami
apmierina uzdevuma phass;
b) katri divi no pieciem g kartaspemtiem natwutliem skaitiem at&iras par 1, 2,
3 vai 4; tdas var bt divu skaitu lielaka kopiga dalitaja Vertibas. Ja starp Siem
skaifiem atra@lsim kadu, kas nedat ne ar 2, ne ar 3, tas &&par mekdjamo.
leverosim, ka starp msu pieciem skdiem var atrast divus nefa skaitus, kas
atXiras viens no otra par 2; vismaz viens no tiem tasda 3 un ir mekjamais;
C) spriezot K ieprieks, starp sepiem skaitiem mekésim tadu, kas nedat ne ar
2, ne ar 3, ne ar 5. SeSi pirmiecgartasnpemtie natuilie skaiti, dalot ar 6, dod
visus iespjamos atlikumus no Adz 5; tie, kas dod atlikumus 1 un 5, nédale ar
2, near 3.



Sie skaili ir vai nu 6k+1 un 6k+5 (k - vesels), vai 6k+5 6ia+7 (k - vesels); abos
gadjumos vismaz viens no tiem nealglar 5 un der par meghmo.
10.4. Ta ka MK ir AABL viduslhnija, tad MK]||AL. Tapéc no K, L
Talesa te@mas MS=SC. 1dzgi pierada, ka BS=SN. d ka
MBCN diagorales krustojoties das uz pusm, tad MBCN ir 4 N
paralelograms. Naitseko vajaadgais.
10.5. Paadisim, ka Spiditis to var izdait 2 dierss. A D
Pirmap diera Spiiditis sasauc visus lutausus. Ja visi dod
viemadas atbildes, tad visi ranpatiesbu, un otdi diena nav nepiecieSama.
Pienemsim, ka tiek iegfas n daZdas atbildes, 2. Otraj diersa Spiditis sasauc
tadus n lutausus, kas pirmagdiera devuSi daZdas atbildes (tieSi vienains
atbildkem ir pareiza). Tas lutausis, kas oiraliera dos atbildi n-1, un tie, kas
pirmaja diera deva &du pasu atbildi kX vinS, rura taisnbu, bet argjie melo.
(Var pieidit, ka viera diera Spiditis uzdevumu ar garantiju veikt nevar.)

C

11.1. Pierdama nevieradiba f@arveidojas par (A-B)(D-C)<O0, kas ir amredzama.
11.2. Atalumi uz Ox ass ir vieidojuma X+px+q=0 saku moddi, bet atilums uz Oy
ass ir |q|; saska ar Vjeta tecgmu divu pirmo attlumu reizirajumam pbut
vienadam ar treSo. Ar dot@n vertibam tas nav iesgams.
11.3. Gan SN, gan SM ir madia taisnleka trijstirT, A
kura hipotenza ir AB; fapéc abi Sie nogried
vienadi ar 0,5AB. Thlak, no AASN seko, ka N
ONSA=180-2A; lidzgi OMSB=180-20IIB. S
Tapsc ONSM  =180-(18¢F-2mA)-(  180-
2[MB)=2(0A+0B)-18°=2(180-45")-180°=9¢. 45°
11.4. Skaitlis 56 beidzas ar ciparu 6, skaitlig' 5 ar C M B
ciparu 5. Bpec mazkas hipostiskas \ertibas ir 1 un 11. Viegli rbaudt, ka 56-
5°=3136-3125=11. Padisim, ka nevar it 56-5'=1; tad tis paédits, ka mazka
vertiba ir 11.
Atverot iekavas vieidiba 56'=(4+1)+1, redzam, ka labpuse dod atlikumu 2,
dalot ar 4; savultt kreisa puse dais ar 4. Bpec Sda vieradiba nevar pasvet.

11.5. SekojoSieimejumi paida, ka ir iesgami garumi 64 un 3¢2 +28.

4 | 41— | h I I ANEIAN

Katrs karga djiens ir ar garumu 1 vai/2; tatad mazks garums par 64 nav
iesgEjams. Patdisim, ka marSratjabit vismaz28 gijieniem ar garumu 1; tadib
pa’dits, ka 36/2 +28 ir lielakais iespjamais garums.

Aplikosim tos momentus, kuros karalis akbmpie kvadata maim. Aplikosim
divus viens otram sekojoSusdsis momentus. Ja karalis Sajos momentos ranon



blakus ftinas, tad Saha gab§ ar via veikto marSrutu tiek sadt divas
atsevigas ddas.

Lai tas abas apstaity, karda marSrutam paSam segkjusto, bet ir pretruna.
Tatad Saha galda matjas rhtinas tiek apmektas @Ec kartas. Bet divas
blakusiitinas ir daZdas kiasaas. "Sipo” gajienu rezulita karalis savas atrasan
vietas kisu nemaina. dtad starp ka#im divam sedgam paBdiSaris reiZm pie
kvadrata maim karalim pizdara vismaz viens “taisnsagens. Makjo ratinu ir 28,
tatad ar “taisno” ggjienu ir vismaz 28.

12.1. N, neeksist; tgxldtgx=1, bet sinjgosy=0,5sin250,5.

12.2. Skaiiem x un y fbat ar viersdam parigtem. Ja x=2m, y=2n, tad kr@aigpuse
dalas ar 4, bet lab puse nedabk (pretruna); ja x=2m+1, y=2n+1, tadcp
parveidojumiem iegstam m(m+1)+n(n+1)=2z+1.alka pie XN vai nu X, vai x+1
ir para skaitlis, tad kreisajpus ir para skaitlis, bet labaj- negra (pretruna).

Tatad atrisiajuma nav. C

12.3. Pi@emsim pretjo. Tad01=180-q; ta ka ait
05=180-a, tad O01=05. Lidzgi 02=086, B
03=07, 04=08. Tapec O1+HI12+03+14=
=05+06+07+08=360. Bet 01+02+03+04<
<OA+0B+0C+ID=360 - pretruna.

12.4. Ja n=2k+1, 444, tad pie x=k+1 summas
vertiba  ir  k+(k-1)+...+2+1+0+1+2+...+k=
=2(1+2+...+k)=k(k+1¥44[45=1980<1998.

Ja n=2k, k44, tad pie x=k+0,5 summas
vertiba ir (k-0,5)+(k-1,5)+...+0,5+0,5+....+(k-
0,5)=1+3+...+(2k-1)=k<44°=1936<1998.

Ja n=90, tad S=(|x-1|+|90-x|)+(|x-2|+|89-x|)+... 4B}+|46-xE =|X-1+90-x|+|x-
2+89-X|+...+|x-45+46-x|=1+3+...+87+89=25025>1998.

Tatad mekéjama vertiba ir 90.

12.5. Ja n=1, tas ir anredzami. Pigemam, ka n>1.

Sauksim iedwotaju grupu par labu, ja katrs namjiem iedavotajiem pazst
vismaz vienu S$aj grupm. Katra iedzvotaja visi pazpas veido labu grupu
(japierada!). Pimemsim no preja, ka nav labas grupas gn iedavotajiem, tad
katram iedwotajam ir > n+1 pazna. Aplikosim ladu iedavotaju X un n-1 no via
paziham. Saskaa ar pimémumu var atrastitlu Y, kas nepagt nevienu no Siem n
cilvekiem. Ta ka Y ir vismaz n+1 paazia, tad ir ne vaiik ka 3n-(n+1)-(n-1)-2=n-2
cilveki, kas nepaist ne X, ne Y. Sie ciki kopa ar X un Y veido labu grupu &n
cilvekiem (japieradal). legita pretruna,atad eksist laba grupa agn cilvekiem.
Pievienojot tai, ja vajadgs, dazus pat¥agus citus cilgkus, iegistam labu grupu
ar tiesi n cilekiem.



