LATVIJASRAJONU 49. OLIMPIADE
ATRISINAJUMI

9.1. Vienadojot saugus un sadalot skaifja izteiksmi reiziatajos, iedgistam
vienadojumu
(a+b)(x+a)(x+b)
albX[{x+a+b)

Vienadojuma saknesik=—-a unx=-b.

9.2. Centalaja rutina ieraksttais skaitlis ar saviem kaimiem viens pats veido 4
dazdas summas.afad ko bis vismaz 4 dadas summas.

Tas, ka var tit tikai 4 dazdas summas, redzams pim(skat. 49.2.um.).
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9.3. Apzimgjot viemadojuma saknes @ unb, no Vjeta tec¥mas iegstam
ab-a-b=12 jeb (a-1)(b-1)=13. Skaitli 13 var sad#l divu veselu skaiti

reizinagjuma 4 da#dos veidos:13=13M1=113=(-13){-1) = (-1){-13). Siem
sadaljumiem atbilst vieadojumu sistmas
{a—1=13 {a—lzl {a—1:—13 {a—lz—l

b-1=1 b-1=13 |b-1=-1 b-1=-13.
Risinot pirmo vieadojumu sistmu, iedgistama=14b=2 p=-16 g= 28 Otrajai
sisemai iegistam #idas paSap un q vertibas. Risinot treSo un ceturto viglojumu
sisemas, iegstam p=14,g= Q
Atbilde: der kvaditvienadojumi x* -16x+28=0 un x*+14x= 0.

9.4. a) Pra#ta cetrstira piengrs paadits 49.3. amgjuma.
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a) ApzimésimAD viduspunktu aK (skat. 49.4.un.).
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49.4. Zm.

9.5. Starp katriem diviem viens otram sekojoSiem baltekailiem x un y atrodas
sarkans skaitlis gtls, piendram, noteikti ir mazkais no tiem skaltem, kas atrodas
starpx un vy), un otadi: starp katriem diviem viens otram sekojoSiemkaarem
skaifiem x un y atrodas balts skaitlis.aTka baltie un sarkanie skéitizvietoti
pamsus, tad to daudzumi ir viad.

10.1. Pirmo vieradibu parveidojam forna
(x=2)(y-2)y*+y+1)=0.
Taka y*’+y+120,tadx=1vai y=1.
a) ja x=1, tad vieadiba yx* +1=y+x*> < y+1=y+ 1irpareiza;
b) ja y=1 tad vieadiba yx* +1=y+x®  x*+1=1+x%ir pareiza.

10.2. Skaidrs, ka navatu viencipara skdit.

Aplikosim divciparu skaitliab. Tad ab=11C{a+b), jeb 10a+b=11a+11b, t.i.
10b+a=0; bet § vienadiba nav iesgjama.

Aplikosim tisciparu skaitli abc. Vienadiba abc =11{a+b+c) mrveidojas par
100a+10b+c=11a+11b+1lc - 8% =10c+b. Ta ka 10c+b<99, tad
a=1c=8Db=9. legistam skaitli 189.



Aplikosim¢etrciparu skaitln. Skaidrs, kan =1000, bet vienpadsmiticSota & ciparu
summa neﬁrsniedzll[ﬂQ +9+9+ 9) =396. Tatad pra#a viemadiba nav iesgjama.
Atbilde: vierigais &ds skaitlis ir 189.

10.3. a) no doi seko, ka racidils ir skaitlis x* : x> = x*. Lidzgi iegistam, ka
raciorali ir skaitli x®:x* =x*, x*:x*=x", x*:x®=x% x®:x®=x°,
x2:x®=x3, x*: x> =x%, X x* =x.

91 — 213 un X42 — 26

C) ne. Ja, pieraram, X = /2, tadx nav racioals skaitlis, betx
ir raciorali skaitli.

10.4. Aplakosim 49.5. m. .

49.5. Zm.

No BC =CD seko, kallCBD =[CDB = ¢ . Trijstari BCD un AFE ir ar atbilstosSi
paratlam mabkm, tatad kdzgi; tapec OOFAE =[OFEA=a. No iekgjo Serslenku
ipa3bam seko vieadiba [ODBE =[BDA=q . Tapéc trijstairi BFD un AFE ir
vienadsanu, no kurienes seko viatiba BE = AD.

TrapecesABDE diagoriles ir vieradas, #tad & ir viemadsanu trapece. dpéc
DE = AB . Lidzgi pierada, ka AE = BC . Prastais pieadits.

10.5. a) sadakim vispirms cilékus divas grupas patvédigi. Ar S apamesim to draugu
paru skaitu, kas atrodas dafds grugs. Ja ir ids cilveks, kuram vha gruga ir vairak
draugu nek otra, parcelsim viu uz otru grupu. ddas prcelSanas rezuita S
palielinas. Skaidrs, k& nevar palieliaties bezgabi ( S vértibas ir veseli skdit kas
nav liekki par visu grup esoSo cilgku paru skaitu). Brdi, kad S vairs nav

palielinams, ir iedits pragtais sadajums.

b) re, Sis apgalvojums nav pareizs. Pam, ja grup ir 3 cilvéki un visi draudzjas
sa\a starp, tad pragais sadajums nav iesgjams.



11.1. Ja x = 4, tad vieladojuma kreig puse nav mdka par 64 un prata vienadiba
neizpildas.

Jax< 3 tad vieadojuma kreig puse nefrsniedz 27 un praa vienadiba neizpilds.
Tatad 3<x< 4 un iedistam vieadojumu x[[Bx]:41 . Ta ka 9<3x<12, tad
&irojam variantus:

a) [3x]=9; 9x=41 x=45 - neder, jo[x] £ 3;

b) [3x]=10; 10x = 41 x = 41 -- neder, jo[x] # 3;

C) [3x] =11; 11x = 41, x = 3& -- der (nepiecieSamafbaude).

Atbilde: vierigais &ds skaitlis ir32 .

11. 2. To var izdait, pieneram, &, ka paadits 49.6. . .

49.6. Zm.

11. 3. Skaitlis 56* beidzas ar ciparu 6; skaitls’ -- ar ciparu 5. @pec mazkas
iesgejamas izteiksmes &rtibas ir 1, 11, 21, utt. .

Viegli parbaudt, ka 56° -5° =3136-3125= 11 Atliek pierdit, ka vieridiba
56" -5% =1 nav iespjama. Tiedm, § vienadiba ir pretruiga Ec modda 4:

56 —5Y =0* -1 =3#1(mod4).

11.4. Apzimeésim mazo mku radiusus arr, unr, (skat. 49.7.1m.).

C

(e

A H B

49.7. Zm.

Tad 0,02 = (r, +1,)° +(r, =1, )? = 2{r? +12). Trijstari AHC, CHB un ACB ir lidzigi

saw starp@; tapec to ievilkto ripku radiusi ir proporcioali hipotenizam; t.i.



rr=ACk,r,=CBlk,1=r =AB[k. Ta ka AC?’+CB®=AB?, tad r’>+r/ =1
Tapec 0,02 =2 un 0,0, =+/2.

11.5. a) Lielakais skaitlisM, var kit tikai viera eksempra (pregja gadjuma starp
diviem & eksempriem jabat vél kadam liekkam skaitlim). Otrs liglkais skaitlisM,

var hit ne vaigk ka divos eksemplos (starp katriem diviena teksempiriem jabat
par M, lielakam skaitlim, betads ir tikai M,). TreSais liedkais skaitlisM, var kit

ne vaigk ka cetros eksemptos (& eksempirus var atdat tikai M; un M,). Ja

neviens skaitlis nav ligks par 3, tad skdiem iesgjamas tikai 3 daadas \értibas, un
to daudzums nepsniedz1+2+4=7.

b) Piengrs pafda , katasiriegpams: 121312141213121.

12.1. Ng, neeksist. Sareizinot ddais vieradibas, iegstam
1=tgx[ctgx =sinylcosy.
Tacu siny[tosy =3sin2y < 05.

12.2. Aprekinam doto izteiksmi pc modua 3:
190982 —1=10{-1) {-1)"*** -1=(-1)-1=1(mod3).

Tatad skaitlis19(98(2"* - 1lar 3 nedadls.
12.3. a) levietojot dota&j viemadiba x = 0, iegistam

f(y)+ f(-y)= () (y).
levietojot dotaj vienadiba x = 0 uny aizvietojot ar(- y), iegistam

f(-y)+f(y)=F(0)F(-y).
No Sejienes seko, k&(0)F (y) = f(0) ¥ (- y); taka f(0)# 0, tad f(y)= f(-vy).
b) Ja f(b) =0, tad no dat seko, kaf(x+b)+ f(x—b)=0. Liekot 3aj vieradiba x
vieti x+b, iegistam f(x+2b)+ f(x)=0, liekot x vieta x+3b, iegistam
f(x+4b)+ f(x+20)=0. No divam pedgjam vieradibam seko praiais:
f(x+4b)=f(x).

12.4. Izmantojot sinusu tedému, @rveidojam daois vieradibas kreiso pusi:



(b cj (c a) (a bj _
—+—|cosa +| —+— |cOosSf +| —+— |cosy =
c b a c b a
S|.n[>’ N s'lny cosa + sllny N S|.na cosB+ sllna N s!n[a’ cosy =
siny sing sing siny sing sina
sin S cosa +sina cosf N sinycosa + sina cosy N sinycosp +sin Scosy _
siny sing sina
sinf@+ ) , sinl@+y) , sin(B+y) _
siny sing sina
sm(_ﬂ— y), sm(.ﬂ— A, sm(_ﬂ— a) _ 3
siny sing sina

Prasta vieradiba pieadita.

12.5. a) Aplakosim visus 10 trijniekus, kas atrodasiaplatrs skaitlis ietilpst trijos

Sados trijniekos. Atad visu trijnieku  summu  summa ir vima ar
3[ﬂO+1+...+9)=135. Ja katra trijnieka summa rigpniegtu 13, tad ka@pa summa

negarsniegtu 130;atad pragais nav iesgjams.
b) Kada apa vief ieraksits skaitlis "0"; aiz nulles seko skiita,,a,,...,a,.
Sadaisim Sos skajtis tiis trijniekos: a,a,,a, , a,,a;,8,, a,,a,8,. Ja katra

trijnieka skaitu summa nepsniegtu 14, tad ka@pa skailu summa nepsniegtu
3[14=42; tau § summa ir vieada ar (0+1+2+.--+9)=45. Tatad &ds

izvietojums nav iespams.

c) Sads skailu izvietojums ir iespiams. Pierdram, skailus pa apli var rakat
sekojod sedba: 2; 4; 3;8;1;5;9;0; 6; 7.



