LU A. Liepas Nekitienes mateitikas skola
Latvijas 51. mateatikas olimpades 2. posma uzdevumi

5. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

1. Uzraksit kaut vienu fisciparu skaitli, kas ar katru no skem 654,
253 un 673 viem&kira sakit, bet divas kiras atiras.

2. Neatraujot #muli no papra, novilkt iniju, kas sagv no pieciem
taisnes nogriedem un satur visus 1.irp. izceltos 13 punktus.
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Pa vienu un to pasanijas posmu nedkst vilkt ar Zmuli vairak par
vienu reizi.

3. Tris dazdi natuali skaitli ir tadi, ka pirmais atgras no ot par tikpat,
par cik otrais atdras no tre#. Sie skalli uzrakstti rinda viens aiz otra
(vispirms pirmais, tad otrais, tad treSais) beztagtsm, iedistot
septiciparu natuilu skaitli n. Kada ir skaita n liekka iesggjama
vertiba?

4. Trauk atrodas vabkas konfektes. Katra narm ir vai nu salda, vai
skaba, vai figtena. Bez tam katra no konfekt ir vai nu sarkana, vai
zda, vai dzeltena. Vai var gdks, ka vienlaitgi saldo konfekSu ir
vairak nelka sarkano, sarkano - vak nela skabo, skibo - vaigk neka
zdo, zdo - vaiak nela rigteno un figteno - vaiik neka dzelteno?

5. Rinch novietoti 100Caboli. Katriem diviem blakus &voSiemaboliem
masas aigras tieSi par 1 gramu. Pigliet, kaabolus var sad#@l divas
kaudZs ar vieadam magam ta, lai katéa kaudZ batu tieSi 500aboli.
(Abolus dait gabalos nedlkst.)



LU A. Liepas Nekitienes mateitikas skola
Latvijas 51. mateatikas olimpades 2. posma uzdevumi

6. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

1. Kvadata malas garums ir 10 m. Vai to var saddlvas ddas, kuru
perimetri ir a) 30 m un 60 m, b) 50 m un 100 m?

2. Kadu lielako iesgjamo daudzumu natalu skaifu kvadatu var
uzrakstt, lai visi uzrakstie cipari litu dazdi un neviens no tiem
nekatu 0?

(Pieame par skaila kvadatu sauc rezuidtu, ko iedist, pareizinot So
skaitli pasu ar sevi.)

3. Veknu vedgtis uzdivinaja Maijai laditi ar 49 rubniem, 49 smaragdiem
un 1 dimantu. Brgakmewu masasirl1g,2g,34g, ..., 99 g (nav dots,
cik kurs dirgakmens sver.) Zims, ka visi ruimi kopa sver par 2450 g
vairak nela visi smaragdi ko Cik sver dimants?

4. Kvadats sastv no 1Z12 vieradam kvadatiskam ritipam ar malas
garumu 1. Sajkvadata iekrasots pa vienam taismsim ar izneriem
1x5; 1x4; 2x2; 1x3; 1x2; 1x1 (taisnsiru malas iet padtinu mabkm).
Vai iesggjams, ka kafr riitinu rinda un katé ratinu kolonra vismaz
viena atipa iek@asota? Vai tas iegpms, ja kvadita izneri ir 13x13?

5. Sniegbaite uzraksja rinca kaut kada kartiba visus natuilos skaitus
no 1 kdz 7, katru skaitli tieSi vienu reizi. To paSu iz katrs no 7
rakiSiem. Katrs iikitis atrada, kurus sk&its vinS uzraksiis tajas
pasis viets (pirmaji, otrag, ...) ka Sniegbalite. Visiem fikiSiem &du
skaifu daudzumi izidijas at%irigi. Vai var gadties, ka neviensikitis
neuzrakgja skaitus tieSi ida pa% kartiba ka Sniegbaltte?



LU A. Liepas Nekitienes mateitikas skola
Latvijas 51. mateatikas olimpades 2. posma uzdevumi

7. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

1. Divos jzc kartas sekojoSos gados katr 365 dienas. Pirmajno tiem
sestdienu ir vaiik neka tresSdienu. Kuru ne&das dienu otraj gadi ir
visvairak?

. Plakre uzameti tris lenki, kuru kopga dda ir daudzstris.

a) pieadit, ka Sim daudzstim var kit 3; 4; 5; 6; 7; 8 malas, ja
mingto lenku lielumi var at parsniegt 188,

b) cik malu var ot Sim daudzsirim, ja zirams, ka migtie lenki visi
mazki par 189?

. Kadu mazko daudzumu natalu skaifu var uzrakst uz pafra lapas,
lai butu sgEka 1pasba: katrs natuats skaitlis, kas nav maks par 800
un nav lieliks par 2400, akdras no Kkda no uzrakstajiem skailiem
ne vaiek ka par 25% no savasiibas?

. Virkne uzraksiti cipari no 11dz 9 (skat. 2.1m.):
123456789

2. 2m.

Kadu lielako daudzumu semikolu var ievietot starp blakus iesoS
cipariem, lai tie sad#l ciparu virkni 8du natuglu skaifu pierakstos,
no kuriem katriem diviem ligkais kopgais daitajs ir 1? (Pieraram,
123;45678;9 neder, jo 123 un 9 abiadadr 3.)

. Skuma uz galda viea kaudZz atrodas 2001 konfekte. Ar vienu
gajienu no &m kaudzm, kas atrodas uz galdalaaits iz\&lcties vienu
kaudzi, kug ir vismaz 3 konfektes, vienu nasskaudzes konfekmi
apest un atlikugs sadat divas kaudzs (varlit dazda lieluma). Vai
ar fidiem gyjieniem var paakt, lai uz galda atrastos tikai kauatis,
kas katra sast no tiesSi 3 konfeldm?



LU A. Liepas Nekitienes mateitikas skola
Latvijas 51. mateatikas olimpades 2. posma uzdevumi

8. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

1. Dots, kax+y=z+t un x+z=y+t. Piefadit, kaxy+zt=xz+yt

2. Uz rigka lnijas atZmeti 5 punkti. Kadu lielako daudzumu hordu ar
abiem galapunktiem Sajos punktos var novilkt, kveidotos neviens
cetrsiiris ar viam virsotrem atameétajos punktos?

3. Uzrakstiet kaut vienu desmitciparu skaitli, keisi cipari ir dazdi un
kam pienit ipa3ba: izswtrojot jebkurus n ciparus (n - jebkurS natar
skaitlis, kas nejrsniedz 6), atlikuSie cipari (tai pa$eGba) veido
saliktu skaitli. Pamatojiet savu rigjamu.

4. Cetras horizorilas un ¢etras vertiklas taisnes sadala kvatr 25
taisnstiros. TieSi 4 (ne vaik un ne maak) no Siem taisnatiem ir
kvadmti. Pieadiet, ka no Siem kvadtiem var izEleties divus
vienadus.

5. Andris un anis sgle sgEli. Vini panisus izdara pa vienangjgenam;
sak Andris. Andris ar katru savuagenu uzraksta vienu no cipariem
devinciparu skaitl (vispirms pirmo, tad otro, treSo, ...), izmantojot
tikai ciparus 1 un 2. Savak Janis c katra Andra gjiena ar savu
gajienu vai nu nedara neko, vaitaapmaina vieim divus jau
uzraksitus ciparus. Vai ahis var paakt, ka beigs ieditais
devinciparu skaitlis ir simetrisks (t.i., Sis skaitlisviens un tas pats,
lasot to "no kuma" un "no gala")?



9. klase

9. 1. Dots, n — natuals skaitlis. Pieidiet, ka vismaz viens no skia@m n® —n
un n® +n daks ar 10.

9.2. Dots, kaAB ir rinka linijas diametrs, bé¥IN — tas horda, kas nav diametrs
(visi punkti A, B, M, N ir atirigi). No punktiemA unB pret taisniMN novilkti
perpendikuli; to pamati ir attiggi A un B,. Pieadtt, ka MA, = NB,.

9.3. Funkcijas y=x*+ px+q grafiks krusto funkcijuy=x un y :%x
grafikus punktosA, B, C, D ta ka pafdits 51.1. amgjuma.
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Piemadtt, ka C,D, — A B, :%, ja A, B, C, D, ir to perpendikulu pamati, kas
vilkti pret Ox asi attietgi no punktiemA, B, C, D.

9.4. Izliekta 100-stiri novilktas vaigkas diagoales, kas to sadala trijsbs;
nekadas divas no novilktam diagonalém nekrustojas. Kds ir mazkais
iesejamais un Kds — liebkais iespjamais to 100-sta virsohu skaits, no
kuram nav novilkta neviena diagale?

9.5. Plakne sadaia kvadatinos la ratinu lapa; fitinas malas garums ir 1.
Uzzimeta skgta lauztaihija, kuras visi posmi iet paitinu makm, un katra
posma garums ir nepa skaitlis. Vai Saithijai var kit tieSi

a) 2000, b) 2001, c) 2002 posmi?



10. klase

10. 1. Dots, kaA unB ir trisciparu natuli skaitli, pie tamA simtu cipars sakir
ar B vienu ciparu, beB simtu cipars sakir ar A vienu ciparu. Ziams ar, ka
A-B =297 unB ciparu summa ir 23. AtragtunB.

10.2. Kvadrats sasivéja no 4x4 vieradam kvadatiskam ritinam. Vienu stira
ratinu izgrieza un atlikuso figu sagrieza trijsiros ar vieadiem laukumiem.
Kads ir mazkais iespjamais $o trijgiru skaits?

10.3. Divas rigka linijas krustojas punkto& un B. Novilkta taisne, kas krusto
Sis rinka linijas punktosM, N, K, L ta, ka pa@adits 51.2. am¢juma. Pieadiet, ka
OMAN = OKBL.

51.2. Zm.

10.4. Izsadat izteiksmes
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vértibu ka galigu decinaldalskaitli.

10.5. Volejbola turnra katra komanda s$feja ar katru tieSi vienu reizi;
neizirtu nav. Ir zirims: lai kuru komandu 8s iz\€létos (apzmesim to arA),
ta ir izcintjusi tieSi tikpat uzvaru, cik ka@pizcinjjuSas visasas komandas, pret
kuram A uzvagja. Kads ir iesgjamais komandu skaits &aurrira? (Nevien
turnira nav mazk par 2 komanam.)



11. klase

11.1. Ar [a] apaZmgjam lielako veselo skaitli, kas négsniedza. Atrisinat
pozitivos skailos vieradojumu

X [ﬁx Eﬁx]] =41.

11.2. Dots, ka ABC ir vienadsanu trijstiris (AB=BC) un ABMN -

paralelograms, pie taMICUAC. Piefdit, ka taisneCN krusto nogrieznBM ta
viduspunka.

11.3. Kadiem natugiliem k skaitlis k* +1 ir pirmskaitlis, kas maiks par10* ?

11.4. Dots, kan=2 -- natuils skaitlis. Virkni, kué pa reizei izraksti visi
natuglie skaili no 1 lidz n ieskaitot, sauksim par labu, ja tieSi viens sksitl
lielaks par tam Sajvirkné sekojoSo skaitli. Cik ir labu vigu? Atbildiet uz o
jautajumu

a)jan=5

b) vis@rigapa gadjuma.

11.5. Uz rinka lnijas atzméti m punkti, kas to sadalan vienados lokos.
JaatZime 5 no Siem punktienif lai visi taisnes nogriei, kas savieno divus no
atzmgtajiem punktiem, ttu dazda garuma. Vai to var izd#rja

a) m=19,

b) m= 21,

c) m= 20?



12. klase

12.1. Skaifu virkné pirmais un otrais loceklis abi ir 1, bet katrskoSais
vienads ar abu iepriekfo summu. Vai ar 5 das 3s virknes

a) 21-ais,

b) 2000-ais loceklis?

12.2. Divas rigka linijas krustojas punkto& unB. Pirmas rinka linijas centrs ir
O; tas atrodasrpus otés ripka linijas. PunktdM pieder pirmajai rika linijai un
atrodas ofts rinka linijas iekSpus. Stari AM un BM krusto otro mka liniju
punktosC unD. Piegdiet, kaOMCCD.

12.3. Nurga izdongjis jaunu daribu ar raliem skaitiem. Ja So dafbu pielieto
skaifiem a un b, tad rezulitu apaZm¢ ar alCb. Ir zinams, ka patviagiem
realiem skaitiem a, b un c (vienalga, daxdiem vai vieadiem) pastv
vienadiba

(alb)c=a+b+c.
Pieadit, ka

l)jaxCy=xLCz,tady=7z;

2) xLy=y[Lx visiem raliem skaitiemx, y;
3) xLy=x+y visiem raliem skaitiemx, y.
12.4. Ap apdu galdu ar seju pret t&xs 4 dazdu valstu prstavji. ja AunB ir

divi cilvéki no vienas valsts, tad labais kaimaS unB labais kaimi$ noteikti
ir no dazdam valsim. Kads ir liekkais iespgjamo cilveku skaits pie galda

12.5. Cik atrisirajumu realos skaitos ir vieradojumu sisgtmai
x+y?+2z*=0
y+z*+x'=0 ?
z+x*+y*=0



