LU A. Liepas Neklatienes matematikas skola
L atvijas 52. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

1. Vai natualos skaitus no 11idz 9 ieskaitot var sadalrijas grups ,
lai visas grups skaifu summas iitu vieradas un nevien grupm
nelitu divu skaitu, kuru starpba ir 1?

2. Klase macas vaiiki berni. Katram no tiem ir zilas, bnas vai palkas
acis un dzelteni, melni vai tmi mati. Vai var lt, ka vienlaiggi
zilacaino lernu ir vaiak neka dzeltenmataino, dzeltenmataino - akir
neka brunacaino, binacaino - vaék nelkd melnmataino, melnmataino
- vairak neka pekkacaino un p&kacaino - vaik nelad brinmataino?

3. Uz galda atrodas 6 aizgtas kagtes un 6 daidas atsdgas. Ir ziams,
ka katra atglga der tieSi vienai kasei. Jnis 8 sekunzu laik var
paaemt vienu (jebkuru) atsju un p@rbaudt, vai & der vienai
(jebkurai) kastei. Pieadiet, ka dnis divu mirmiSu laila var
noskaidrot, kura atsyja kurai kastei der.

4. Kvadiats sastv no 6x6 vieradam kvadatiskam ratipam. Griezot pa
ratinu [nijam, tas jsagriez daados gabalos. s ir liekkais
lesf®jamais gabalu skaits?

5. Ziemassutkos Andris 5 reizes iegriagz saldumu veikal Katru reizi
pardegjs vispirms uzdavinaja Andrim tik naudas, cikenam S&j bridi
jau bija, un pc tam Andris nopirkaiku par 32 samtiem. Rc pieka
apmekéuma Andrim naudas vairs nebija. Cik naudas Andbipa
pirms pirni apmek&uma? Arpus § veikala Andris naudu nesama
un neérgja.)
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6. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

1. Dots, ka a, b un ¢ - natilir skaitli. Pieadiet, ka vismaz viens no
skaifiem a+b, a+c un b+c da ar 2.

. Velenu vedgtis uzdivinaja Maijai laditi ar 24 rubniem, 24 smaragdiem
un 1 dimantu. Brgakmewu masasirlg,2g,3g, ..., 49 g (nav dots,
cik kurS dirgakmens sver). Zims, ka visi ruini kopa sver par 600 g
vairak nela visi smaragdi ko Cik sver dimants?

. Kvadrats sastv no 8x8 vieradam kvadatiskam ratinam. Griezot pa
ratinu finijam, tas jisagriez dados gabalos. &ds ir liekkais
lesgejamais gabalu skaits?

. Pa apli izraksti 64 natuali skaitli (starp tiem var @t an viemadi).
Katru 10 @c kartas uzrakstu skaitu summa ir 100. Viens no
uzraksitajiem skailiem ir 11. Kads skaitlis uzraks#s tam blakus pa
labi?

. Sinu cienma ir tikai viena taisna iela, uz kuras atrodas ausob
pieturas. Cierm darbojas 7 transporta firmas. Katras firmas awgbbu
kurss abos virzienos, bet agfds tikai 6 pietuds (dazdam firmam §s
pieturas var @t daadas). Ir ziams, ka no katras pieturas
nefarsezoties var aizbraukt uz katru citu. Ridiet, ka ciem nav
vairak par 14 pietum.
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7. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

. Dots, ka neviens no ska@m a, b, ¢ nav 0. Pigdiit, ka vismaz viens
no skaitiem ab, ac un bc ir pozis.

. Kadu mazko daudzumu natalu skaifu var uzrakst uz pagra lapas,
lai butu sgEka ipasba: katrs natus skaitlis, kas nav maks par 1200
un nav lieiks par 3600, akdras no kda no uzrakstajiem skailiem

ne vaidk ka par 25% no savasiibas?

. Uz tafeles uzraksti natuilie skaifi no 3 idz 10 ieskaitot, katrs vienu
reizi. Ar vienu @jienu atauts diviem uz afeles esoSiem skéigm
vienlaiagi pieskaitt pa vieniniekam. Kds liekkais da#du
pirmskaitu daudzums var vienlaikus atrasties afeles?

. SeSu nogriagu garumi visi ir dazdi un katrs izsaks ar veselu skaitu
centimetru; So garumu summa ir ¢i8.

Vai noteikti eksist ¢etrstiris, kura malas vieatas arcetriem no Siem
seSiem nogriegem?

. Andris, Jnis un Rteris sacems, skrienot pa dpeida trasi vien
virziema. Janis visu laiku sk&ja atrak par Rteri, bet Enak par Andri.
Zeni vienlaiagi saka skriet no vienas vietas un beidza skriet tadipr
kad pirmo reizi visi atkal atrad vienuviet. Andris apdzinagteri 10
reizes. Cik apd&anu pavisam notika?
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8. klase

Tiek verteti visi uzdevumi, katrs ar€10 punktiem.

. Pieadiet: nevar atrastitlus skaitus x uny, ka
x?+(xy-1)°=0.

. Andris un anis sglé sgli. Vini pamsSus izdara pa vienansjgnam,;
sak Andris. Andris ar katru savuagenu uzraksta vienu no cipariem
septhciparu skaitl (vispirms pirmo, tad otro, treSo, ...), izmantojot
tikai ciparus 1 un 2. Savak Janis pc katra Andra gjiena ar savu
gajienu vai nu nedara neko, vaitaapmaina vieim divus jau
uzraksitus ciparus. Vai ahis var paakt, ka beigs ieditais
septiciparu skaitlis ir simetrisks (t.i., Sis skaitlisviens un tas pats,
lasot to "no kuma" un "no gala")?

. Burtrica ir 100 lapas; @ lappuses sanun@ias daiga kartiba ar
numuriem no 1idz 200.
Vai izrauto lappuSu numuru summa vat b000, ja tiek izrautas
a) 31 lapa, b) 30 lapas?
(Piezime: lapas var nerautep kartas.)

. Trijstart ABC malas BC viduspunkts ir M. Taisne, kas caurilta
parakli trijstira lepka A bisektrisei, krusto malu AC punktK.
Pierdit, ka AB+AK=CK.

. Kubs sagiv no 4x4x4 viemadiem gaiSa koka kubiem. Kubaarpusi
nokrasoja melnu. Vai kuhius var salikt viea slant kvadiata 8x8

forma ta, lai

a) kvadata virspuse titu izkrasota ki Saha galdis,

b) gan kvadita virspuse, gan apakSpusat izkrasota k Saha
galdins?
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9. klase
Katru uzdevumu verte ar 0+10 punktiem.

1. Janis uzraksia n ec kartas sekojosus natilus skaifus. Neviens no
tiem nedals ar diviem vai vaitk daZzdiem pirmskaitiem. Kada ir
lielaka iesggjama n vertiba?

2. Funkcijas y=x*+ px+q grafiks krusto funkciju y = x un y = 2x
grafikus punktos A, B, C, [at ka pa@adits 1. Zm.

9 |
% A1 B C D

1. z7m.
Piemadit, ka C,D, - AB, =1, ja A,B,,C;,D, ir to perpendikulu pamati,
kas vilkti pret Ox asi atti@gi no punktiem A, B, C, D.

3. Punkts C ir nogriefa AB iek&js punkts. Vieadmalu trijstiri AMC
un CNB atrodas vienpug taisnei AB. Pieadit, ka nogrieaa MN
viduspunkta alums lidz AB nav atkags no C stvokla uz nogrieda
AB.

4. Ar p(n) apZmesim natudla skaita n ciparu reizimumu. Piendram,
p(26)=12; p(8)=8; p(102)=0.
Aprekinat summu p(1)+p(2)+p(3)+...+p(2001)+p(2002).

5. Profesors Cipans katru dienu pi@éda ne vaiik ka 10 jaunas teémas. Turkit, ja
vin$ kadu dienu ir pietdijis vairak nela 7 jaunas te@mas, tad ka#r no divam
nakoSapm dieram vinS pieada ne vaiik ka 5 jaunas te@mas.

Kadu lielako jaunu teadmu daudzumu Cipar§ var pieidit 15 pEc kartas
sekojoas dieras ko@m?
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10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0+10 punktiem.

1. Pieadit, ka katram ralam skaitlim x pagiv viemadiba
[X-1]+x+1[+|]x-1|-[x+1[|=2(|x|+1).

2. Divas rinka fnijas krustojas punktos A un B. Novilkta taisneska
krusto $s rinka linijjas punktos M, N, K, L, k paadits 2. am.
Pieiadiet, kalIMAN=[KBL.

3. Natumlu skaifu m un n lieikais kopgais daitajs ir d, bet maakais
kopigais daimais ir D. Pieidiet: 2m+n=2D+d tad un tikai tad, ja m
dalas ar n.

4. Uz taisnsira ABCD diagoales AC nemts punkts M, kas atrodas
tuvak punktam A nek punktam C. Punkti K un L atrodas uz malas
AD ta, ka MKOAD un K ir AL viduspunkts. Nogriead BL un DM

krustojas punkt S.
Piendit, ka trijstiru BMS un DLS laukumi ir vie#di.

5. Dotas 2002 konfekSu kastes. Kakiast ir vismaz viena konfekte, un
nekadas divas kasts konfekSu daudzumi nav vigh. Neviera kast
nav vaigk par 2002 konfekm. Ar vienu g@jienu atauts no daam
kasem aest vieradu skaitu konfekSu (gkst aff &st konfektes tikai no
vienas kastes).

Kads ir mazkais dgijienu skaits, ar kuru var agt visas konfektes?
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11. klase
Katru uzdevumu verte ar 0+10 punktiem.

1. Kadiem natuiliem k skaitlis k* +1 ir pirmskaitlis, kas maiks par
107

2. Andris iz\lgjas 5 daZdus natuglus skaitus un katriem diviem
izveletajiem skailiem apgkinaja to summu. Bdu mazko daudzumu
dazdu rezulitu Andris vagja iedit?

3. Cetrstiris ABCD ievilkts rigka linija, pie tamOABC = 9C°. Punkti X
un Y ir to perpendikulu pamati, kas no D vilktiiatigi pret AB un
AC.

Piendit, ka taisne XY dala uz pas nogriezni BD.

4. Piendiet, ka pozilviem skaitiem a, b, c pasv nevieradiba
‘\/az +b? —+/a? +02‘ <|b-¢

5. Izliekta n-stira virsotres kaut kda kartiba ierakstti natuali skaitli no
1 [dz n, katrs vienu reizi. Sauksim risd diagoali par labu, ja no
viena &s galapunkta ieggpms pa daudzsta konfiru aiziet uz otru,
ejot tikai caur adam virsotrem, kuias ieraksttie skaiti ir mazki par
diagorales abos galapunktos ieraitafiem skailiem.

Pierdiet: ir tieSi n-3 labas diagales.
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12. klase
Katru uzdevumu verte ar 0+10 punktiem.

1. Dots, ka sinx - raciaas skaitlis. Vai sin2x varit a) racioals,
b) iraciorals, c) nedefiats?

2. Nurga izdongjis jaunu darbu ar raliem skaitiem. Ja So darbu
pielieto skaiiem a un b, tad rezalu apaZme ar a*b. Ir zirams, ka
patvdigiem raliem skaitiem a, b un c (vienalga, dadiem vai
viemadiem) pastv viemadiba

(a*b)*c=atb+c.
Pieadit, ka
1) ja x*y=x*z, tad y=z,
2) X*y=y*X,
3) x*y=x+y
patvdigiem realiem skaitiem x, y, z.

3. Romla ABCD zinams, kallBAD = 60°. Par paralelogramu DXYZ
zinams, ka X pieder malai AD, Z - malai CD un Y - diagkei AC.
Pieradit, ka trijstiris BXZ ir reguhrs.

4. Kvadrats sastv no 10x10 ritinam; katra fitipa var kit balta vai melna.
Ja laika momeatt ratipa ir melna, tadat paliek melna arlaika
momenti t+1. Ja laika momeat kada ftina R ir balta un ne vaik ka
viena atina, kurai ar R ir kofga mala, ir melna, tad R paliek balta ar
laika momertt t+1; pre€ja gadjuma R klast melna.

Vai iesggjams, ka viss kvadts kadreiz Hus melns, ja laika moment
t=0 melno fitinu skaits ir a) 9, b)10?

5. Caur trijstira piramdas katru virsotni un to triju k&utu
viduspunktiem, kuras iziet n@sSvirsotnes, novilkta 8fa. Pie&dit, ka
Sis 4 stras

a) ir vieradas sa¥ star,
b) krustojas vied punka.



