Isi atrisinajumi

5.1. &, var. Viera grupa, pientram, iekaujam 1;3;4;5;7;9;11;12;16;20, betaotr
2;6;8;10;13;14,15;17,18;19.
5.2. a) Var iegt lielakais 10 gabalus (skat. Iinz.).

1. Zm.

b) Sauksim figiru par mazu, jaatsatur ne vaiik 4 ritinas, un par lielu préfa
gadjuma. 1.2m. izmantotavisasdazdas maas figaras.

ParpalikuSajis 7 fitinas nevar ievietot vaik par 1 lielo figiru. Ja lkdu no
mazajm figaram aizsétu ar lielo, tad pdejam lielajam figaram ratinu paliktu \&l
mazk, un figiru kogejais skaits nepalielitos. Tapec 10 ir liekkais iesgjamais
gabalu skaits.

Komentars. Ari tad, ja nds figuras

un
uzskattu par atkirigam no to spoglatteliem, lidzigs spriedums paditu, ka
skaitli 10 palielirat nevar.
5.3. a) var; piegram, 6;1;7;2;8;3;9;4;10;5
b) nevar, jo skaitlim 6 varib tikai viens kainms.
5.4. &, var. Skat., piem., Zim.
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2. Zm.

5.5. Visi daibnieki izsglé vienu un to pasu sfu skaitu. Ja neftu neizgirtu, tad
katra sple maintu vina punktu skaitu par 1 (par regp skaitli). Tatad vai nu
visiem daibniekiem beigs kitu para skaits punktu, vai avisiem beigs hitu
negara skaits punktu — pretruna.

Noradijumi vérteSanai

5.2. Par piergru - 5 punkti.

5.3. Par katru da — 5 punkti.

5.4. Nav §noskaidrg vai iesgjami af citi skaifu izvietojumi.
5.5. Par konlatu pieneru aplikoSanu —idz 2 punktiem.




Isi atrisinajumi

6.1. Ta ka Peteris siv rindas vidi, tad Znu skaits ir nefra (2n+1). B ka 9>n+1,
tad n<=7. & ka 2n+1>=14, tad n>=7.afad n=7 un rind sav 15 Zni.
6.2. a) var iegt 16 ddas (skat.3im.)

3. Zm.

b) to, ka Sis skaits nav palielims piefda dzigi ka 5.2. uzdevuma risjuma.

6.3. a) pierari 1245780369 un 2036954871 pda, ka var bt 7 un 1 skait, kas
daks ar 3

b) ta ka 0+1+...+9=45, tad vismaz viens (desmitciparu) tikanoteikti dais ar 3,

c) apskatm, ka no kreigs puses virke paiadas cipari, kas nedas ar 3 (t.i.,
1;2;4;5;7;8). Divos gc kartasnemtos 8dos momentos abos ciparu summas nevar
dalities ar 3;apéc vismaz 3 skalit nedalis ar 3, un ar 3 dag <=7 skai.

6.4. &. Skat., piem., 4im.
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6.5. a) 4. Skat., piem., 51m.
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5. Zm.

b) Ne. lesggjamas tieSi 9 summuextibas (no 4idz 12); &m visam batu
jarealizjas. Summas 1+1+1+1 un 3+3+3+3 var reiks tikai divas kolonmis

vai divas rindas (ciadi — kas atrastos, pigmam, rindas un kolonnas kgp

ratina?) Varam pieemt, ka ir rinda ar summu 4 un rinda ar summu ¥E2.t&d ne
kolonnai, ne diagaei nevar it ne summa 5, ne summa 1%tad rindu summas
ir4;5; 11; 12. &tad ir rindas ar 4 trijniekiem; 4 vieniniekiem; Beminiekiem un

1 divnieku. Tad tajs kolonmis, kugis nav divnieku, summas ir vigsas —
pretruna.



Noradijumi vérteSanai

6.1. Pareiza atbilde bez pamatojuma,akaeriga — 4 punkti.

6.2. Par piergru - 5 punkti.

6.3. Katrs no piegriem - 2 punkti. Pieadijums, ka ir vismaz latls skaitlis — 2
punkti.

6.4. Nav jacenSas noskaidrot, vai pi€rs ir vierigais.

6.5. Par piergru — 4 punktiem.



Isi atrisinajumi

7.1. &, var. Punktusajzvelas pa vienam katra kvadranta iek&pus

7.2. Ne. Garumi vagtu bat 1; 2; 3; 6; 11; 20 cm, un no katriem 4 skaih
lielakais ir liekks par vai vieads ar triju @aréjo summu. Betetrstiri katras malas
garums ir maaks par triju [@aréjo garumu summul.

7.3. Vispirms prbaudm, vai “1"+"2"+"3"="6". Ja ng, tad vismaz viens uzraksts
nav pareizs. Jd,jtad uz “6” un “5” ir pareizi uzraksti. Tad otiag\erSara
parbaudm, vai “1"+"6"<"3"+"5”. Ja | a, tad visi uzraksti ir pareizi.

7.4. I1zsvtrojot visus para skaitus (t.i., 6 skalus), katru divu atlikuSo (n@pa)
skaifu summa bs para skaitlis, kas lieks par 2, atad salikts. & ka
1+12=2+11=3+10=4+9=5+8=6+7=13, tad kkato @riem (1;12), (2;11), (3;10),
(4;9), (5;8), (6;7)3izvelas vismaz viens skaitlis, t.igigsvitro vismaz 6 skali

7.5. a) Ir iespjams. Skat. 6Im., kur rindas a#to Zurralus un kolonnas —
politikus.

6.21m.

b) Nav iespjams. Skaitot visus aprakstus “pa ziligm”, 5 nefira skaitu summa
butu nepra skaitlis; skaitot tos “pa poliiem”, 10 nejra skaiju summa btu
para skaitlis — pretruna.

Noradijumi vérteSanai

7.4. Par katru da - 5 punkti.

7.5. Par katru da - 5 punkti. Fakts, ka a) tia skaitot aprakstus divos veidos,
abas parittes sakit, vél nedod pamatu sedt ka tur apraksta situacija ir
iesfEjama.



Isi atrisinajumi

8.1. Atpemot vieradibas, iegstam y=z,apec af x=t.
8.2. a) 4. Skat., piem., 71m.

F. #@im.
b) Ne. legistan® 15-stira virsohu lenki mazki par 186, tapec tie var veidoties
vierigi no 5-stiru lenkiem. Visu 5-siiru lepku lielumu summa ir
4x(3x180P)=12x18F, un & ir mazika par 1318
8.3. Ta ka tikai pa vienam skaitlim da$ ar ar 7 un 11, tad tie noteikdsyitro.
AtlikuSajos skailios kog ir 5 pirmreizirataji “3”, t apec jaizsvitro vismaz @l viens
skaitlis. Svtrojot “3”, pargjos skaitus var sadat: 4x8x5x9=1x2x6x10x12.

8.4. Skuma uz &feles ir skaitlis%. Ja kda gajiena to neaiztiek, tas paliek uz

tafeles. Ja x=é— vai y:%, tad 3xy—x-y+§ :%. Tatad bei@s noteikti paliek skaitlis

1

5 .
8.5. Rkojamies sekojosi: a&; b b% a,b- a+b; a+b- (a+bY;

(a+bY¥,& - 2ab+3; 2ab+B,b? - 2ab; 2ab - % (divas reizes);

1 1 1 1 1 1 1
’ - + =) — - 1:|— |=ab
2ab 2ab 2ab 2ab ab ab [abj

Noradijumi vérteSanai

8.2. Par katru da - 5 punkti. Risiajumos, kuros spriez, cik malas “pay,
saliekot kop plaksrites, inem \era, ka malas var “pazust” ¢hj.

8.3. Par piergru — 4 punkti.

8.4. Par eksperimentalaeegitu atbildi bez pamatojuma - 3 punkti.



Isi atrisinajumi

9.1. Pirmo triju (&tad mazko) pirmskaitu reizirajums ir 23[B=30. Tapec,
uzrakstot 29 natdalos skaitus no 1idz 29 ieskaitot, tie apmierina uzdevuma
nosagumus.

Ja uzraksta 30¢p kartaspemtus natulus skaitus, tad viens no tiem dal ar
30, titad ar 2; 3; 5. dtad mek&jamais maksimums ir 29.

9.2. Diagorile sadala paralelogramu divos vidos trijstiros. Vierados trijstiros
augstumi pret atbilstosan mabm ir vieradi. Tapec C un F a#tlumi lidz
taisnei BD abi vieadi ar A atlumu lidz Sai taisnei. dpec CF||BD.

9.3. 1. risirajums. Parnesam visus locéks nevieadibas kreis@ pus un
aplukojam kreiso pusikmairiga a kvadatfunkciju:

f(a) = £+a(b-6)+(15-6b+12)
Atbilsto& kvaditvienadojuma diskriminants ir:
(b-6Y-4(b*-6b+12) = -36+12b-12 = -3(b-ZkO0.
No Sejienes seko vajadais.
2. risimmjums. Parnesot locelus uz kreiso pusi,goveidojam to par

(a-2F+(a-2)(b-2)+(b-2§ = xo+xy+y* = (x+% )2+§y22 0(x=a-2,y=Db-2).
9.4.a) skat. 1. .

109 18)71]6

1. Zm. 2. Zm. 3.2im.

b) &irojam divus gagumus:

b') ja kvadata vidgjas mtinas centrs nav dinéts, tad vismaz vienno 8 tis
ratinu taisnsiriem ataméti 3 centri, jo 8=16<17 (skat. 2.im.). Tie veido
vajadZgo konfiguciju.

b?) ja kvadata vicejas ritinas centrs ir atmats, tad vismaz vienno 12 pret
8o centru simetriskiematinu pariem (skat. 3. un.) atameti abi centri (jo
16>12). Kop ar vickjas ritinas centru tie veido vajaryo konfigugciju.

9.5. Sauksim skaitli n par sliktu, ja &ptajs, kuram jizdara gjiens sitdcija, kad
uz galda ir n konfektes, ir spiests za@a vien viha pretinieks sgié pareizi).
Acimredzot 2 ir slikts skaitlis. Pigdisim: ja n ir slikts skaitlis, tad a2n+1 ir
slikts skaitlis. Tie8m, no 2n+1 konfekim mes dikstampemt tikai 1; 2; ...; n
konfektes, atgjot attiedagi 2n; 2n-1;. ..; n+1 konfektes. Tad pretinieksmot
attieagi n; n-1; ...; 1 konfekti; agtmums n konfektes - sliktu skaitu,
un MEs esam spiesti zaetd Tatad slikti skaili ir 2; 5; 11; 23; 47; 95; 191;
383; 767; 1535; 3071, ... . No Sejienes redzam, ka
a) pie n=47, pareizi §fgjot, uzvar Rteris,

b) pie n=2003, pareizi §[gjot, uzvar Andris; viS ar savu pirmoajenunem
468 konfektes, atgjbt Peterim sliktu skaitu - 1535 konfektes.

10.1.a) n¢, nevar. legrosim, ka 3(2x+3y)-2(3x+2y)=5y. Ja (2x+3y)(3x+2\glas
ar 5, tad vai nu 2x+3y, vai 3x+2y dalar 5. No miBtas vieradibas seko, ka
tad ar otrs reiziratajs dahs ar 5 (ja 2x+3y dak ar 5, tad 2(3x+2y)=3(2x+3y)-
5y dahks ar 5, ipec 3x+2y dais ar 5; otru gagumu apskata anagtski).
Tapec reizirgjums dadis ar 95=25.



b) ja, var; piengram, x=1000 un y=1. Tad 2x+3y=2003, bet 3x+2y=30@3,
nedahs ar 2003.

10.2. 1. atrisimjums: Apliko atsevi§i apgabalus £-1; -1<x< 0; O<x<1; 1<x.
Var atsaukties uz simetiin un @rbaudt tikai 2 apgabalus.
2. atrisirajums: levérojam, ka a+b+|a-b|=2max(a, bapEc vieradibas
kreisap pu< ir 2max(|x-1|, |x+1|). Bet max(|x-1|, |x+1|)=|x[skat. 4. 1.)

4. ZIMm
10.3.
A
S
E
D H
C 3 B
T M
5. Zm.

1 1
a) ES=5 AH un SD-5 AH ka medinas taisnlgka trijstiros pret hipotefizu

AH; tapec ES=SD. lidzgi pierada, ka ME=MD. Bpec ASEM=ASDM. Sajos
trijstiros no atbilstosam virsotrem E un D velkot perpendikulus pret SM
(kas ir atbilstod mala abos trijsiros), perpendikulu pamati saikr Tapec
DELISM.

b) ja OBAC = 45, tad AADB - viemadsanu taisnleka trijstiris. Tapec
AD=BD. Ta ka JDAH=90°-JDHA=90°-0THB=0DBC, tadADAH=ADBC,
tatad AH=BC. Ta ka medina pret hipotefizu vierada ar pusi no hipot@ézas,
tad ES=EM, atad DSEM ir rombs.

Pec piefadita [IMDB=[ISDA (legki vienados trijstiros starp atbilstoSan
makm un medinam). Tapec
OSDM=0SDH+JMDB=JSDHHISDA=[0BDA=90°. Tapec MESD I
rombs ar taisnu tg&i ir kvadrats.

10.4. a)ja. Aug&ja un apak§a rinda kata ratina ieraksam "+1", centélaja
ratina "-1", citas tinas - "0".

b) ne. Izkrasosim fitinas Saha galda kartiba. Apskatsim baltis diagodles.
Viena virziena iet 8 balés diagoales, oth - 7. Gan viena, gan otra grupa
kopa satur visas bas ritipas. Tatad visis baltis rhtinas ieraksito skaitu
summa latu gan 8, gan 7 - pretruna.

10.5. Apskatsim ritipu fnijas, kuras iet caur uzdevammingtajam 101
virsotrem; piepemsim, ka starpain ir x horizonélas un y vertiklas lnijas.
Skaidrs, ka §>101, jo Xy ir apskaimo liniju krustpunktu skaits, un katrs no
uzdevum mingtajiem 101 punktiem ir divu Thiju krustpunkts. BEc
nevieradibas starp vigjo aritmetisko un vicjo geometrisko

X+ Yy = 24/101> 20,



tatad x+y=21. Katra no x+yihijam krusto koniru vismaz 2 punktos.afad
meklejamo krustpunktu ir vismaz21=42.

11.1. Pimemsim, ka Andris iz&lgjies 5 skailus a<b<c<d<e. Viegli saprast, ka
atb<at+c<a+d<ate<b+e<c+e<d+egtatl ir vismaz 7 daflas summas.
Izveloties skailus 1; 2; 3; 4; 5, iegpt tieSi 7 dazdas summas (no 3diz 9).
Tatad mek&jamais minimums ir 7.

11.2.Pie k=1 ir spka vienadiba

Fi+FtFRst+. R =Rl
To pieada standartde@ ar materatisko indukciju. Pieidito vieradibu
parveidojam par

Fi+FtRs+.. . +FR+1=FK.
Cedot to k- pakape, kur k>1, kreisd pus bez K, ..., R un 1 paidas af
S0 skailu reizirajumi. Tapec

Fr 4R R 4R+ 1<Fs .
11.3.
S

t3

A B 6. Zm.
Apzimgjam t un g krustpunktu ar S. TaDAEB=SBC unJEAB=[BSC
ka lepki ar savstargji perpendikuiram mabkm. Bez tam EB=BC. dpec
AABE=ASCB, titad SC=AB. Lidzgi pierada, ka % krusto § tada punké S,
ka SC=AB. No Sejienes seko uzdevuma apgalvojums, j& &pastoSais
notiek "virs" C.

11.4. a)der, piendram, visi skalili n, kuru 3 @gdgjie cipari ir 038 (pieidijumam
pietiek izEloties $ida skaila reiziraSanu ar sevi "stain").

b) apaZmesim mekEjamo skaitli ar x=38+a. Tad
X°=1444+76a+a1444+a(76+a). Skaitlim a(76+ajibeidzas ar 000,atad
jadaks ar 1000. 7 ka abi skaili a un 76+a nevar vienlam daities ar 5, tad
viens no tiem dak ar 125. #tad a pirmas "aizdonigas" \ertibas ir 49; 125;
174; 250; 299; 375; 424, ... aPaudot atbilstass \ertibas x=38+a, redzam,
ka mazka defiga ir x=38+424=462.

11.5. Pigemsim, ka adu 3 @kiSu nav. Tad katriem trimakiSiem var atrast
jautajumu, uz kuru neviens noniem nespj atbildet. DaZidu rikisSu trijnieku
ir C;°=35. Ta ka 35>34, tad eksistdivi rikidu trijnieki, kam Sis uzdevums ir
viens un tas pats. Bet Sajos trijniekos kapvismaz 4 daddi rukisSi. Tatad
eksist rukiSucetrinieks, kas nesgpieklat pilt - pretruna ar doto.

12.1. Katra rako& virknes loceka atlikumu, dalot ar 5, i@gt, saskaitot abu
iepriekEjo locelu atlikumus, ja tos dala ar 5, un igg summu dalot ar 5 ar
atlikumu. To ieerojot, virknes pirmo 22 locéld atlikumi, dalot ar 5, ir
sekojosi:

1,1,2,3,0,3,3,1,4,0,4,4,3,2,0,24,2,0,1,1, ...
No Sejienes jau redzam, ka 20-ais virknes locealdiss ar 5. & ka 1. un 2.
loceKu atlikumi (1, 1) ir &di paSi k& 21. un 22. locdki atlikumi, tad atlikumu



virkne ir periodiska ar periodu 20apec virknes 2003-ais loceklis nedalar
5.

12.2. Apzimesim trijstira ABC katetes ar a un b, hipoten ar c. Viegli red,
ka, apzmgjot ievilktas ripka finijas @adiusu ar r, pasv sakatba 2r+c = a+b
(skat. 7. mm.)

N " 7. ZAm.

Pielietojot So formulu trijgsiiem ACH un BCH un iegrojot. ka
2

ab=2L(ABC)=c/lCH, fatad CH=@, ka ai atceroties to, ka AHQ— un
C o

2

BH:a— , legastam
C

a® ab b> ab ., ¢
— 4+ —-a+—+—-b==
cC C cC ¢ 2
kas viegli arveidojama par
c®-2c(a+b)+4ab=0
(aizstjot a’+b® ar c?). No Sejieneqc-2a)(c-2b)=0, tatad vai nuc=2a, vai
c=2b. Abos gagfjumosAABC lenki ir 90°; 30°; 60°.

12.3. No uzdevura do@ seko, ka arb’= c?+d*>0. Varam apumet &+b’=
c>+d’=M? M>0. Tad varam uzskit ka a=Msim, b=Mcost, c=Msirf,
d=Mco{3. No dot seko, ka sin@+sin3>0 un cos@-B)>0. Ta ka
sinZ2a+sinB=2sin@+p)cos@-B), tad seciam, ka sin¢+pB)>0. Bet

sin(a+[3):# (ad+bc).

12.4. a) varam apskat rezi, kas sasiv no kvadatiem ar izngriem 2x2;
daudzsira konfirs iet ar pa 3§ rezsa linijam. Tatad daudzsiris sasiv no
vairakiem $idiem kvadatiem; bet kat kvadiata ir 2 melnas un 2 baltas
ratinas.

b) daudzdira iekSpus ir vienads skaits melnoitinu malu un balto dtinu
malu (&s pa pariem saskaras).alka daudzdira malu garumi ir negra skaiti,
tad arpus uz katras daudzsia malas vienas &ksas fitinu malu ir par 1
vairak neld otras kiasas ftinu malu, turkiit uz vieam daudzstra maim
parsvad ir viena un i pati kiasa. Tapec vienas kisas fitipu malu ir par n

. . . n .
vairak nela otras; ipec vienas kisas ftinu ir parz vairak nela otras, kur n

- daudzdira malu skaits.
Piezme: nav taisiba, ka b) gaguma daudzgiris noteikti satur negra skaitu
ratinu; skat., piem., 8.1m.

8. Zm.

12.5.Atbilde: n€, neeksisg.
Pienemsim, ka esam pigdijusi lemmu: nekdi 3 pirmskaili nevar piedeat
vienai un tai pasaieometriskai progresijai. Tad uzdevuma apgalvojuek® s
no fakta, ka [1; 100] satur 25 pirmskag un 25>12.
Pieadisim lemmu. Pimgemsim no preja, ka x<y<z - dazdi pirmskaiti,

x=ad", y=ad, z=ad, kur m<n<k. Tad 2=¢"™ un Z=¢". Tapéc
y

X



k-n n-m
(Xj :(E] , no kurienes seko®y' = Z"™X*". Tas nav iesjams, jo
y

kreisa puse ddis ar y, bet laib- re.

Isi noradijumi v ert eSanai.

9.1.Pienters — 4 punkti, maksimaiites piedijums — 6 punkti.

9.3.Konkretu gadjumu aptikoSana —itlz 2 punktiem.

9.4. a) dda — 4 punkti. Nav aprasa pierdijums, ka 16 punkti tiesn
apmierina uzdevuma nosSaonus.

9.5.Par katru da — 5 punkti; tikai par atbildi — 1 punkts.

10.1 Par a) da — 8 punkti, b) dias — 2 punkti.

10.3. Par a) da — 3 punkti; b) diu — 7 punkti. Ja a) d@ir konstagts, ka
cetrstiris ir deltads, un beZpaSa pietdijuma, atsaucoties uz deita
ipa3bam, apgalvots, katdiagorales ir perpendikdras, at 3 punkti.

10.4 Par katru diau 5 punkti.

10.5.Par konkétu pientru apliikoSanu —idz 2 punktiem.

11.1 Par pieraru — 4 punkti, par minimaltes pie&dijumu — 6 punkti.
11.2.Ja pieidits tikai gadjums k = 1 (to var izdaran citadi), 5 punkti.
11.3. Ja konsta&ta analogu trijstru vieradiba ki te dotaj risinajuma, 3
punkti.

11.4.a) dda — 4 punkti, b) da — 6 punkti.

11.5.Par spediu gadjumu aptikoSanu —idz 2 punktiem.

12.1.Par katru da 5 punkti.

12.2.Par uzmigtu un @rbaudtu atbildi — 3 punkti.

12.3. Nav japrasa pierdijumu, ka var apmet a = M sirx utt. Ja netiek
izslegts ga@ums M = 0 — 8 punkti. 1dzgi, ja cif risinajuma tiek daits
ar skaitli, neprbaudot, vai tas ir 0.

12.4.a) dda — 4 punkti, b) da — 6 punkti.

12.5. Par risimjumu, kui pcta progresijas, kas sasttikai no natusiliem

skaifiem — kdz 3 punktiem.

Labu veiksmi Jums un Jizsu skoleniem!

A.Liepas NMS



