LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 53. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

Vai natuglos skaitus no 1idz 20 ieskaitot var sadaP grugs pa 10
skaifiem kata ta, lai neviea grum nelitu tadu divu skaifu, no
kuriem viens ir 2 reizes ligks par otru?

Kvadrats sastv no 6x 6 vieradam kvadatiskam ritinam. Griezot pa
ratinu finijam, tas jsagriez gabalos, no kuriem rek divi nav
vienadi. Kads ir liekkais iespjamais gabalu skaits?

Vali natuglos skaitus no 11dz 10 ieskaitot var izrakist
a) rinda,
b) pa apli

ta, lai katru divu blakus uzralkt skaitu starpba kitu vismaz 5?

Vai tukSajis ritinas var ierakst pa vienam natatam skaitlim &, lai
rezuléita batu ieraksiti visi natuglie skaili no 1 kdz 16 un katri divi
skaiti, kuru starfba ir 1, lmtu ierakstti ratinas ar kopgu malu?
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Turnira katrs dabnieks ar katru citu sacesttieSi vienu reizi. Par
uzvaru dabnieks saem 1 punktu, par neiggtu — O punktus, bet par
zaudjumu vinam atskaita 1 punktu.akotngji katram daibniekam

piekir tik punktus, cik turira vispar ir dalibnieku. Turiru beidzot,

Andim bija 5 punkti, bet &erim — 10 punkti. Piediet, ka vismaz
viena sacenba beigusies neiksti.
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6. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

. Rinda stav vairaki zeni. Peteris séiv tieSi rindas vid. Janis stv aiz
vina — 9. vied, bet Andris stv 14. viefi. Cik Znu stv rinda?

. Kvadrats sastv no 8x 8 vieradam kvadatiskam ratinam. Griezot pa
ratinu linijam, tas fsagriez gabalos, no kuriem ndk divi nav
vienadi. Kads ir lielakais iespjamais gabalu skaits?

. Rinda izrakstti visi 10 cipari, katrs vienu reizi (pirmais ciganav 0).
Apskatim 10 skailus, ko veido pirmais cipars; pirmie 2 cipari; piemi
3 cipari; ... ; pirmie 9 cipari; visi 10 cipaikads liebkais un lkds
mazikais So skalti daudzums var dies ar 3?

. Vai tukSajis ritinas var ierakst pa vienam natatam skaitlim &, lai
rezuléata butu ieraksiti visi natuglie skaili no 1 kdz 25 un katri divi
skaitli, kuru starpba ir 1, lutu ieraksiti ratinas ar kofpgu malu?
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. Tabula sasv no 4 x4 vieradam kvadatiskam riutinam. Kat@a ratina

jaieraksta 1; 2 vai 3. Vai ir iegfams, ka

a) visas rindinas un vias kolonms ieraksito skaitu summas ir
dazdas,

b) visas rindinas, vi€s kolonmis un viela diagorle ieraksito skaitu
summas ir dadas?
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7. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

. Koordinatu plakre atameti 4 punkti. Vai var gailies, ka
katriem diviem no tiem vai nu abscisu, vai o#ftin
reizinajums ir negavs?

. SeSu nogrieau garumi visi ir dazdi un katrs izsaks ar
veselu skaitu centimetru; visu garumu summa ir #3 Zali
noteikti eksist cetrstiris, kura malas vieatlas arcetriem no
Siem nogriegziem?

. Piecu @cargja izskata vieadu morgtu masasirlg, 2g, 3 g,
59, 6 g. Uz vienas metas raksts “1 g”, uz vienas — “2 g”
utt. Ka ar 2 serSaram uz sviras svariem bez atsvariem
parbaudt, vai visi uzraksti ir pareizi?

. Kadu mazko daudzumu no skdiem 1; 2; 3; ...; 12; 13 var
izsvitrot, lai katru divu atlikuso summaitu salikts skaitlis?

. Valsti ir p politiki un z zurali. Kadu fitu katrs zurals
raksifja par nepra skaitu politku, un katrs poliiis bija
apraksits nefara skaif zurralu. Vai tas ir iespjams, ja

a) p=10,z=6,
by p=10,z=57
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8. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

. Dots,kax+y=z+tunx+z=y+t Pidit, kaX+z=Et+y.

. Vai no cetram izliektu piecdiru formas piksritém var salikt
a) kaut lkdu 15-siiri,

b) izliektu 15-siri?

Plaksrites drkst saskarties, bet nekist arklaties.

. Kadu mazko daudzumu no natilrem skaitiem 1; 2; 3; ...; 12 var
izsvitrot, lai atlikuSos vatu sadat divas grups aripasbu: vienas
grupas visu skdil reizirajums vierids ar otras grupas visu shKait
reizinajumu.
_ : T T A |

. Uz tafeles uzraksti skaifli 1; =; =; ...;

2" 3 200z
atlauts iz\leties divus uzrak®ibs skailus (apzmesim tos ar x un
y), nodzst tos un to viatuzraksit uz afeles skaitli

. Ar vienu dgijienu

2
—X -V +Z.
33Xy —X -y 3

Sadus gijienus izdarot, uzafeles beigs paliek viens skaitlis. Kas
tas var lot par skaitli?

. Uz tafeles akotngji uzrakstti pozitivi skaili a un b. Jebkuar bridt

var iz\eléties divus uzafeles uzrakstus skailus (apzmesim tos ar
X un y) un pievienot uzteles jebkuru no skdiem ¥, y?, % %
IX-y], x+y (skaii x un y netiek nodssti; lai ieditu |x-y|,
nepiecieSams, laizy.). Paadiet, ki uz &feles iegit reizinajumu
a-b.
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9. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Janis uzraksia n ec kartas sekojoSus natilus skaitus. Neviens no
tiem nedals ar trim vai vaigkk dazdiem pirmskaiiem. Kada ir lielaka
iesgejama n \ertiba?

2. Dots, ka ABCD un AEFG ir paralelogrami; punkti B, E, G atrodas
uz vienas taisnes. Zims, ka punkti C un F nesakrPieadit, ka CF||BD.

3. Dots, kaa unb — kaut kidi skaifi. Pieladit, kaa? +ab+b? >6(a+b-2).

4. Dots kvadits, kas sagt no 5x 5 vieradam kvadatiskam ratinam. Ar
melnu kasu atzmgja n rhtinu centrus. Piadiet:

a)ja n = 16, tad var gates, ka nekds atzmgtais centrs nav
viduspunkts nogrieznim, kura abi gali ataméti,

b) ja n = 17, tad noteikti atragles #ds atzmets centrs, kas ir
viduspunkts nogrieznim, kura abi gali ataméti.

5. Uz galda atrodas n konfektes. Andris ugtedls ec kartas izdara
gajienus; pirmais iet Andris. Ar vienuagenu tiek paemtas dazas
konfektes; pie tamahem vismaz 1 konfekte, bet n@dt nemt vaigk
par pusi uz galda esoSo konfekSu. TasszEc kura gjiena uz galda
paliek 1 konfekte, zaw@d

Kas uzvar, pareizi $fgjot, ja

a) n =47,
b) n = 20037
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10. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, ka x un y — natalr skaitli. Vai var gadties, ka
a) (2x+3y)(3x+2y) dads ar 5, bet nedad ar 25?
b) (2x+3y)(3x+2y) dais ar 2003, bet neda ar 2003?

2. Pieadit, ka katram rélam skaitlim x pagiv vienadiba
|z -1|+]x+1|+||z-1|— |z +1||= 20 x| +1)

3. Saurleku trijstairt ABC nogriehi BD un CE ir augstumi, H —
augstumu krustpunkts, M — malas BC viduspunkts, &ogrieha AH
viduspunkts.

a) pieradit, ka DEL] MS,

b) pieradit, ka DSEM ir kvadits, jallBAC = 45,

4. Kvadrats sastv no nx n vieradam kvadatiskam ratinam. Kat@ ratina
jaieraksta pa skaitlimat lai kat@a diagorale ieraksito skaitu summa btu
1 (dazi no skaitem var kit af vieradi).
Vai to var izdait, ja

an=7,

by n=87?
Paskaidrojums: ja caur kdas fitinas centru novelk taisni 3%enki pret
kvadi@ta maim, tad visasas ritipas, caur kuru centriem iel &isne,
veido diagoali. Pieneram, 8% 8 kvadatam ir 30 diagoales (15 viea
virziena, 15 — oté; aif viena pati dira ritina veido diagodli.)

5. Plakne sad#@h kvadatinos ka rutinu lapa. Tag uzamets daudzsiris,
uz kura konira neatrodas nevienatimu virsotne, bet iekSpasatrodas
101 wtinu virsotne. Pieadit, ka daudzsira konfirs krusto #tinu linijas
vismaz 42 punktos.
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11. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Andris izwlgjas 5 dazdus natudlus skaitus un katriem diviem
izveletajiem skaiiem apgkinaja to summu. Kdu mazko daudzumu
dazdu rezuliitu Andris vagja iedit?

2. Fibon&i skaifu virkni F, F, F, ... defit &adi: F, = 1, B = 1,
Fn+2= Fn+l+ Fn ple n = 1; 2; 3; e
Pieldit, ka visiem nat@iemnunk F+Ff+..+F‘<FX, -1

3. Dots, ka ABC — Saurigu trijstiris, bet BEFC un ACMN — kvaadii,
kas konstrati arpusAABC. Taisne {iet caur B un ir perpendikara AE;
taisne 1 iet caur A un ir perpendikala BN; taisne giet caur C un ir
perpendikudra AB. Pieadit, ka t, t, un g krustojas viea punka.

4. Ir zinams, ka skaitlis 38 ir makais natulais skaitlis, kura kvadts
beidzas ar 3etriniekiem: 38 = 1444.

a) vai &idu natugilu skaifju ir bezgailgi daudz?

b) atrodiet otro maako natuélo skaitli ar §duipasbu.

5. Lai ieKiatu pilt, kura launais burvis tur nola@ Sniegbaiti, jaatbild
uz 34 jaudjumiem. Katrs no 7 ukiSiem zina atbildes uz daziem
jautajumiem. Ir dots, ka katri 4tkiSi ko@m zina atbildes uz visiem
jautajumiem. Vai noteikti var atrastadus 3 fikiSus, kas kap zina
atbildes uz visiem jaafumiem?
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12. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Skaifu virkné pirmais un otrais loceklis abi ir 1, bet katrakoSais
vienads ar abu iepriek§o summu. Vai ar 5 das$ §s virknes

a) 20-ais,

b) 2003-ais loceklis?

2. Taisnleka trijstirt ABC no taisa lenka virsotnes novilkts augstums
CH. Trijstiros ACH un BCH ievilkto mku radiusu garumu summa ir

%AB. Aprekinat AABC legkus.

3.Dots, ka a, b, ¢, d —ak skaitli, kam pasiv sakatbas a+ b’ = + d,
ab+cd>0 wun ac+bd>0.Ret,ka ad+bc>0.

4. Plakne sad#h vieradas kvadatiskas rmtipas ar malas garumu 1;
riatinas izkasotas Saha galga kartiba. Apskatim daudzstri, kura visas
malas iet pattinu inijam. PieAdiet:
a) ja visu malu garumi ir fra skaiti, tad daudzsira iekSpus atrodas
tikpat melno tinu, cik balto,
b) ja visu malu garumi ir negpa skaiti, tad melno #itinu daudzums
daudzsira iekSpus nav vierads ar balto wtipu daudzumu
daudzsira iekSpus.

5. Vai eksist tadas 12geometriskas progresijas, kas gasto raliem
skaifiem, ka katrs natals skaitlis no 11z 100 ieskaitot pieder vismaz
vienai no §m progresigm?



