Isi atrisinajumi

5.1.a) ja, var; piengram,
11,1, 12, 2, 13, 3, 14, 4, 15, 5, 16, 6, 17, 78189, 9, 20, 10
b) ng, nevar. Skaitlim 10 iegpams tikai viens kaimms — skaitlis 20.
5.2.a)ja, var; piemram,3; 6; 9; 12unl; 2; 4; 5; 7; 8; 10; 11
b) ng, nevar. Ja tasitu iesggjams, tad visu skdit summai btu jadalas ar 3, beta ir
91.
5.3., var. Skat. 3.1m.

1 6
1 1 6 2 2 5
2
1 ) 3 2
4 4 6
3./ 4 5 3 %
3 / 1§
Neredzans skaldne Redzarnas skaldne
3. Zim.
5.4. a)var gadties; skat. 4.1m.
4. Zim. 5. 2m.

b) nevar gatties, skat. 5. im. Katrs iekdsotais taisnstis ,aizliedz” pagdities
augsiikais diviem no tur attotajiem ,domino”, betadu ir 12.
5.5.Atbilde: Ar 5 dgajieniem.

® Var izdaft, pientram, &dus @rveidojumus:
abatabababa
abdbaababa
almaabbbaba
abbbbaaaaa
aaaabbbbba
aaaaaabbbbb

® Sakuma ir 10 vietas, kur blakus @t dazdi burti, beigis — tikai viena ada
vieta. Ar katru gjienu &idu vietu skaits samazia ne vaik ka par 2, pec
vajag vismaz 5 gjienus.

2003./2004. m.g. 1
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6.1.No dot seko:¢etrkarSots Andra naudas daudzums ir visawkogjais naudas
daudzums, un pieakSots dna naudas daudzums ir visénz koggjais naudas
daudzums. dpéc Andrim naudas ir vaik.

6.2. a)Var iedit 13 gabalus (skat. 61m

1
2
4

N[
wN|F-

b) 6. Zm. izmantotas visas dadas figurinas ar 1; 2; 3; 4uatipam un 4 figiras ar 5
ratipam. Ja figiras aizsttu ar ciam, kas saav no vaigk ratipam, ddu skaits
nevagtu palieliraties.

6.3.Ja ab ir labs natuils skaitlis, tad 10a + b = ab + a+ b un 9a = ab, & Tatad
mekkjamie skalili ir 19; 29; 39; ...; 99.

6.4.Atbilde: 17;
a) tabula ar skaitt summu 17 redzama 7inz

b) mazika iesgEjama summa viea rinda vai kolora ir 3. Tapéc visu So seSu summu
summa S nav maka par 3 + 4 + 5+ 6+ 7+ 8 = 33a'ka S ara skaitlis (katrs
tabulas skaitlis tajieskaitts divas reizes), tad S 34, no kurienes seko, ka taiul
ierakstto skaitu summa nav maka par 17.

6.5.Eksist divi cilveki x un 'y, kuri pazst viens otru. Ja u — pafugs cilveks, tad eksist
tads z, kas pagt x, y un u; dtad X, y, z visi p&ist viens otru. Eksisttads t, kas
pa7st x, y un z; atad x, y, z, t visi past cits citu. AtlikuSajiem 3 cikkiem eksist
kads, kas past tos visus (Sis dds” ir viens no x, y, z, t); tas der par mgémo
cilveku.

7.1.Atbilde: 7 skaitus.
a) izswvitrojot visus @ra skaitus, katru divu atlikuso sk&it summa ir pra skaitlis,
kas nav maaks par 4,3tad & ir salikts skaitlis,
b) katra no skaitu pariem (1,2), (3, 14), (4, 13), (5, 6), (7, 10), ), (11, 12)
vismaz viens skaitlis iGpvitro.

7.2.a)ng; (ax+b)+(cx+d)=(@a+c)x+ (b +d)
b) ja; piemeram, f(x) = 1 un g(x) = 1.

7.3.Uzdevum mingtie nogrieai veido divus trijsirus ABAD un ABCD ar kopgu malu
BD. Ne 2 cm, ne 3 cm garais nogrieznis newdrrbala trijstiri kopa ar 10 cm garo
nogriezni, jo tad treSajai malalit gaiakai par 10 cm — 3 cm = 7 cnitad BD nav
ne 2 cm, ne 3 cm garsS. NevartBBD = 10 cm, jo no atlikuSajiem garumiem nevar
izveidot divus prus (X, y) un (z, t)a, ka x + y> 10 un z + t > 10idziga iemesla &
nevar it BD = 7 cm. Epéc jabat BD = 4 cm. $iesfEja der, jo vamemt, piengram,
AB=2cm,AD=3cm,CB=7cm, CD=10cm.
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7.4.Ng, nevar. Ir tikai 7 skalit, kas mazki par 8. Tapec kada no 8 rindham noteikti visi
skaifi ir vismaz 8. Ja a, b, ¢ ¥sSrindipas skaili, tad vai nu b > 8, vai ¢ >83pec b (@
> 8B = 64> a, fitad bLt >a.

7.5. Atbilde: 24.
a) 8. Zm. redzams, kizgriezt 24 taisnstus.

8. Zim. 9. Zim.

b) viegli redzams, ka katram taistisn jasatur tieSi viena ieksota fitina (9. 2m.).
Ta ka Sadu ritigu ir 24, tad vaitk par 24 taisngtiem izgriezt nevar.

8.1. Atbilde: 3 skaitus.
a) izswvitrojot skaitus 10; 11; 13, iagstam saddumu
1[Rb[BI7 BB =3MH42M4[15
b) abos reiziajumos pietilpst vieniem un tiem paSiem pirmsKam. Tapéc 11 un
13 jasvitro noteikti (tie katrs sastopami vieeksempira), un psvitro af 5, 10 vai
15, lai atlikuSo reiziataju ,5” butu para skaits.
8.2.leverosim, ka:

* ja 2'sakas ar 1, tad"?* negikas ar 1,

e 2" ciparu skaits nevar par vakrnela 1 mrsniegt 2 ciparu skaitu,

* ja 2" sakas ar 1, tad"2r par 1 ciparu vaitk neki 2",
No 3ejienes izriet: sadalot skai 2', n = 1; 2; ...; 200, gr@s fEc to ciparu skaita,
pavisam ir 61 grupa un katrgrup (izpemot viencipara pakes) ir tiesi viena
pakape, kas skas ar ciparu 1. dpéc uzdevuma atbilde ir 60.
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8.3. Piecstirim ir 5 diagonles, no Im pavisam var izveidot 10apus. Piecos 3y0s
diagoriles saskaras ar galienatad nekrustojas. apéc krustpunktu nevar i ne
vairak par 5, ne mak par 0. Piererus skat. 10.1m.; piecsiiru malas ieunctas ar

biezakam linijam.

10. 2Zm.
8.4. Apzimeésim skaifus a, b, c, d, e ciemu apmeddnas seba ar x, y, z, t, v. Tad
izmaksas ir
X(X+ty+z+t+v)+ (X+y)y+tz+t+v)+
+t(y+2)(z+t+v)+(z+t)(t+v)+(t+V)y,
kas @c parveidojumiem (pakpeniski apvienojot saskarhos sumra ,no otra gala”)
izradas (x + y + z + t + \A Tatad izmaksas visos ggimos ir vienas uris pasas.
8.5.Ja a > b, uzvaidis. Apamésim a = b + ¢, ¢ > 0adis sadala savu nogriezni gabalos
b+%, % % Tad dda ar garume+% ir gaiaka par viam 5 ciem ddam ko,
tapec ta nevar lat trijstira mala.
Ja a< b, uzvar Rteris. Pimemsim, ka @ha ddas ir x>y >z, x + y + z = a. &eris
b-x b-x

izveido ddas ar garumiem X,——, . Tad var salikt viesdsanu trijstiri

(X, X, y) un vieadsanu trijstiri (b;zx’ ——, Zz) @ lewrojam, ka x>y un
b-x

> 7 = b—x=2z. Pedgja nevierndiba ir pareiza, jb-x=>a-x=y+z> 2z.
9.1. Nevieradibu parveido par (a-3(a-3)(b-3)+(b-3) = 0. Talak ievero, ka
2
x2+xy+y? = (x+%) +%y220.

9.2.Ja x — pra skaitlis, pirmskait ir <1. Ja x=1; 3; 5, pirmskait ir <4 (to ir 4 pie x=3
un x=5). Ja x>5, tad,kBojot iesgjas atkaiba no x @dgja cipara, redzam, ka

vienam skaitlim pdgjais cipars ir 5. &tad tas nav pirmskaitlis, un pirmsKaitnav
vairak par 4.

2003./2004. m.g.
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9.3. Ta ka AAOX=AAOZ (hk), tad O0XAZ=20O0OAZ. Lidzgi 0YBZ=20OBZ. Tapéc
OXAZ+0YBZ=2(OOAZ+10BZ)=2(180°£1JA0OB)=2(180°-90°)=180°, nokseko
vajadZgais.

9.4. Atbilde: ja, var.
Risimijums Ja pieci no #kotrejiem skaitiem ir x; y; z; t; 1, aizéjam x un y ar
a=z+t-1. Blak z un t aizstjam ar 1+a-a=1. dlak a un a aizgfam ar 1+1-1=1. Tagad
ir vismaz 5 vieninieki. idzgi palkapeniski grvérSam par vieniniekiem visus
skaifus, kasadi vél nav.

9.5.To, ka var It 6 cilveki, skat. 4.1m.

4. Zm.
Pieladisim, ka tas ir maikais iespjamais skaits. Agmesim ar A vienu cilgku, ar
B, C, D — vha draugus. d ka B nevar draudiies ne ar C, ne D, tad ir vismazl v
divi citi cilveki — B draugi, no kurienes seko vajagks.

10.1. leverosim, ka a+b+|a-Db|=2max(a, b).apdc apskatma izteiksme ir
2max(|x + 1[,|x - 3]). a ka max(|x + 1|,|x -3|)=|x-1]+2 (skat. 10y, tad
mekkjamais minimums ir 4, un to sasniedz pie x = 1.

10 3> 5. Zm.

10.2. Apzimésim divus viens otram sekojoSus palindromus, ktaegaba ir pirmskaitlis,
ar a un b, a<b. Piemsim, ka aakas (&tad ar beidzas) ar ciparu x, bet b — ar
ciparu y. Patvlaiga natuila skaita z ciparu skaitu apmésim ar |z|.

Starpba b-a var ot 11 (piengram, 22 — 11 = 11) un 2 (pi@nam, 101 — 99 = 2).
Pieradisim, ka citu iesgiu nav. Ja a < 100, tagauda tieSi. Pigemam, ka a > 100.
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Ja lmtu x =y, tad b - a d#bs ar 10 un nettu pirmskaitlis. Bpec x # y. Sirojam
divas iespjas.

A.x<y. Tad x + 1 =y (préja gadjuma starp a un b atrastos pahndrorz;lrsz.'..z :
reizes

kur z=x+1). Tad gbut a= x99...9x (pregja gadjuma starp a un b atrastos

palindroms x99...9x); tad b = y00...0y un b —a = 11.

B.x >y. Tad |bp |a] + 1. dbat a=999...9, un tad noteiktib = 100...QL (ja batu
%,_/ E/_J

treizes t-1reizi
citadi, tad starp a un b atrastos palindr@®8..9). Tadb —a = 2.
A
10.3.Skirojam divus gagumus:
A. Malas ar garumu 1 ir prEtis malas. Tad BC||[ADAH :%(AD -BC) :% ,

V3 5V3

BH==> un L(ABCD)=T (6. 2m.)

D
B 2 C t..
A\ N
A

6. Zm. 7. ZAm.

B. Malas ar garumu 1 ir blakus malas (fm} Sagriezam tiki pa hordu BD un
vienu no d&m “apgriezam o#di”, péc tam abas das atkal saliekot kappa
hordu. Simetrijas @& atkal izraks rinkis, un Sis gaglums reduéts uz iepriek§o.
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10.4. a)ne. Skat., piem., 8.1m.

1
5 K\
2.2im

b) ja. Apvelkam ap abiem 64#iem ripka nijas. Ja eksistkaut viens skaliti paris,
kas abos 6-8tos ir diametra galapunktos, tad par tr&$ajirsotrem var nemt
jebkuras ar vieidiem numuriem — abi trijgti bas taisnleka.

Ja tda para nav, tadhemam divus skditis, kas pirmaj 6-sfirt ir pregjas virsotrgs
(pienemsim, tie ir x un y). Piggmsim, ka skaitlis z atr6-stiri ir pregja virsotre
skaitlim x. Tad skalt x, y, z ir mekEjamie: abi ar tiem sanumitie trijstari ir

taisnlepka.
10.5. Kvadnatvienadojuma grafika simetrijasetl f(X1)=f(x2) (kur x#xy) tad un tikai tad,
ja X1+TX2 =Xy, kur x — parabolas virsotnes abscisa. No adseko, ka

a+b+c+d+e=2xNofi savukirt seko visas vajadigas vieradibas.

11.1.Jaa<b<c<d<etadat+tb<a+c<atade<b+e<c+e<d+aeatddir
vismaz 7 dazas summas.alka pavisam ir 10 izé&to skaitu pari, tad nav vaikk
par 10 daZzdam sumnam. Piengri

1,2;3;,4;,5
1,2;3,4;,6
1,2;3;,4;,7
1,2;3;5;8
paida, ka pagl/ visas iespjas 7; 8; 9; 10.
11.2.Pie n = 2; n = 3; n = 4 redzams, Ka-2 nedads ar 10. legrojam, ka

x> =X —x(x —1)— (x —1)(x +1)— (x —1Xx —4+5)—
= x(x2 —1)(x2 —4)+5x(x2 —1):
= (x = 2)(x —D)x(x +1)(x + 2) + 5(x —1)x(x +12).

Ta ka
1) vai nu x, vai x — 1 ir gra skaitlis,
2) viens no pieciemac kartaspemtiem veseliem skdiem x — 2; x — 1; X; X + 1;

x + 2daks ar 5,
tad katrs saskaimais dais gan ar 2, gan ar 5a'ka LKD(2;5) = 1, no 1 seko, ka

abi saskaitmie dais ar 25 = 10. Tatad mazka n \ertiba ir 5.
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11.3. Skat. 9. mm. No ievilktu lepku ipa3bas [OBDA = [OBCA = a. Tapec
a+y:%DBAD:90°. No vieradsanu trijstira BOC: B = 20. No AABC:

a+B+y<180. Tapec B<180-(a+y) = 9CF, tatada = %B<45°. Tapec y = 90*-a>45",
No B<9( uny>45’ seko vajadigais.
B
C

A
9.Zim.
11.4.Atbilde: intenalu {—“f;“f}

Atrisinajums:
a)ja [pk1 un |gk1, tad vieadojuma X + px + g = O rélai saknei x ir speka

[ 2
—-n+ -
‘ Pz 5 4q‘ +%,/p2—4qsl+\/§. Tatad visas saknes pieder

Xo| = —
| 0| ‘ 2
mingtajam interglam.

<

p
2

-17 175

. Tatad intengla

un

"l

b) vieradojumu x2+x-1=0 saknes ir

galapunkti ir vajadiga tipa vieradojumu saknes. Riemsim, ka

ZD{—H\/g 1+2\/§

2 ’

] tad z=aG1+T\/§, kur |aj<1. Apskaim vieradojumu

x% —ax-a® =0. lewrojam, kal-a|<1 un ‘—az‘ <1, un § vienadojuma saknes

2
ir %i,/%ﬂxz :%$|a|[-l\/?§. Tatad viena noam ir O(GHT\E:Z. Tatad visi

apskaima intenala punkti ir vajadma tipa vieradojumu saknes.
11.5.Atbilde: vajag vismazk :FnT_l] l&dijas, un ar So daudzumu pietiek.

(Tatad 2m, ja n=3m;
2m+1, ja n=3m+1;
2m+1, ja n=3m+2.)
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Atrisinajums Pienemsim, ka ir k d¢dijas, kas apmierina uzdevuma nagaous.
Tad ir vismaz n-k rindas (kolonnas) bédijam.

Pienemsim, ka au@$a "bezkdiju” rinda ry, rz ..., L ir ratinas, kuru kolonas nav
[ediju, un lalgja "bezkdiju" kolonma Ry, Ry, ..., R ir ratinas, kuru rinds nav
[ediju (ieverojam:viena r; sakit arvienu R)). Tad ir vismaz 2(n-k)-1a$las fitinas

uz dazdam diagonalem, kas paralas AC. Tapeéc jabut k=2(n-k), 3k=2n-1,

k> 2n—1_
3
Ar _____________________ b 1

c

° m E

° m i_ °
m .
A n=3m m m m+1 C
n=3m+1, n=3m+2
10.Zm. _
11.Zm.

12.1.Katra rako% virknes locela atlikumu, dalot ar 6, i@gt, saskaitot abu iepriekd
virknes locelu atlikumus dabBara ar 6 un dalot iegfo summu ar 6 ar atlikumu.
Tapec virknes pirmo 26 locdl atlikumi, dalot ar 6, ir:

1,1,2;3;5,2,1;3;4,1;5,0; 554, 3,1, 43 2,5, 1; 01, 1.
Redzam, ka virknes 24. loceklis @mlar 6. Bpat skaidrs, ka atlikumi aiktojas ar
periodu 24, jo 1. atlikums sakrar 25-0, bet 2. atlikums sakrar 26-0. & ka
2004 = 2483 + 12, tad 2004-ais loceklis daditi pasu atlikumuk12-ais, itad ar
daks ar 6.

12.2. a) No trijstira ACEB pEc argja lenka ipadbas CBE + [IBCE = UCED. Rc
pienémuma [JCED = OACE, faitad [OCBE + OBCE = OACE. No taisnleka
trijstira ACB sekoJCBE =[ACD, tatad JACD + OBCE =0OACE =[0ACD +
ODCE, no kurienes seko vajadais (12. mm.).
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12. 2m. 13. 2m.

b) Apzimesim W, un W radiusus attietgi ar R un r (13.1m.).
Tad AF = (R + OEf = R + 2ROE + OB =
= R+ 2ROE + [(R-rf —F] = 2R + 2R(OE - 1) =
= 2R + 2ROD = 2RAD.
Savukirt no taisnlaka trijstiru ACB un ADC idzibas seko AC:AB = AD:AC,
tapsc AC? = ABIAD = 2RAD = AE?. Tatad AC = AE.
12.3.a) Pimmemsim no preja, ka visiem natuliem k pasiv nevierdiba a>0. Ta ka

virkne ir dilstoSa, tad @< 60; @pec a, <a, _6_10 visiem n. TBpec

n n .
g S8 —— =60-— <0 pie n > 3600 — pretruna.
n+l 1 60 60 p p
b) Piememsim no preja, ka a>0 visiem k< 2004. Spriezotitizigi ka a) punki,

pakapeniski iegistam

300 150
a301 <60-——=55 576 <30—-——=25
301 60 1576 30
275 125
as76 <55-——=50 A701<25-—=20
576 55 1701 o5
250 100
agog <50—-——=45 01 <20-——=15
826 50 1801 20
225 75
051 <45-—=40 876 <15-—=10
1051 45 1876 15
ay,51<40- %J =35 a1976 <10— %) =0 - pretruna.
175
A1496 <35-—=30
1426 35
12.4.Apzimgjam %/13x -12 = y . legistam sistmu
x3 =13y -12
yS =13 -12
Atnemot vieadojumus, iegstam
x> =y = 13(y — x)
(X=Y)¢+xy+y+13)=0
2003./2004. m.g. 10
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12.5.

2 2
Taka x2 +xy +y? +13=(x +%) +3%+13> 0, seko, ka x = y.
Risinam vieradojumu
x>—13x+12=0jeb

x=1)(x-=3)(x+4)=0.
No Sejienes x= 1;% = 3; % = - 4. Rirbaude paida, ka visas saknes de&ifpaude
nepiecieSama!).
a) Var gadties, ka ir 5 depati, kuru ,aizspriedumu strusta” at€lota 14. zm.
Nekidus divus no tiem nevar iglut viern komisia. Tatad var gaties, ka
nepiecieSamas vismaz 5 komisijas.

I

.%.
14. 2m.

b) Paadisim, ka ar 5 komisim vienngr pietiek. Piefidisim to ar mateitisko

indukciju patvdigam depuitu skaitam n. Pie n = 1; 2; 3; 4; 5 tas ifraedzams
(katra komisija ieklauj vienu deputu).

Pienemsim, ka apgalvojums ir pareizs pie n = 1; 2;.3;m — 1, kur m6.

Apskaisim m deputtus. Ja katru no Siem deptiem ,ierist” vairak neléa 2 citi, tad
kopgjais ,ienaidu” skaits ir liedks par 2m, & ir pretruna, jo katram depiam ir
aizspriedumi pret augstais 2 citiem, apec ,ienaidu” nav vaiik par 2m.

Tapec eksist depusits A, pret kuru aizspriedumu nav \akr ka 2 citiem.
Apskatsim visus m-1 depatus, izemot A. Saskga ar indukivo hipotzi tos var
sadait 5 komisips vajadzga veida. Deputits A ir ,nepimemams” ne vaiik ka 4 no
tam (jo ir <2 depuiti, kam ir aizspriedumi pret wu, un ir<2 depuiti, pret kuriem
vinam ir aizspriedumi). dtad A var pievienot vismaz 1 komisijai. Indi pareja
izdaita.
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Isi noradijumi vert eSanai

5.1,,5.2,,5.45.5. :katra dda — 5 punkti.

6.2. Par piendru - 6 punkti, par maksimaidites pieidijumu — 4 punkti.

6.3. Par piendriem bez pamatojuma, ka tie ir vigre — idz 5 punktiem (ja nav visu
skaifu, ne vaidk par 3 punktiem).

6.4.Par piendru — 4 punkti, par minimaktes pie&dijumu — 6 punkti.

7.1 Par pieraru — 4 punkti.
7.2.Par katru di - 5 punkti.
7.3.Par atbildi — 2 punkti.
7.5.Par piendru - 5 punkti.

8.1.Par piemdru — 5 punkti.

8.2.Par atbildi bez pamatojuma — 3 punkti.

8.3.Par piesdijumu, ka n<5 — 3 punkti. Par piednu ar n = 0 — 5 punkti.
8.5.Par katru gaglmu — 5 punkti.

9.1.Par speaiu gadjumu aptikoSanu (piem., ja a=b) — ne \airpar 2 punktiem.
9.2.Par piendru — 4 punkti.

Ja maksimaliites piedijums neder gaghmiem x = 1; 3; 5,3nopem 1 vai 2 punkti.
9.4.Par speaiu gadjumu aptikoSanu — ne vaik par 2 punktiem.
9.5.Par pienaru — 4 punkti. Par nepareizu pigm — 0 punkti.

Par atbildi bez paskaidrojumiem — O punkti.

10.1 Par kadainu risimjumu — ne vaik ka 5 punkti.

10.2. Par piemariem 2 un 11 — kap4 punkti.

10.3.Par risimjumu, kug apskatts tikai trapeces g&dms — 5 punkti.
10.4 Par katru diau 5 punkti.

10.5.Par vienas vieatibas pamatoSanu — 4 punkti,

par divu vieadibu pamatoSanu — 7 punkti

11.1 Par piegdijumu, ka ir vismaz 7 da#las summas — 4 punkti.
Par piedijumu, ka nav vaitk par 10 da@zdam sumnmam — 2 punkti.

Par katru n@&etriem piendriem — 1 punkits.
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11.2.Par pieidijumu, ka n = 5 der - 7 punkti.

Par piemdriem, ka n = 2; 3; 4 neder — pa 1 punktam.
11.4.Par a) d — 2 punkti.
2n-1

11.5.Par rezufitu k > - 6 punkti.

12.1.Par a) du — 3 punkti.
12.2.Par a) da — 4 punkti.
12.3.Par a) da — 3 punkti.
12.4.Par katru sakni — pa 1 punktam.
Pargjie 7 — par pamatojumu, ka citu saknav.
12.5.Par pieidijumu, ka vajag vismaz 5 komisijas — 4 punkti.

Par atbildi bez pamatojuma — 0 punkti.

Par spedilu gadjumu apskaBanu pieidijuma, ka ar 5 komis§m pietiek —

ne vaik ka 1 punktu.

Labu veiksmi Jums un Jizsu skoleniem!
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