LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 54. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai natuglos skaitus no 1idz 20 ieskaitot var izrakistkatru tiesi vienu reizi
a) rinda,
b) pa apli
ta, lai katru divu blakus uzralktt skaitu starpba kitu vismaz 10?

2. Vai natualos skaitus
a) no 1 idz 12 ieskaitot,
b) no 1 idz 13 ieskaitot
var sadat grupas fa, lai katras grupas skaatsumma dalos ar 37?

3. Katra kuba skaldne sa@tal 4 vierados kvaditinos. Vai kuba virsmu var
pilniba apimét ar sedm tadam figaram, kada redzama 1.im.? (Ritinas, no
kuram sasiv & figara, ir tikpat lielas k tas, kuis sadata kuba virsma.)

1. 2m.

4. Kvadrats sastv no %9 vieradam kvadatiskam ratinam. Tap iekrasoti 5
taisnstiri, katrs no kuriem sa®t no 4 ntipam (Sie taisnstri nav kvadati).
Vai var gadties, ka katram no 2itinam sasivoSam taisnstim ir vismaz
viens kopgs punkts ar #du jau iekisoto taisngiri?

Vai ta var gadties, ja kvadita izneri ir 10x10 itinas?

5. Uz tafeles uzraksta burtu virkneabababababa Ar vienu gjienu atauts
izveleties jebkuru daudzumuep kartas uzrakstu burtu, nodast tos un
atbiivotaja vieta uzraksit Sos pasus burtus apgriezedba (pieneram, abb
var aizsit ar bba).

Ar kadu mazko daudzumu gjienu, izpildot tos vienu g otra, var uzafeles
legut virkniaaaaaabbbbly?
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6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Andrim ir trisreiz mazk naudas nek Janim un Rterim ko, bet dnim ir
cetrreiz mazk naudas nek Andrim un Rterim ko. Kam ir vaigk naudas:
Andrim vai &nim?

2. Kvadriats sastv no &7 vieradam kvadatiskam riatipam. Griezot pa itinu
Iinijam, tas jisagriez gabalos, no kuriem raek divi nav vieradi. Kads ir
lielakais iespjamais gabalu skaits? (Divus gabalus, kas ir viets
spoguattli, uzskata par vieadiem.)

3. Sauksim natatu skaitli par labu, ja, aemot no & skaila @ ciparu
reizimjumu, iedgist & ciparu summu. Kuri divciparu naslirskaitli ir labi?

4. Kvadrats sastv no 3x3 rutinam. Kat@ ratipa ieraksits kaut kds natudls
skaitlis (starp tiem var @t an viemadi). Visas rindas un vigs kolonms
ierakstto skaitu summas ir dazlas. Kada ir mazka iesggjama visa tabuh
ieraksito skaitu summa?

5. Ap galdu 8§z 7 cilveki. Katriem trim pie galda&loSiem cihgkiem var atrast
tadu pie galda&loSu ciheku, kur$ paist tos visus 1s. Piefdit: pie galda ir
tads cilveks, kurs paist visus prejos ap galdu&losos.

(Pieazme:ja A paist B, tad arB paist A.)
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7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kadu mazko daudzumu no sk&iéem 1; 2; 3; ...; 14; 15 var izgvot, lai katru
divu atlikuSo summaitu salikts skaitlis?

2. Saj uzdevuma rurgjam par funkciim, kas defigtas visiem x. Pigemsim, ka
y=f(x) un y=g(x) abas ir lingras funkcijas.
a) vai var gaities, ka y=f(x)+g(x) nav linera funkcija?
b) vai var gadties, ka y=f(x)d(x) ir lineara funkcija?

3. Nogrieau AB, BC, CD, DA, BD garumi ir 2 cm, 3 cm, 4 cm,cih, 10 cm
(varhot cita segba). Neladi 3 no punktiem A, B, C, D neatrodas uz vienas
taisnes.

Cik gars ir nogrieznis BD?

4. Kvadrats sastv no 8x8 riatinam. Kati ratina ieraksits natuils skaitlis no 11dz
64 (visi skaili ir dazdi). Vai var gadties, ka katt rinda un katé kolonra
atradsies trs fadi daadi skaili, no kuriem viens vieids ar abu @gjo
reizimjumu?

5. Kvadiats sastv no 1515 vieradam kvadatiskam ratinam. No & jaizgriez

taisnstirus ar iznériem 1x9 riatinas. Kadu lielako daudzumualu taisngiru var
izgriezt?
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8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

. Kadu mazko daudzumu no skdiem 1; 2; 3; ...; 14; 15 var izgvwot, lai
atlikuSos vagtu sadat divas grugis aripasbu: vienas grupas visu skKait
reizinajums vierads ar otras grupas visu sKaiteizirajumu?

. Ir zinams, ka skala Z2°° decinsilaja pieraksi ir 61 cipars. Cik daudziem no
skaifiem 2 2% 2% ...; 2% 2°° decimlais pierakstsakas ar ciparu 1?

. Nekadas trs piecsira virsotnes neatrodas uz vienas taisneslaHielakaja un
kada mazkaja skai punktu var krustoties piedst diagoales? (Atceramies,
ka piecsiris var ar nehit izliekts.)

. Dots, ka a<b<c<d<e - natudli skaitli. Pie stacijas automa® iekrauj
atb+ct+d+e sanus. No tiema sani jaaizved uza km atalo ciemu A,b sahi —
uz b km attlo ciemu B, ...e sahi — uze km atalo ciemu E. Pieejami tikahtli
cdli, kas savieno staciju ar ciemiem, pie tam uz katemu no stacijas ved cits
cdsS (@tad @Ec katra ciema apmeddanas gatgriezas pie stacijas, pirms var
braukt uz akosSo ciemu). Katram ciemam parétts sanus dikst izkraut no
magdnas tikai Sa& ciemi. Viena saia parvadaSana 1 km aituma izmaks 1
latu; braukSana bez s@m nemaks neko. Kada segba jaapmeké ciemi, lai
kopejas parvadajumu izmaksas idtu vismazkas iesgjamas? (Ja maikas
izmaksas sasniedzamas 9kinela vierma veida, tad puzrada tos visus.)

. Janis sadalaa metrus garu nogriezni 3 mkons nogrieaos; [Ec tam Rteris
sadalab metrus garu nogriezni 3 nikos nogrieaos. Rteris grib, lai no
legatajiem 6 nogriegiem vagtu vienlaiagi salikt divu trijstiru konftiras, skat.
2.2m.; Jnis cenSas to nepgaut. KurS no aniem var sasniegt savuerki?
(Atbilde varbut ir atkafga noa unb verttbam.)

ANyA
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9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, kaa unb — kaut ladi reali skaitli. Pieadit, ka

a?+ab+b?>9(a+b-3).

2. Dots, ka x — natats skaitlis. Kads liebkais daudzums no skhégm

X;X+2;X+4;,x+6;x+8
var vienlai@gi bat pirmskaiti?

3. Rinka hnijas W, diametram AB pieskaras otraaka knija W,, kuras centrs

atrodas uz W Pieadit: pieskares, kas no A un B vilktagika nijai W, un
kas nesakt ar AB, ir paratlas sa¥ starf.

4. Uz tafeles uzraksti 2004 skaili; viens no tiem ir 1. Ar vienuajenu atauts
nodzst vienu skaitli una vieta uzraksit skaitli a + b - ¢, kur a, b un ¢ — kaut
kadi tris no nenodsstajiem skaiiem. Vai, atlkirtojot sadus @jienus vaigkas

reizes, var paikt, lai uz @feles vienlai@gi botu uzraksti 2004 skaili, kas
visi vieradi ar 1?

5. Kada kolekfiva katram cilekam ir tieSi 3 draugi (ja A ir B draugs, tad 8rir

A draugs). Navadu triju cilveku, kas visi sa¥ star@ draudztos. Kads ir
mazkais iespjamais cileku skaits Saj kolektva?
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10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrast izteiksmes
X+3 + |x =3 +||x+ J —|x-3|

mazko iesgjamo \ertibu.

2. Natuslu skaitli sauc par palindromu, ja tecintlais pieraksts ir simetrisks.
Pientram, palindromi ir 11; 505; 4774 utt.
Visi palindromi, @akot ar 11, izraksti virkné augod se@ba. Kada var it
blakus uzrakstu palindromu stafpa, ja zimms, ka & ir pirmskaitlis?

3. Rink1 ievilkta cetrstira malu garumi ir 1 cm; 1 cm; 2 cm; 3 cm (ne ndte&S&j
sedba). Kads var It & cetrstira laukums?

4. Katram no diviem vieadiem reguiriem n-sfiriem virsotnes kautadda kartiba
sanumugtas ar natwliem skaitiem no 1idz n (katd n-stir1 visi numuri ir
dazdi).

Noskaidrojiet, vai noteikti kadr n-stirt var iz\eléties 3 virsotnesat ka

vienlaiagi izpildas sekojoSagpasbas:

» abos n-giros iz\elétas virsotnes ar vieniem un tiem pasiem numuriem,

e pirmag n-soiri izveleéto virsohu veidotais trijgiris un otrag n-stirt
izveleto virsonu veidotais trijgiris abi ir viena tipa: vai nu abi ir
Saurlexku, vai abi taisnlgka, vai abi platleka.

Atbildiet uz So jawtjumu, jaa) n = 5; b) n = 6.

5. Apzimesim f(x) = X + px + . Piaemsim, ka a, b, c, d, e — kauidk skaifi,
pie tam &b+c+d+e. Dots, kd(a) =f(b +c+d + e).
Vai noteikti pizpildas vieradibam
fla+b)=f(c+d+e)f(a+tb+c)=f(d+e)f(e)=fla+tb+c+d)?
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11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Andris izwlgjas 5 daZdus natuilus skaifus un katriem diviem iAlétajiem
skailiem apegkinaja to summu. Bdu daudzumu dadu summu Andris v&ja

legut?

2. Atrast mazko tadu natudlu skaitli n, n > 1, ka katram veselam x skaitlis x
dals ar 10.

3. Platlenka trijstirim ABC (1B > 90°) apvilkd rinka centrs ir O.
Dots, kalJACO =[JACB. Pieadit, kallOBC < Z10BA.

4. Aplikosim visus kvaditvienadojumus ar raliem koeficientiem X+ px + q = 0,
kam ir vismaz viena i#a sakne un kam | 1 un |g|< 1. Kadu apgabalu uz

skaifu ass aizpilda visu So kvadlvienadojumu visas saknes?

5. Kvadrats ABCD sagiv no nx n vieradam kvadatiskam ratipam, n > 2. Par
“lediju” sauc figiru, kas var atrasties jeblaurttina; ta apdraud visasas
ratinas, kas atrodas ar to vienhorizontle, viera vertikale un viera
“diagorale”, kura paratla AC (skat. 1.#m.)

B C

A
v

D

Kadu mazko lediju skaitu var novietot kvadta, lai visas neaigemas ritinas

biutu apdraugtas?
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12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Skaifu virkne 1; 1; 2; 3; 5;... katrs loceklisaleot ar treSo, vieids ar abu
iepriek&jo loceHu summu. Noskaidrot, vai ar 6 asl
a) virknes 24-ais loceklis,
b) virknes 2004-ais loceklis.

2. Dots, ka AB ir rka linijas w diametrs, DQ1 AB, bet rika linija w, pieskaras
CD, AB un rpka lnijai wy. ApZIimésim w, un AB pieskirSaras punktu ar E

(skat. 2.1m.).
C
LA,
2. Zm.
a) pienemot, ka jau piedita vieradiba AC = AE, pieidit: CE ir UBCD
bisektrise,

b) pieradit viemadibu AC = AE.

3. Skailu virkne a; &; as; ... zilams, ka a = 60 una,,, =a, _ai pien=1, ja
n

vien g ir defingéts un g # 0. Pieadit:
a) eksist tads k, ka a< 0,
b) eksist tads k, ka a< 0 un k< 2004.

4. Atrisinat vieradojumu x°® —=13%/13x - 12 +12 = 0 realos skaitos.

5. Parlamerit ir 100 depuitu. Ir zikams, ka nevienam deptam nav aizspriedumu
pret vaieik neld 2 citiem depuitiem. (Ja A ir aizspriedumi pret B, tad B vart ar
nelit aizspriedumu pret A.)

Kads ir mazkais komisiju skaits, kds noteikti var sad#@l jebkura &da
parlamenta depatius (katram depatam ppiedaks vismaz viea komisija) ta,
ka neviea komisija nevienam depatam nav aizspriedumu ne pret vienu citu?



