LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai natualos skaitus no 1idz 20 ieskaitot var izraktkatru tieSi vienu reizi
a) rinda,
b) pa apli
ta, lai katru divu blakus uzraksi skaitu starpba kitu vismaz 107?

2. Pa sliezu da, kam ir galos noapata taisngira forma, vieaddos atilumos cits
no cita kustasn rotdu vagonni (pirmais vagomsS no [gdeja ir tada pas
atéaluma ka pirmais no off). Tie sanumuati ar natuéliem skaitiem kusibas
virziena, sakot ar 1. Kada bridi 12-ais vagoms atrads pret 22-jam, bet 60-ais
vagonhsS — pret 86-jam (skat. 11m.). Atrastn.

1. Zim.

3. Pieas kasites atrodas attiagi 1; 2; 3; 4; 5 konfektes. Ar vienwjgenu dikst no
vienas kastes ielikt ot tik daudz konfekSu, cik Sajotrap kasite jau ir (ja
kasite, no kurasnemam konfektes, to ir pietiekami daudz)ads ir liekkais
konfekSu daudzums, ko var a&avviem kasite, atkartojot Sadus @jienus?

4. Kvadnats sastv no 3x3 ritinam. Katra fitina nokasota viea krasa. Ir zinams: ja
a un b ir jebkuras divas dadas izmantais kiasas, tad var atrasidas divas
ratinas, kam ir kopga mala un no kédm viena nokisota kasa a, bet otra —
krasa b.

Kads liekkais daudzums Esu var lat izmantots?

5.Ciemi A, B, C, D, E, F savienoti arleam 1, ka tas redzams 2im. (nMeErogs nav

ieverots). Blakus katram ¢am no#dits & garums kilometros.
a) vai pa ckem var veikt marSrutu, kasilsas pil€ta A, beidzas pilsta A un
kura kopgarums ir tieSi 863 km?
b) vai to var izdat, ja cdS DE ir ségts?
(Pieame: sakot braukt pa &du cdu, pa to jbrauc idz galam.)
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kvadiats sastv no 3x3 riatinam. Kat@ ritina ieraksits kaut kds natugls skaitlis
(starp tiem var it afif viemadi). Visas rindis un vias kolonras ieraksitto skaitu
summas ir dadas. Kada ir mazka iesggjama visa tabub ierakstto skaitu
summa?

2. Pa apli stv n rikiSi ar seju pret centru. Katrs nogdm vai nu vienrér rura
patiesbu, vai vienndr melo. Katrs no wiem pasaka savam kaimam pa labi
,Tu esi melis”.

Vai tas iespjams, ja a) n=2004, b) n=20057

3. Kvadisats, kas sasv no 6<6 vieradam kvadatiskam riitinam, sagriezts gabalos.
Katra gabala forma ir viena nam, kadas redzamas 3mcjuma, pie tam ir gan
vienas, gan otras formas gabali. Cik katras forgamlu var bt? Gabali var bt
novietoti ar citadi.

3. Zm.

4. Atrast mininalo natuglo skaitli n aripasbu: ja uz #feles uzraksti n dazdi
natugli skaitli, no kuriem neviens n@psniedz 100, tad no uzraksgiem var
izveleties adus divus, kuru reiziajums daks ar 21.

5. Dazas komgnijas ir piemanijusas citas. Ir z&ms, ka:
» ja kompmnija A ir piemanijusi komganiju B, tad kompgnija B nav pieranijusi
kompaniju A,
« katra komgnija ir pienanijusi vismaz vienu citu,
» ja kommnija A ir piemanijusi komgniju C, tad var atrasadu komginiju B,
ka A ir pienanijusi B, bet B ir pieranijusi C.
Piendit, ka
a) katra kompnija ir piemanijusi vismaz 3 citas,
b) komg@niju skaits var bt tieSi 7.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kadu mazko daudzumu no sk&iém 1; 2; 3; ...; 12; 13 var izgvot, lai katru divu
atlikuso summaiu salikts skaitlis?

2. Vai funkciju y=2003x+4197, y=2004x+4198 un y=200%X99 grafiki
Krustojas viea punka?

Masu ficiba ir 100 vieradas trijstirveida pliksrites; katras pksrites malas

garums ir 1. Vai noam var salikt figiru, kuras ap&tmers ir a) 56, b) 5772
Jaizmanto visas pksrites.

Saliekot piksrites nedikst @arklaties. Katras divas pksrites vai nu nesaskaras
nemaz, val saskaras tikai ar vienorstvai saskaras ar vienu veselu malu.

4. Natu@lu skaitli n sauc patpasu, ja tas ir vieads arcetru savu dadu dattaju
summu.

a) atrodiet kaut vien@pasu skaitli,

b) pieradiet, kaipasSu skalu ir bezgaigi daudz,
c) pieradiet, ka visiipasi skalil ir para.

5. Dotas 8 pc argja izskata vieadas mo#tas. Ir zirims, ka vai nu viam tam masas
ir vienadas, vai ar4 morgetam ir viena masa, bet 4 médm — cita masa. Kar 3

Ss\ersaram uz sviras svariem bez atsvariem var noskaidrota kno iespjam
pastv 1stenba?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Ir zinams, ka skalt 2% decinslaja pierakst ir 31 cipars. Cik daudziem no
skaifiem 2; 2% 2% ...; 2% 2" decinilais pierakstsakas ar ciparu 1?

2. Kvadinats sastv no 4x4 vieradam kvadatiskam ratinam. Ritinas ieraksiti natusli
skaitli no 1 idz 16 (daZdas rutinas — daZdi skaili). Ratinu sauc par izcilu, ja t@j
leraksttais skaitlis maaks par auggkais viera kaiminu ritina ieraksitu skaitli

(divas mtinas sauc par kaimi ratinam, ja &m ir kopiga mala vai kojgs stiris).
Kads liekkais daudzumditinu var kit izcilas?

3. Andris iedomjas patvdigu natudlu skaitli n. Juris ar vienu gienu var pateikt
Andrim piecus daddus natuglus skaitusxi, X, X3, X4, Xs, UN Andris pateiks Jurim

vienu no skailiem nx;, nX,, NXs, NX4, NXs (bet nepaskaidrokura reizinajuma
vertibu vinS saka).

Ar kadu mazko jaugjumu skaitu Juris var noteikti noskaidrst

4. Taisnet nav nogrieza AB vidusperpendikuls. Cik uz taisniegar kit tadu punktu
C, ka A, B un C ir vieadsanu trijstira virsotnes?

5. Atrisinat vienadojumu
x3(x*~7)*-36x=0.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu vérteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Dots, kaa unb — kaut ladi reali skaitli. Pieadit, ka
a’—ab+b’>5a+5b-25

2. Kada var It ¢etru &du divciparu pirmskailti summa, kas sashti no cipariem 1;
2; 3;4;5; 6; 7; 9, izmantojot katru no tiem tig&@nu reizi?

3. Divas rinka linijas ar adiusiemR unr argji pieskaras viena otrai purkk. Taisne
t pieskaras am ripka linijam punk& A un krusto to kopjas argjas pieskares
punktos K un L.

a) pieadit, ka MK=KN (skat. 1.1m.);
b) izteikt KL arRunr.

4. Vai eksist tadi 6 skaiti, ka, apgkinot visas iesgjamas to summas pa diviem,
legast visus natwlos skaitus no 1idz 15 ieskaitot?

5. Ciparu virkni veido sekojoSi:as pirmie cipari ir 1; 2; 3; 4, bet katrskoSais
vienads arcetru iepriek§jo summas gdejo ciparu. (Btad virkne ir 1; 2; 3; 4; 0; 9;
6;9;...)

a) Vai virkre kadreiz gec kartas pa#disies cipari 2; 0; O; 5 tieShda se@ba?
b) Vai virkre kadreiz (gc kartas citur nek sakuma pas@disies cipari 1; 2; 3; 47?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Sakuma uz &feles uzraksti natuili skaitli no 1 idz 10, katrs vienu reizi. Ar vienu
gajienu atauts iz\eleties jebkuru uzafeles uzrakstu skaitu grupu, nodgst to un
vieta uzraksit atlikumu, Kidu dod nodasto skailu summa, dalot ar 3.&P
vairakiem &diem gijieniem uz #feles palika divi skait, viens no tiem bija 8.
Kads vagja bit otrs skaitlis?

2. Apzimésim f(x) = X + px + q. Pieemsim, ka a, b, ¢, d, e ada piecsira malu
garumi. Dots, k& (a) =f(b+c+d+e).
Vai noteikti jaizpildas vieradibam
f(atb) =f(c+d+e),f(at+b+c) =f(d+e),f(e) = f(atb+c+d)?

3. Turrira piedahs n tenisisti (=3), katrs ar katru citu §fE tieSi vienu reizi. Tenis
neiz&kirtu nav. Zirams, ka katrs tufina daibnieks iz@€nija vismaz vienu uzvaru.
Pie@dit: pec turrira beigm var atrastadus tis daitbniekus un apmet tos ar A, B
un C, ka A uzvaijis pret B, B — pret C, bet C — pret A.

4. Uz izliektacetrstira ABCD diagoalu pagarigjumiemnemti &adi punkti M un N,
ka AM||DC un DN||AB (skat. 2zim.). Pieadit, ka BC||MN.

5. Uz papra lapas uzrakat vairaki dazdi natugli skaitli; neviens no tiem
negarsniedz 100. Ziams, ka:
1) 1 un 100 ir uzraksdt uz lapas,
2) ja n uzraksts uz lapas un#1, tad var atrast vai nadu uz lapas uzrakst
skaitli x, ka n=2x, vai divusatlus uz lapas uzraksais skailus x un y, ka n=x+y.
Kads mazkais daudzums skéit var kit uzraksiti uz lapas?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Aprekinat +/2005C200319991997+ 36.

2. Aplikosim visus kvaditvienadojumus ar réliem koeficientiem X+ px +q =0,
kam ir vismaz viena &a sakne un kam |g|1 un |gk 1. Kadu apgabalu uz skéit
ass aizpilda visu so kvadvienadojumu visas saknes?

3. Natualu skaitli n sauksim paifdzsvarotu, jaa visus natuilos daitajus (ieskaitot
1 un pasu n) var saddriis ddas ar vieadam sumnam.
a) atrast kaut vienadzsvarotu skaitli,
b) pieiadit, ka idzsvarotu skaliti ir bezgaigi daudz.

4. Cetrsfiris ABCD ievilkts ripgka linija. Zinams, kalJABC=60° un BC=CD. Pieadit,
ka AB=BC+DA.

5. Kada klas ir n Zni un n meitenes. Katrai meitenei fak zeni. Katram Znam

patk y meitenes. Piadit, ka:
a) ja x+y>n, tad noteikti var atrastdu Znu un &du meiteni, kas p#t viens

otram,
b) ja x+y&n, tad var gatiies, ka 8du Znu un meiteni atrast neizdodas.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 55. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

12. klase

Katru uzdevumu verteé ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrisinat pozitivos skailos vieradojumu

2. Skaifu virkne a;; a,; as; ... zinams, kaa;=60 una,.,, =a, —é pie n=1, ja viena,

ir definets una,#20. Pieadit:
a) eksist tadsk, kaa<0,
b) eksist tadsk, kaa<0 unk<2005.

3. Natuali skaitli no 1 kidz n (n>1) kaut kda sedba izrakstti virkng, katrs vienu
reizi. Ja virkre pirmais skaitlis ir k, tad pirmos k lockis virkre uzraksta preja
sed@ba; pargjo locelu vietas nemaina.

Pieadit: atkartojot Sidas opeicijas, noteikti Kdreiz virknes pirmaj vieta
atradsies vieninieks.

4. Dots, ka AB — nika linijas diametrs; M — diametra punkts, kaka&s no A un B;
N un K — &di divi rinka linijas punkti viea pus no AB, kalINMA=[KMB; L —
tads rigka linijas punkts, ka NOMN (skat. 3.zm.).

Piendit, ka LK||AB.

5. Trijstira malu garumi izsas ar pirmskaltem. Vai & laukums var tt natugls
skaitlis? (Malas ®ra metros, laukumu — kvaitmetros.)
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