LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. No ¢etrciparu skala A ahemot tisciparu skaitli B, iegst 8002. Sos pasus
skaijus A un B saskaitot, i@gt piecciparu skaitli. Atrast A un B.

2. Uz ftafeles uzraksta burtu virkneabababababa Ar vienu gjienu atauts
izveleties jebkuru daudzumuep kartas uzrakstu burtu, nodast tos un
atbiivotaj vieta uzraksit Sos pasus burtus apgrie®edba (pieneram, abb
var aizsit ar bba).

Ar kadu mazko daudzumu gjienu, izpildot tos vienu g otra, var uzafeles
legut virkniaaaaaabbbbl?

3. Paadit, ka trijstiri var sagriezt axetros, b) seSos trijgtos &, ka neviena
griezot iegita trijstaira mala pilba nesakit ne ar vienu citu griezot i@tk
trijstira malu.

4. Uz katras no n kartam uzraksits pa natuilam skaitlim (starp tiem vartb ai
vienadi). Zinams, ka vienlaimi izpildas &idasipasbas:
e starp uzrakstajiem skailiem ir vismaz 5 daadi,
» katram divam kartnam (apZmesim @s ar A un B) var atrast divas citas
kartinas (apmmésim fas ar C un D)&, ka to skaiu summa, kas uzrakst
uz A un B, vieada ar to skaiti summu, kas uzrakétuz C un D.
Pieradiet, ka mazka iesggjama n \ertiba ir 13.

5. Kada kolba atrodas pa 10 baln, sarkaAm un zgam antbam. Ja satiekas tieSi
divas dazdu kiasu angbas, tadas sapiist un no am izveidojas viena tras
krasas aréba. Vai var gailies, ka trauk paliek tikai viena agba?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai var uz taisnes izvietot 5 punktus A, B, C,B)(varhit citada kartiba) ta, ka
AB=1, BC=3, CD=5, DE=7, EA=9?

2. Ap galdu sz 7 cilveki. Katriem trim pie galda&loSiem cilekiem var atrast
tadu pie galda&losu ciheku, kurS paist tos visus 1s. Pieadit: pie galda ir
tads cilveks, kurs paist visus prejos ap galdu&losos.

(Pieame:ja A pazst B, tad arB paist A.)

3. Tabuk ir divas rindas un n kolonnas (skat.ifin2

— _/

1.Zim.

Katra rinda jaieraksta visi natutie skaili no 1 kdz n ieskaitot (katrs vienu
reizi) t, lai kata kolonra ieraksito skaitu summa btu kaut kada natuéla
skaifla reizirajums paSam ar sevi. Vai to var izttaja a) n=11, b) n=13 ?

4. Kada valst lieto 1; 2; 3; 5; 8; 10; 15; 20; 25; 29; 43; 5@; ®8; 75; 100
sanimu morttas. Naudas autdts samaina jebkuru vienu niEno pret
jebkuam 4 morgtam (psc nmasu izles) ar #du pasu kogjo vertibu ka
maimamajai mortai. Vai var ar § autoniita paldzbu samairt vienu 100

sanimu morgtu 100 viena samha mortas?

5. No 9 dazdiem nenulles cipariem, katru izmantojot tieSi verizi, izveidoti 5

natugli skaitli. Mazakais no tiem ir visitetru @rgjo skaifu daitajs. Kads var

but Sis mazkais skaitlis?

2005./2006. m.g.



LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Plakre ataméti 5 punkti. Cik var It trijstiru, kam visas virsotnes atrodas Sajos
punktos?

2. Dotas 8 pc argja izskata vieadas mo#tas. Ir zimms, ka vai nu viam tam
masas ir vieidas, vai ar4 moretam ir viena masa, bet 4 meéAm — cita masa.
Ka ar 3 seérSaram uz sviras svariem bez atsvariem var noskaidmata ko
lesyejam pasiv istenba?

3. Apskatim visus natutlos skaitus no 1idz 200 ieskaitot.
a) vai no tiem var izaleties 101 skaitli &, lai neviens iz@l&tais skaitlis netitu
divu citu iz\weleto skaitu starpba?
b) vai & var iz\eleties 102 skaltus?

4. Kuri natuglie skaifi ir vienadi ar tiis savu daadu pozitvu daitaju summu ?

5. Kada ciema dzvo n gapas; katrai rajas ir telefons. Sodien katralapa
piezvanja vismaz vienai citai. Starp kaim divam plapam notika tieSi viena
saruna. Piadit: var atrast s @das papas A, B un C, ka A piezvga B, B
piezvanja C un C piezvaia A.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Ir zinams, ka visiem x padt vieradiba X+64=(x-4x+8}A, kur A ir izteiksme,
kas izveidota no x un natiiem skaitiem ar saskai$anas, akemSanas un
reizinaSanas opaciju pakidzibu. Atrast A.

2. Jnis sadalaa metrus garu nogriezni 3 nikDS nogrieaos; [Ec tam Rteris
sadalab metrus garu nogriezni 3 nikos nogrieaos. Rteris grib, lai no
legatajiem 6 nogriegiem vagtu vienlaiagi salikt divu trijstiru konftiras, skat.
2.2m.; Jnis cenSas to nepgaut. KurS no aniem var sasniegt savuerki?
(Atbilde varbut ir atkafga noa unb verttbam.)

ANyA

3. Vai var izraksit rinda visus natuilos skaitus no 11idz 2006 ieskaitot katru
vienu reizi &, lai katru 3 pc kartas uzraksto skaitu summa dalos ar 47?

4. Par siiriti sauc no 3 vieddiem kvaditiem sastvosSu figiru, kas redzama 3rn.
Kvadrata malas garums ir 1.

3.2Zim.

Vai taisnsiiri ar iznmeriem a) 8x8, b) 12x12, c) 5x9 var sagriezrstos?

5. Uz katras no 100 kanim ir pa natuilam skaitlim no 11dz 100 ieskaitot (visi
skaifi uz kartham ir dazdi). Dda kartinu ir Juliatai, arejas — Maijai. Zirams:
ja paxem pa vienai kaniai no katras meitenes, tad umt uzrakstto skaitu
summa nav ne uz vienas Juliatas kadi bet uz am uzraksto skaitu

reizinkajums nav ne uz vienas Maijas kads. Maijai nav kartias ar skaitli 13.
Cik kartipu ir Maijai?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kada kolektiva katram cilekam ir tieSi 3 draugi (ja A ir B draugs, tad 8rir
A draugs). Navadu triju cilveku, kas visi sa¥ star@ draudztos. Kads ir
mazkais iespjamais cileku skaits Saj kolekftiva?

2. Dots, ka ABCD - paralelograms. Taisne t ir pgleatliagonlei BD un krusto
malu AB punki M, bet malu AD — punlatK. Pieadit, ka trijstiru BMC un
KCD laukumi ir vieradi.

Ja nevarat atrisith uzdevumu visfrigaja gadjuma, apskatiet gagumu, kad
ABCD - kvadats (protams, iegfo punktu skaits tadus mazks).

3. Ja a - rals skaitlis, tad ar [a] apm¢ lielako veselo skaitli, kas n@sniedz a
(skaia a veselo da). Piengram, [4,8]=4; [-3,3]=-4; [5]=5.
Savukirt pec defincijas {a}=a-[a] (skaita a daveida dda). Piendram,
{4,8}=0,8; {-3,3}=0,7; {5} =0.
Atrisinat realos skaitos vieradojumu sistmu
X]+{y}=z2
[y] +{z} =x
[2]+{x} =y

4. Kuri natuglie skaili x apmierina vienlaigi visas sekojdass prasbas:
e Xx<2006,
* Xxdabs ar5,
 x+1dahksar7,
 x+2 daks ar9,
e x+3dahsar1l?

5. Gurars un Dzintars pargus raksta uzateles pa vienam natilam skaitlim,
kas neprsniedz 1000. & Dzintars, uzrakstot skaitli 1. Neviens jau uzidks
skaitlis netiek nodasts; nevienu skaitli netkst raksit otrreiz.

Ja kaut kds skaitlis x jau ir uzafeles, tad ar &t€jo gajienu dikst uzrakst
vai nu x+1, vai 2x (ja iz&élctais raksimais skaitlis nefrsniedz 1000). Tas,
kurS uzraksta 1000, uzvar. Kurs ramem uzvar, pareizi §ejot?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodiet lielako 12-ciparu skaitli atpasbu: katri divi blakus uzrak#t cipari
veido pirmskaitli, un visi Sie 11 pirmskhiir dazdi.

2. Katram no diviem vieidiem reguiriem n-stiriem virsotnes kautada kartiba
sanumugtas ar nataliem skaitiem no 11idz n (katd n-stirT visi numuri ir
dazdi).

Noskaidrojiet, vai noteikti kadr n-stirt var iz\eléties 3 virsotnesat ka

vienlaiagi izpildas sekojoSagpasbas:

e abos n-giros iz\elétas virsotnes ar vieniem un tiem pasiem numuriem,

e pirmag n-stiri izveleto virsohu veidotais trijgiris un otrag n-stirt
izveleto virsonu veidotais trijgiris abi ir viena tipa: vai nu abi ir
Saurlexku, vai abi taisnlgka, vai abi platleka.

Atbildiet uz So jatjumu, ja a) n = 5; b) n = 2006.

3. Dots, ka a, b un ¢ — pomit skaifi. Pieadit, ka vismaz viens no skhém
a b c

bc+1’ ac+1’ ab+1

nep‘lrsniedz% :

4. Saurleku trijstira ABC iek3pus atrodas punkts P. Stari AP, BP, CP krusto

attieagi malas BC ,AC, AB attiagi punktos A, B;, C,. Pieadit: ap abiem
cetrstiriem ABA;B; un ACA,C, var apvilkt rpka linijas tad un tikai tad, ja P
ir AABC augstumu krustpunkts.

5. Ir 2006 [@c argja izskata vieadas mogtas. Dazas (vismaz viena)istas un
dazas (vismaz viena) ir viltotas. ¥ istagm moretam ir vieradas masas;
af visam viltotaam moretam ir vieradas masas. Viltas moretas ir viegikas
par istagm. Ka, izmantojot sviras svarus bez atsvariem, ar 10@4Saram
noskaidrot, cik ir viltoto mogtu?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 56. matenatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Doti 6 viens otram sekojoSi nadlirskaitli. Pieradit: eksis€ pirmskaitlis, ar kuru

dalas tieSi viens no Siem skh@m.

2. Kvadrats ABCD sasiv no nx n vieradam kvadatiskam ratinam. Par “Ediju” sauc
figiiru, kas var atrasties jeblauriitina; ta apdraud visasa$ fitinas, kas atrodas ar

to viera horizontlg, viera vertikale un viera “diagorale”, kura paratla AC (skat.

1.2im.)

A
v

D

Kadu mazko lediju skaitu var novietot kvadta, lai visas neaizemas ritinas
butu apdraudtas?

3. Stars t irAABC lenka A bisektrise. T krusto malu BC punktK. Punkti M un N ir
to perpendikulu pamati, kas no B un C vilkti pre{fM un N nesakt). Ta
perpendikula pamats, kas no K vilkts pret AC, iP&iadit, ka IMSK = [INSK.

4. Funkcija f(x) defista visiem x> 0. Ir zinams, ka funkcijasf (x)—x* un f (x)—3x
ir augoSas visdefiricijas apgabal Piefdit, ka funkcijaf (x)—x2 — X ir augoSa
a) segmert [0; 1],
b) visa defiricijas apgabal
5. Andrim, Dzintaram un Gumam ir liels daudzumsimiSu. Uz katras imites ir
uzraksits viens no skdiem 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8. Maija umhgja katram no wviiem uz
pieres pa vienaiimitei. Katrs Zns redz mmites uz abu draugu p&n, bet neredz
zimiti uz savas pieres. Maija, visiem dzirdot, pam: ,Ne visi skaili uz jasu
pierem ir daAdi. Visu triju skaitu reizirajums ir vesela skdd kvadats.”

Vai zeni nesarugjoties var noskaidrot,ali skaiti ir uz vinu pieem?
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12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Koordinatu plakre uzamets funkcijas y=x*-2x*+7 grafiks un taisne, kas
krusto So grafiku 4 dados punktos. Piedit, ka krustpunktu abscisu summa ir O.

2. Parlamerit ir 100 depuitu. Ir zikams, ka nevienam deptam nav aizspriedumu
pret vaieik neld 5 citiem depuitiem. (Ja A ir aizspriedumi pret B, tad B var ar
nehit aizspriedumu pret A.)

Kads ir mazkais komisiju skaits, kds noteikti var saddl jebkura &da
parlamenta depatius (katram depatam japiedaks vismaz viea komisija) ta,
ka neviea komisija nevienam depatam nav aizspriedumu ne pret vienu citu?

3. Kuriem pirmskaiiem p pierit ipasdba: skaitlim p®+11 ir mazk nela 11
natualu dalitaju?

4. Rinka lnija ievilkts kvadats ABCD. Punkts M atrodas uz na&z no lokiem
CD un nesaht ne ar C, ne ar D. Taisne AM krusto taisnes BOCIhattieGgi
punktos P un R. Taisne BM krusto taisnes AC un Ri€éagi punktos Q un S.
Pieadiet, kaPS O QR.

5. Pa apli izvietotas n spuldzesgkstrgji tas visas ir izglgtas. Viena spuldze
apamcta ar S. Atrodam visus skitn pozitvos daitajus, ieskaitot 1 un n.
Katram Sadam daitajam d veicam sekojoSu operju: mairam katras dds
spuldzes awokli (sakot ar spuldzi S), pavisam izdarot n nas. (Pierdram, ja
2. 2Zm attlotaja situacija pie n =6 nemts datajs d =3, tad padpeniski
mairisim spuldzu S; C; S; C; S; Gagoklus.)

S

D B
C

Kuram n \ertibam, beidzot & darlibas, visas spuldzesbiestgtas?

2. 2m.
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