LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai no taisngirveida pajra steémelitém ar izngriem 1cm x 1 cm, 1cm x 2 cm,
1 cmx3cm, .., 1cmx 2007 cm, izmantojot katw &m tieSi viera
eksempira, var salikt taisnsti? Stemelites nedikst arklaties.

2. Uz katras no n kariam uzraksits pa natwlam skaitlim (starp tiem vardb af
vienadi). Zinams, ka vienlaimi izpildas &idasipasbas:
e starp uzrakstajiem skailiem ir vismaz 5 daadi,
» katram divam kartnam (apZmesim @s ar A un B) var atrast divas citas
kartinas (apmmésim fas ar C un D)&, ka to skaiu summa, kas uzrakst
uz A un B, vieada ar to skaiti summu, kas uzrakstuz C un D.
Pieadiet, ka mazka iesgejama n \ertiba ir 13.

3. Kvadrats sastv no 6 x 6 vieadam kvadatiskam riatipam. Vai dazas noatn

var nokasot melnasat lai kata 3 x 3 fitinu kvadata batu tieSi divas melnas
ratinas?

4. Deju kolekiva ir 5 zni un 5 meitenes; visuému augumi ir dazdi. Deja
LAlfa” b érni sadaiti 5 paros &, ka katd part zéns ir gaeks par meiteni.
a) Vai var gadties, ka dej ,Beta” berni sadaiti 5 paros &, ka katra part
meitene gaka par 2nu?
b) Vai var gadties, ka dgf ,Gamma” [&rni sadaiti 5 paros &, ka ¢etros
paros meitene gaka par z2nu?

5. Atrodiet mazko piecciparu natafo skaitli, kam visi cipari daadi un kas dais
ar 61.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Katrs no trim #@ikiSiem Alfa, Beta un Gamma vai nu vieemmelo, vai
vienner runa patiesbu. Kadu dienu profesors Cipas dzirctja, ka viens no
viniem pazno: ,Alfa un Beta abi ir mg”, bet otrs — ,Beta un Gamma abi ir
meli” (profesors nedzirgja, kuri rukiSi to saga). Cik starp 3 @kiSiem ir

meu?

2. Tabuk ir divas rindas un n kolonnas (skat.ifin2

— 4
Y
n 1.Zim.
Katra rinda jaieraksta visi natatie skaili no 1 kidz n ieskaitot (katrs vienu
reizi) ta, lai katé kolonra ieraksito skaitu summa btu kaut kada natuéla

skaifa reizirajums paSam ar sevi. Vai to var izdgja a) n=11, b) n=13 ?

3. Andrim ir figurinas, kas sa®t no vieradiem kvadatiniem (skat. 2. un) — pa
10 katra veida.

- LT
2. 2m.

Vai vinS var salikt kvaditu ar izngriem 7 x 7 fitinas, izmantojot a) tieSi 12
figarinas, b) tiesSi 14 figrinas? Figrinas saw star@ nedikst farklaties.

4. Vai eksist desmitciparu natals skaitlis, kura visi cipari ir dagi un kuru var
legut, sareizinot savstarp vairakus divniekus, pieciniekus un sgptekus?

5. Veikala pardeva 5 dazdu nosaukumu saldos sigus; visas 5 cenas bija
dazdas. Guars, Dzintars un Maija katrs nopirkaidrdazdu nosaukumu
sieripus; visi tis Erni samaksja vienu un to pasu naudas summu. #ir
vismaz divi no brniem nopirka vienu un to pasu nosaukumu sieyi
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

: : X
1. Kurus natuglos skaitus n var izsatforma n== , kurx=a>, y=b*,aunb

y
— natuali skaitli?

2. Rinda uzraksiti 13 veseli skalt (starp tiem var @t ai vienadi), kuru summa ir
pozitiva. Katru 3 pc kartas uzraksto skaitu summa ir negata.
a) pamdit kaut vienu piereru, ka to izdatrt,

b) pieradit: vismaz 5 no uzraksajiem skailiem ir poziivi.

3. Kvadiats sastv no 6 x 6 fitinam. Vai var dazas nain izkrasot melnas#;, lai
vienlaiagi bitu apmieriatas &das prafas:
a) katra rindina un kata kolonra ir tieSi 4 melnasitinas,
b) no katras melnaditinas var aiziet uz katru citu melndatinu, ar katru soli
skérsojot kadu divu melnuiitinu kogejo malu?

4. Kuri natuglie skaifi ir vienadi ar tiis savu daau pozitvu daitaju summu ?

5. Profesoram Cipagam ir 10 moatas; tiesSi 2 noam ir viltotas, bet WS nezina,
kuras. Cipams pazst burvi, kuram viemreiz var iedot grbaudt 3 morttas;
pec parbaudes burvis atdod métas atpakibun klugjot norada uz vienu no
tam. Ir zilams: burvisnenorada uz istu moRrtu, ja starp wiam iedotagm

trim morgtam ir kaut viena viltota. K ar 4 @rbaud¢m CiparnS var gararti
noskaidrot vismaz vienu viltoto matu?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kontroldarbu latvieSu valadraksija 50 pirmklasnieki. Dazi no yiem zina
visus burtus, igemot ,I”, kuru rakstot izlaiz; frgjie zina visus burtus, femot
,d”, kuru rakstot izlaiz. Skolajs lidza 10 skaniem uzrakst vardu ,gads”,
citiem 18 skatniem — \ardu ,gals”, @rgjiem skokniem — \ardu ,galds”.
Vardus ,gads” un ,gals” uzrakga pa 15 skaniem katru. Cik skahni pareizi
izpildija sev doto uzdevumu?

2. Atrisinat vienadojumu
x*(x*=7)?-36x=0

3. Trijstaira ABC iekSpus atrodas punkts O. Vai varut)y ka vienlaiggi
[0JOAB >[0OBA,JOBC>[OCBun JOCA>[OAC?

4. Atrast mazko natuglo skaitli, kas das ar katru no kautakliem 12 @gc kartas
nemtiem natuiliem skaitiem.

5. Kvadrats sastv no 10Cx10C viemadam kvadatiskam ritinam, kas izkasotas
Saha galdia kartiba. Griezot paitinu finijam, tas sagriezts malzos kvadatos
ar nepra skaita @itinam kata. Piefdiet: no So kvaditu centélajam ratinam
tieSi puse ir baltas un puse — melnas. (Ja ktmdrastv no 1 ftinas, tad So
vienigo ritinu uzskata paitcentalo).
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kada var It ¢etru fidu divciparu pirmskalti summa, kas sasliti no cipariem
1; 2; 3; 4, 5; 6; 7; 9, izmantojot katru no tiemsii vienu reizi?

2.Dots, ka3<x <6 un3<y<6. Pieadit, ka 2x* + 2y <5xy.

3. Taisnlenka trijstirt ABC (LJACB =90°) novilkta medina CM. Rika linija,

kas ievilktaAACM , pieskaras AC un AM attiggi punktos X un Y; dots, ka
XY|cM. Aprekinat AABC lenku lielumus.

4. Cdu policijas viefba ir 7 policisti. Katru vakaru dezetrdodas 3 no tiem.de
kada laika izadijas, ka katri divi policisti kop dezugjusi tieSi n reizes.
a) atrodiet kaut vienu ieggamu n \&rtibu,
b) vai var hit, ka n=37?

5. Kvadrats sastv no10x10 ratipam. Kati ritina ieraksits natudls skaitlis, kas
negarsniedz 10. Ja diwm riatipam ir kopgja mala vai kopjs sftiris, tad tags
lerakstto skaitu lielakais kopgais daitajs ir 1.

a) pieradit, ka kads skaitlis ieraksts vismaz 15utinas,
b) pieradit, ka kads skaitlis ierakts vismaz 171tinas.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Ir 2006 zc argja izskata vieadas mo#gtas. Dazas (vismaz viena)istas un
dazas (vismaz viena) ir viltotas. ¥ istagm moretam ir vieradas masas;
af visam viltotajam moretam ir vieradas masas. Viltas morgtas ir viegikas
par istagm. Ka, izmantojot sviras svarus bez atsvariem, ar 10@4Saram
noskaidrot, cik ir viltoto mogtu?

2. Kvadrats sastv no nxn ritinam,n > 3. Piefdit, ka katru @itinu var nokasot
baltu, melnu vai sarkana,tlai izpilditosipadba: katrai @itinai x eksist tadas
divas kaimpu ratinpas y un z, ka x, y un z visas nakotas daias krasas.
(Divas fmtinas sauc par kaim ratinam, ja am ir kopgja mala.)

3. Sauksim natatu skaitli n>1 par labu, ja visusatpozivos daitajus var
sadait divas ddas, kuru summas ir viadas.
a) atrodiet kaut vienu labu skaitli, kas dle par 10,
b) vai eksist labi skaiti, kas liekki par 200720077

4. Taisnleka trapeé ABCD (LA =0B=9(C°) diagorales krustojas punktS.
Punkts M atrodas uz nogri;g AB un SMOAB. Pieadit, ka
[OCMS=[DMS.

5. Dots, kaf (x)=x? +8x +12. Atrisinat vieradojumuf (f (f (x))) = 0.

2006./2007. m.g. http://nms.lu.lv



LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrisinat natuglos skaitos vieradojumu
X*+3x =2

2. Kada klas ir n Zni un n meitenes. Katrai meitenei fax zeni. Katram Znam
patk y meitenes. Piadit, ka:
a) ja x+y>n, tad noteikti var atragidy £Znu un &du meiteni, kas p#t viens

otram,
b) ja x+y&n, tad var gaties, ka 8du Znu un meiteni atrast neizdodas.

3. Vai eksist 3 kvadattrinomi aripasbu: lai ka ain apZmétu vienu no tiem ar
f,(x), otru ar f (x) un treSo ar f (x) atradsies #ds skaitlis a, ka

L@<f,@<@?

4. Saurleku trijstari ABC novilkti augstumi AX un CY; malas AC viduspuskr
M. Uz augstuma AX aimgets tads punkts Z, ka YZ=ZX. Piadit, ka punkti A;
Y; Z; M atrodas uz vienasgia lnijas.

5. Rinda izrakstti 6 pozitvi skaifli; pirmais no tiem ir 1, sestais ir 6. Par So rimdu
zinams: ja skail x, y, z atrodas tajviens aiz otra tieSiasla seg@ba, tad
_ Xz
X+2
Kadi skaifi izrakstti rinda?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 57. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Skaili a;; &; a; ay, Sada se@ba veido geometrisku progresiju, kuras visi lo¢ek
ir daZadi; f(x) ir kvadrattrinoms. Vai var vienlaigi pasivét vienadibas f(a)=ap,
f(az)=as, f(as)=a?

Vai var vienlaiggi pastvet tikai divas no 8n vieradibam?

2. Pa apli izvietotas n spuldzesgkstrgji tas visas ir izglgtas. Viena spuldze
apameta ar S. Atrodam visus skitn pozitvos daitajus, ieskaitot 1 un n.
Katram &dam daitajam d veicam sekojoSu operju: mairam katras dds
spuldzes atokli (sakot ar spuldzi S), pavisam izdarot n ges. (Pierdram, ja
1. Zm attlotaja situacija pie n =6 nemts dakajs d =3, tad paipeniski
mainisim spuldzu S; C; S; C; S; Gigbklus.)

S

D B
C

Kuram n \ertibam, beidzot & darlibas, visas spuldzesdiestgtas?

1. Zm.

3. Kadiem natuiliem skaitiem n vienlaitgi pienit sekojoSagpasbas:
a) n-1 un n+1 ir pirmskdit
b) skaita n visu natwlo dalitaju summa (ieskaitot 1 un n) ir 2n?

4. Trijstira ABC lepka A bisektrise krusto malas AB vidusperpendikulalga X,
malas AC vidusperpendikulu puak¥, bet AABC apvilkto rigka liniju punka
Z. Punkti A, X, Y, Z atrodas uz bisektrisesaSsgaba. Pieadiet, ka AX=YZ.

5. Kvadrats sastv no12x12 ratinam, kas izkisotas melnas un baltas Saha geldi
kartiba. Ar vienu djienu var iz\&léties divas iitipas, kam ir kofga mala, un
parkrasot &s: melnu — par sarkanu, sarkanu — par baltu, baftar melnu. Ar
kadu mazko dajienu skaitu var paakt, lai vienlaiagi visas 8kotrgji melnas
ratinas lutu baltas, bet visasilsotrgji baltas ritinas — melnas?
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