LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Starp katriem diviem blakus uzrat®m cipariem vieadibas Zmes kreisaj
pus jaievieto ,+” vai ,—" zZime &, lai ieditu pareizu vieadibu. kbut seam ,+”
zimem un divam ,—" Zzimém. Pacentieties atrasidrdazdus Zmju izvietojumus.

123456789=19

2. Vai var pa apli izrakst natugslos skaitus no 11idz 10 katru tieSi vienu reizit
lai katru divu blakus uzrakisti skaitu starpba hitu:
a) vismaz 4,
b) vismaz 5?

3. Deju kolektva ir 5 z&ni un 5 meitenes; visuemu augumi ir daadi. Def ,Alfa”
berni sadaiti 5 paros &, ka kata part zens ir gaiks par meiteni.
a) Vai var gadties, ka dg§ ,Beta” berni sadaiti 5 paros @, ka katra part
meitene gaika par 2nu?
b) Vai var gadties, ka dg§ ,Gamma” l&rni sadaiti 5 paros &, kacetros paros
meitene gaka par 2nu?

4. Vai no figaram, kas paiditas 1. zm., var salikt kaut #du taisndiri? Katru
figaru janem tieSi vied eksempdra. Visas fitinas ir vieradi kvadgtini. Figiras
drikst pagriezt un pat apgriezt ,uz mutes”, ket hedikst parklaties viena ar
otru.

L] L L] L] | |

5. SeSpadsmit punkti izvietoti kvaiska reza forma (skat. 2. #m.). Kadu
mazko daudzumu punktuaigdzes, lai nelidi 4 palikuSie punkti neliu tada
kvadiata virsotnes, kura malagngtas bultiu virzienos?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Basketbola s@¢ starp votivapm un SilliSalam uzvagja votivapas ar rezuitu
68:62. Sples gaia bija tads bidis, kad votivapas bija guvusi tik punktu, cik
Sillisallam el bija atlicis dit Iidz sgles beigm. Cik punktu Sai hdi bija
guvusSas abas komandas &@p

2. Andrim ir figarinas, kas sast no vieradiem kvadatiniem (skat. 3. un) — pa 10
katra veida.

[
3. Zm.

Vai vipS var salikt kvaditu 7x7 ritinas, izmantojot a) 12 figipas; b) 14

figarinas? Figrinas nedikst parklaties.

3. Vai eksist tadi natugli skaitli x un 'y, ka
a) Xxy(x-y) =200820077?
b) xy(x-y) =240?

4. Vai eksist tads natuils skaitlis n, ka reizifjums nin sakas ar 1234567...7

5. Karnewala zlg ir 5 lampas; katras divas lampas savieno viatreevLampu un
vitnu krasoSanai kop izmantotas n ksas. Ir ziams, ka vienlaitgi izpildas
Sadas divagpasbas:

a) nekadas divas ines, kas piestipritas vienai lampai, nav viérkrasa,
b) neviena #ne nav piestipriita lampai aradu pasu kisu.
Kada ir mazka iesggjama n \ertiba?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola

Latvijas 58. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

. . X
1. Kurus natuglos skaitus n var izsatforma n== , kurx=a°, y=b*, aun b -
y

natugli skaitli?

2. Ir 4 tortes gabali ar mas x, vy, z, t; dots, kax<y<z<t. Andris un Maija

sielé sadu sgli. Andris izwvelas vienu tortes gabalugp tam Maija — otru; abi
berni nekawjoties @k &st. Tikko kads savu gabalu agis, vinS nekagjoties

izvelas kadu gabalu no atlikuSajiem umnksést to, utt. Sples nerkis ir apest

vairak tortes nek otram. Abi l@rni torti €d vienngrigi un ar vieadiem

atrumiem.

Vai var gadties, ka Andris uzvar, nakuma iz\eloties gabalu x? Uzskan, ka

Maija noteiktied torti sev visizdeigakaja veida.

3. Sporta klul sapul€juSies gkstani un vingrogjas. Gkstopu vidgjais svars ir 84
kg; vingrogju vidgjais svars ir 54 kg; visu sportistu @jdis svars ir 71 kg.
Piedit, ka akstmu skaits dals ar 17.

4. Vai eksist
a) sesdiris, kuru var sagriezt divos trijsos,
b) seSsiris, kuru nevar sagriezt divéstrstiros?

5. Kvadiats sastv no nxn vieradam kvadatiskam ratipam. Kati ritina ieraksits
nenegavs vesels skaitlis. Visu ieraki&t skaitu summa ir 101. Kais divas
ratinas, kuam ir kopiga mala, ierakgie skaiti atiras viens no otra tieSi par 1.
Kada ir lielaka iesggjama n \ertiba?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1.

2.

3.

5.

SeSciparu natalu skaitli sauc par laingu, ja kaut kdu 3 ciparu summa viada
ar arejo 3 ciparu summu. Divi viens otram sekojosi dkaitlaimigi. Pieadit,
ka viens no tiem das$ ar 10.

Kvadiats sastv no 200&x 200¢ viemadam kvadatiskam riatinam, kas izkésotas
Saha galdia kartiba. Griezot paittinu [inijam, tas sagriezts malgs kvadatos
ar nepra skaitu @itinu kata. Pieadiet: no So kvaditu centalajam ratinam tiesi
puse ir baltas un puse — melnas. (Ja Kitadsastv no 1 ftinas, tad So viago
ratinu uzskata pamtcentalo).

Skaili a, b, c¢ visi nav vieadi sawa star@. PieaAdit, ka
a’+b*>+c*#ak+ac+bc.

. Katrina katru dienu &sa citas kiasas cepuri. \ia nokmusi, ka pc sarkanas

cepures wia resa dzeltenu, pc dzeltenas — 1@, pec zdas — biinu, [@c brinas —
violetu, gec violetas — atkal sarkanu, utt. Pirmdjera Katrinai bija zda cepure,
2008. diea — dzeltena. Ir ziims, ka Kafina pidava tieSi vienu Kudu, valkajot
sarkanu cepuri dien kad to nevajada dait. Kadas kisas cepuri wia valkaja
iepriekEja diera?

Saurleiku trijstart ABC novilkts augstums CH; iadijas, ka AH=BC. Caur H
parakli malai BC novilkta taisneatkrusto augstumu AApunka K. Pieiadit, ka
K atrodas uZJABC bisektrises.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodiet vismaz 5 datlus pirmskaius, ar kuriem dab skaitlis3* — 2%,

2. Trijstart ABC ar h, h, un h apaméti to augstumu garumi, kas vilkti attigc
no virsotem A, B, C. Dots, keh, 23, h, 24, h_ 25.

Kads ir mazkais iespgjamaisAABC laukums?

3. Cdlu policijas viefiba ir 7 policisti. Katru vakaru dezerdodas 3 no tiem.de
kada laika izadijas, ka katri divi policisti kop dezugjusi tieSi n reizes.
a) atrodiet kaut vienu ieggamu n \ertibu,
b) vai var hit, ka n=3?

4. Katram no kvadittrinomiem x*> +ax+b un x*+cx+d ir divas daidas
saknes; visi skdita, b, c, d ir daadi. Mingto ¢etru saku summas puse ir
vienadojuma x*+ax+b=x*+cx+d sakne. Piadit, ka pirna
kvadittrinoma saku kvadatu summa viefida ar ot kvadittrinoma saku
kvad@tu summu.

5. Kada valst ir 100 pilstas. No katras piétas iziet 5 chk. Katrs c4S savieno
divas pil€tas, neiegriezoties @g; starp kagm divam pilsstam ir ne vaiak
par vienu chi; visu céu garumi ir dazdi. Visu cdu kopgarums ir 30 000 km.
Ja izlas katrai pilstai visisako no &s izejoSo ckl un saskaita visu 100
izveleto cdu garumus (vaidt dazu céu garumus ieskaita sunandivreiz),
legast 10 000 km. Piadit, ka Saj valst ir tads céS, kura garums nav maks
par 125 km.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodiet mazko natuglo skaitli, ko var izsait gan k& 15, gan k 16, gan kK 17
pec kartasnemtu natuilu skaifu summu.

2. Dots, kaf (x) = x* +8x +12. Atrisinat vieradojumu f (f (f (f (x)))) = 0.

3. Dots, ka AABC ir taisnleska, DACB =90°. Zinams, ka CH ir 8 trijstura
augstumsCM =2[HM un KM OAB (skat. 1. 7m.). Aprekinat [JAKC.

A
H

4. Dots, ka X un y - i skaitli. Piemdit, ka
L+ x7)A+y*) 2 x@L+y?) + yL+X7).

5. Kvadrats sastv no nxn vienadam kvadatiskam riitinam. Ir zinams, ka to var
sagriezt ados gabalos, &li pa@diti 2. Zm., pie tam abu veidu gabali ir
vienada skait. Atrast mazko ies@jamo n \ertibu.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Saurleiku trijstirt ABC novilkti augstumi AX un CY; malas AC viduspuskir
M. Uz augstuma AX aiméts @ads punkts Z, ka YZ=ZX. Piedit, ka punkti A;
Y; Z; M atrodas uz vienasgia linijas.

2. Kvadrats sastv no nxn vieradam kvadatiskam ratinam. Ir zinams, ka to var
sagriezt ados gabalos, adi paaditi 3. Zm., pie tam viena veida gabalu ir
tikpat, cik otra. Atrast mako ies@jamo n \ertibu.

3. Zm.

3. Ir zinams, kaf(x) un g(x) - kvadattrinomi, pie tam gan2f (x) + g(x), gan
f(x) —g(x) ir tads kvadattrinoms, kuram ir tikai viena sakne (jeb,adit sakot,
abas saknes ir viadas). Dots ar ka kvadattrinomam f (x) ir divas daiZdas
saknes. Piadit, ka kvadattrinomamg(x) sakau nav.

4. Apzimgjam f(n)=1"+2" +3" +4", n=1; 2; 3; ... . Ar kdu lielako daudzumu
nullu var beigties skaitli$ (n) ?

5. Regubra n-stira virsotres ieraksiti natu@li skaitli no 1 idz n (kata virsotre
cits skaitlis) aripasbu: ja A, B, C — fis n-sfira virsotnes un AB=AC, tad
virsotre A ieraksttais skaitlis vai nu liaks parabiem skailiem, kas ierak#
virsotres B un C, vai armazks par tiem abiem.

Vai var lit, kaa)n=8,b) n=7, ¢c) n=10, d) n=167
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 58. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. No 10 skailiem izveidotu virkni sauc pdabu, ja & vienlaiagi apmierina sdas
3 prasbas:
a) & satur visus natalos skaitus no 11idz 10 ieskaitot,
b) ja no virknes izatro tris skaitus 8, 9 un 10, tad atlikuSie 7 virknes locek
nav augos seaba,
C) ja no virknes izgtro vel art skaitli 7, tad atlikuSie virknes lockkir
augo4 sedba.
Cik ir labu virkau? Atbilde pdod decinala pieraksi.

2. Kadiem natuiliem skaitiem n vienlaitgi pienit sekojoSagpasbas:
a) n-1 un n+1 ir pirmskdit
b) skaita n visu natulo dalitaju summa (ieskaitot 1 un n) ir 2n?

3. Pieadit, ka visiem raliem skaitiem x un y paglv nevieradiba
cos?) + cosfy’) — cosfy) < 3.

4. Trijstirt ABC dots, ka AC<BC. Apmgjam apvilkto riaka kniju ar w. Punkts E
ir viduspunkts tam no w lokiem AB, kurS satur C.nRis D atrodas uz
nogrieha BC un BD=AC. Stars ED krusto w puiakiF, kas nesakr ar A.
Piemdit, ka AF||BC.

5. Klasg ir 10 skoéni. Viniem jaregistrejas 1023 ekamenu krtoSanai, turkdt
nedikst kit divu adu ekamenu, kurus &to vieni un tie pasi skolnieki. katru
eksimenu jkarto vismaz vienam skolniekam. Dots, ka n — veséksitlss,
0<n<102:. Piefdit, ka ekamenam rgistrejusos skolnieku sarakstus var
nodrukat uz balem un zdam lapam ta, ka vienlaig@gi izpildas &das prafas:

» jadivas lapas X un Y ir vienkrasa, tad @ lapa, uz kuras pieraksttiesi
tie skolnieki, kas pierakst vismaz uz vienas no lag X unY, ir tada
pa% krasaka X un'Y,

« irtieSi n baltas lapas.
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