LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

5. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Vai var pa apli izraks#t natuglos skaitus no 1idz 12 katru tieSi vienu reiz t
lai katru divu blakus uzrakist skaitu starpba hkitu:
a) vismaz 5,
b) vismaz 67

2. Figura, kas atlota 1.24m., sastv no vieradam kvadatiskam ratipam. Vai to var
sagriezt divos gabalog,tlai no Siem gabaliem v&tu salikt vienu kvaditu?
Griezumiem jiet pa Gtinu finijam; gabali saliekot netkst farklaties un salikd
kvadiata iekSpus nedikst palikt tukSumi.

1.Zim.

3. Vai var uzrakst piecciparu skaitli, lietojot pa vienai reizei aips 1; 2; 3; 4; 5,

lai vienlaiagi izpilditos $idasipasdbas:

a) izsvitrojot ciparu 1, atlikuSais skaitlis dals ar 1,

b) izsvitrojot ciparu 2, atlikuSais skaitlis dts ar 2,

C) izsvitrojot ciparu 3, atlikuSais skaitlis dels ar 3,

d) izsvitrojot ciparu 4, atlikuSais skaitlis dels ar 4,

e) izsvitrojot ciparu 5, atlikuSais skaitlis dgls ar 5?
Vai var uzrakdgt seSciparu skaitli aadam padm 51ipasbam, lietojot pa vienai
reizei ciparus 0; 1; 2; 3; 4; 57

4. Kvadrats sastv no 4x4 vienadam kvadatiskam ritinam. Divas fitinas sauc
par kaimiu ritinam, ja &m ir kopiga mala.
Vai var fitinas ieraksit natuéilos skaitus no 11idz 16, katru tieSi vienu reizi, lai
katrs no astgem ieraksitiem skaitiem bitu mazks par vids sads kaimipu
ratinam ieraksitajiem, bet katrs no astem pargjiem skaitiem hitu lielaks par
visas sads kaimnu ritinas ieraksitajiem?

5. Andris pieraksta datumuaknatuglu skaitli, bez atstarpes rakstot vienu aiz otra
dienas numuru Bme§ un neneSa numuru gad Piengram, 2.jilijju vins
pieraksta k 27, bet 18.septembri -a 189.

Cik ir tadu natugilu skaifu, kas ir vaiik neka viena datuma pieraksti Andra
sisema?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

6. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Kvadiats sastv no 5x5 viemadam balam kvadatiskam riatipam. Vai var
nokrasot mela krasa a) 1 aGtinu, b) 4 0tinas &, lai katéd no 3x3 ratinam
sasiivos kvadita batu tieSi viena melnaitina?

2. Andrim ir figurinas, kas sa&t no vieradiem kvadatiniem (skat. 2. un) — pa 10
katra veida.

- LT
2. 2m.

Vai vipS var salikt kvaditu 7x7 ritinas, izmantojot a) 12 figipas; b) 14
figarinas? Figrinas nedikst parklaties.

3. Pieci mkiSi sanesa sawamhna kastes ar atgakmaiiem. Katru kasti nesa tieSi
divi rikisi. Vai var gatties, ka katrsukitis piedaijas tieSi triju kastu neSaf
Vai tas vagtu notikt, ja kastu nesarpiedaitos tieSicetri rakisi?

4. Maijai bija 7 karites; uz katras naitn uzraksits pa ciparam, kas nagniedz 5.
Vina salika no kattem septihciparu skaitli A, bet gc tam — citu sepiciparu
skaitli B un saskaifa abus iegtos skailus.

Vai var gadties, ka summa anr septhciparu skaitlis un visi cipari tajir
negpra?

5. Dotas 200 gc argja izskata vieadas mogtas. Puse nam sver pa 100 gramiem
katra, puse — pa 101 gramu katra. Doti sviras dveri atsvariem.aikzveido
divas mowrtu kaudztes, lai to svari aldrtos, bet mostu daudzumi tajs hitu
vienadi. Ar kadu mazko s\erSanu skaituik to sgjat izdaft?

(Pieame. Nav jacenSas piadit, ka Jisu sasniegtais 88anu skaits ir makais
ies[Ejamais.)
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola

Latvijas 59. matematikas olimpiades 2. posma uzdevumi

7. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

. . X
1. Kurus natuglos skaitus n var izsatforma n== , kurx=a°, y=b®>,aun b —
y

natugli skaitli?

2. Rinda no sikuma bija uzraksti 2009 vieninieki. Ar vienu gjienu nodzs divus
pirmos rindi esoSos skdits un #is oté gak pieraksta abu nodgto skailu
summu. Sdus gijienus atlarto, idz rinda paliek tikai viens skaitlis.

a) cik gajienu tiks izdaiti?
b) atrast viego palikuSo skaitli.

3. Natuslam skaitlim a ir tieSi 4 d#hji, bet natuiilam skaitlim b — tieSi 6 dhji.
Pieadiet, ka reiziajumam ab irvismaz 9 daitaji. Vai var gadties, ka Sim
reizinajumam irtiesSi 9 daitaji?

(Pieame: apskaim tikai tadus daitajus, kas pasi ir natali skaitli. Pie skaila
dalitajiem pieskaita gan yu pasu, gan vieninieku.)

4. Kvadrtiska rega veidi izvietoti 16 punkti (skat. 3im.). Kadu lielako
daudzumu punktu var nagot sarkanusaf lai nekadi divi nogriezi, kam abi
gali ir sarkani, viens gals kaoygs un kas &sti kada no bulthu at€lotajiem

virzieniem, neitu perpendikuri viens otram?
e 6 o o

| , 3.2m.

5. Spiditis cdo triju rikiSu pavatba. VinpS zina, ka divi #kiSi vienner runa
patiesbu, bet treSaistkitis dazreiz melo. Spifitis nezina, kursS Gkitis ir
,neuzticams”. Kda bridi Spiditis var iz\Eléties vienu no trim dem. VinS
zina, ka pa vienu no ttem dienas gjiena atiluma atrodas Lairtga Zeme.
Tomer ne viS, ne @kiSi nezina, kurS ir Sis t& Ka Spiditis var noKat
Laimigaja Zent, patrejot cda ne vaidk ka 3 dienas?

Pienemam, ka visasaprunas notiek momeani.
(Pieame. Ja nespat tikt gak 3 dieras, aprakstiet ,visekonomigko” no Jisu
atrastajiem giniem.)
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

8. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Tabuk (skat. 4.2m.) Katinai jaizvélas 4 ftinas &, ka katd rinda un kata
kolonma tika izweleta tieSi viena itina. Pieddiet: neatkagi no @, kuras 4
ritinas saskg ar Siem noteikumiem Katra iz\elésies, tajs ieraksito skaitu
summa ks 64.

3| 5| 7
1111315
1719|2123
25(27129|31| 4.z7m.

2.Skaiti a, b, c¢ wvisi nav vieidi saw star@. Piegadiet, ka
a’+b*>+c*#ak+ac+bc.

3. Atrodiet skaila 113" —18" padgjo ciparu.

4. Maijai bija vaiaki akmeni. Vina tos visus kautiksadaija pa sviras svaru abiem
kausiem; svari nosfas hdzsvad. Pec tam vha visus akmeus sadaja pa
kausiem cidi; svari atkal nogjas lidzsvai. TreSaj s\erSanas reiz Maija uz
kreisa svaru kausa aga tieSi tos akmeus, kas tur bija a3 iepriek$jas reizs,
un lidzgi uz laka kausa — tieSi tos akmes, kagur bija alas iepriek8jas reizs.
Pieradiet, ka svari atkal noagties 1dzsvaa.

5. Trijstart ABC divas malas ir vieidas sa¥ star@, un JABC =2(0°. Pieadiet,
ka 3[AC>AB.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Trijstart ABC ar hy,, h, un h, apaZméti to augstumu garumi, kas vilkti attigc
no virsotrem A, B, C. Dots, kan, =5, h, >12,h, >13.

17 %¢c —

Kads ir mazkais iespjamaisAABC laukums?

2. Kuri cetrciparu natwli skaitli vienadi ar savu divu gdgjo ciparu veidat
natuila skaila kvadatu?

3. Divas rinka linijas krustojas. Toadiusu garumi iR unr, bet atilums starp to
centriem ird. Viema no abu mka fniju krustpunktiem @am alam novilktas
pieskares. Piadit: Sis pieskares ir perpendikinas viena otrai tad un tikai tad,
ja R*+r%=d?,

4. Kvadrtvienadojumam x* + px+q =0 ir divas daidas saknes, kas abas pieder

intervalam [-1;1]. Pie&dit, ka katram r&lam skaitlimx pasiv nevieradiba
X?+px+q=-1

5. Pigemsim, kan=>=3, n — natudls skaitlis. Aptikosim patvéigu n cilveku

grupu.

a) pieradit, ka Saj grum var atrast divusatlus cihekus A un B, kam starp
pargjiem ir vieradi paziu daudzumi,

b) rakitis Muriburis apgalvo: katriem diviemiss grupas cilekiem A un B,
kam Saj grupm paziu daudzumi ir vieadi, var atrast vai nuatu cilveku
C, kas paist gan A, gan B, vai atadu cilveku D, kas nepagt ne A, ne B.
Vai Muriburis rura patiesbu, jan=47? Bet jan=20097?

Pieazme uzskaim, ka neviens nepest pats sevi un, ja X pes Y, tad ar Y

pazst X.
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

10. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Atrodiet mazko natuglo skaitli, kuru var izsatgan k& 11, gan K 12, gan k
13 ec kartasnemtu natuglu skaifu summu.

2. Caur trijstiri ABC ievilktas ripka knijas centru | novilkta taisne #,tka
paiadits 1. zm. Ta dala trijstira laukumu uz pwsn. Pieadit, ka & dala uz
pusm af trijstiira perimetru.

1. Zm.

3. Dots, kaa un b ir natugli skaitli, a* daks arb un b? daks ara. Pieadit, ka
(a+b)® daks aratb. Vai noteikti(a+b)? daks aralb?

4. Atrisinat vieradojumu v/x-1+2,/y-4+3Jz-9 = %(x+ y + 2) realos skaitos.

5. Kvadratiska rega formi izvietotas 100 spuldzes. Katra spuldze v#rvai nu
leskgta, vai izstgta. Pieskaroties jebkurai spuldzei (gpasim to ar A), &
maina savu 8tvokli (no ieskgta uz izstgtu vai otadi). Vienlaiagi savu
stavokli maina ar visas #s spuldzes, kuras ar A ir vai nu vaennda, vai
viena kolonra.

Sakuma visas spuldzes ir izgjtas. Ar kdu mazako pieslkirienu skaitu var
parakt, lai tas vienlai@gi visas ltu ieskgtas?
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

11. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Reguhra n-stira virsotres ieraksiti natuili skaitli no 1 idz n (katé virsotre
cits skaitlis) aripasbu: ja A, B, C — is n-sfira virsotnes un AB=AC, tad
virsotre A ieraksttais skaitlis vai nu liaks parabiem skailiem, kas ierak#

virsotres B un C, vai armazks par tiem abiem.
Vai var hit, kaa)n=8,b)n=7, c) n=1C, d) n=167

2
2. Atrisinat veselos skdibs viermdojumu X? 227,
y

3. Atrisinat nevierdibu ||2- X - X -9 < 2009.

4. Rinka linija iet caur regdra trijstira ABC virsotni B un krustoat malas, &
pa@adits 2. zm. Pieadit, ka AM + CL = AN + CK.

B

5. Telpa doti 7 punkti; nekdi 3 no tiem neatrodas uz vienas taisnes uradiek
neatrodas vien plakre. Katri divi punkti savienoti ar baltu vai sarkanu
nogriezni. Pieadit: ir vismaz divi trijstiri, katram no kuriem visas 3 malas ir
nokrasotas vieadi (varkit vienam trijstirim tas visas ir baltas, bet otram —

sarkanas).
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LU A.Liepas Neklatienes matenatikas skola
Latvijas 59. matenmatikas olimpiades 2. posma uzdevumi

12. klase

Katru uzdevumu verte ar 0 — 10 punktiem.

1. Piemdit, ka visiem raliem skaitiem x un y pasiv nevieradiba
cos?) + cosfy’) — cosfy) < 3.

2. Dots, kap ir pirmskaitlis unn=(p* -1)(p* -4)+9. Kada ir mazka iesgjama n
ciparu summa? Kuriemta tiek sasniegta?

3. Atrisinat vienadojumu x + y+ieligs 2[6\/2x+1+\/2y+1) pozitivos reilos
Xy

skaifos.

4. Reguhra trijstira ABC virsotne B atrodas uzkia linijas; & malu pagariagjumi
krusto ripka liniju, ka pa@dits 3. zm. Pieadit, ka AM + CL = AN + CK.

5. Telpa doti 4 punkti, kas visi neatrodas vieplakre. Cik ir paratlskaldau, kam
visi Sie punkti ir virsotnes?
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