40. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1989./ 90. m.g.

ATRISIN AJUMI

90.1.Katrs no iedoratajiem skailiem var lt lielaks par 0, 1, 2, 3, 4 skéigm. Ta ka
veértibas 0, 1, 2, 4 jau izmantotas, tad Andra iegtam skaitlis ir lieiks par 3 citu
iedomatajiem skailiem.

90.2.To var izdatt, skat. 4. zm.

90.3.Pirmap s\rsara noliekam uz katra kausa 3 n@as. Viens no svaru kausiem
noteikti nosersies uz leju. Sajsvaru kaus bis vismaz 2 smag morgtas. Otraj
s\ersara saidzinam jebkuras divas matas no s kausa. Ja viens kaussrgver otru,
tad smag mortta ir atrasta; ja abi kausi iidzsvaé, tad abas matas ir smags.

90.4.Jaizmanto apstrums, ka vedkajas iras jaliek lielaki cipari.
Atbilde:V =9,C=8P=7,1=6E=5T=4D=3R=2N=1S=0.

90.5. Sarkanais trijnieks vaja rasties tikai k tris vieninieku summa. alak
viennoZmigi var atrast préjos skaitus.

90.6. Divus saskaitmos pierakstot vienu otram @galkopgja summa palielias, jo
pirma pieraksita skaifa cipari "@riet" veakas &kiras. Tapeéc maksimums tiks
sasniegts, ja ir tikai viens saskaitais. Skaidrs, ka tas ir 9876543210.



90.7. Nevieradiba |a+b/>|a-b izpildas, ja skaiu a un b zimes ir vieadas.
Nevieradiba |a-c| > |a+¢ izpildas, ja skaiu a unc zZimes ir daidas. Btad skailu b
unc zimes atiras, un izpilds nevieadibalb-d >|b+d.

90.8.Var bat 7 taisnes. Skat. 61mgjumu.

Nevar hit tikai 6 taisnes. Ja horizatéja virziera iet tikai n taisnes, bet vertiaja
virziena 6-n taisnes, tad kapveidojasn{6—n) krustpunkti; k viegli parbaudt Sis

skaitlis nav lieliks par 9.

90.9. Pientram, &, ka pafdits 7. Zmgjuma.

90.10. Ng, nevar. Pigemsim, ka summa uz vienas taisnesSirSaskaitot visas
summas uz visn taisiem, iegistam 4. Safi sumna katrs skaitlis ir ieskaits divas

reizes; iegstam vieadibu
4S=2(f1+2+3+4+5+6)=42 = S=105.

Bet & ir pretruna, joSir vesels skaitlis.
90.11.Ng, nevar lat. Katra no 5 taistm var krustoties augsitais ar 4 taisem. Katrs
no krustpunktiem tiek ieskais 2 reizes. dtad kopgais krustpunktu skaits nevar

pz‘lrsniegtS—;4 =10.

90.12.Ng, § vieradiba nav identitte. Piendram, iz\elésimiesx =12 . Tad
[X]+[x] =1+1=2, bet[2x] =[3] = 3.



90.13. Sadaisim skaitli 1989 pirmreiziftajos: 1989=3”[1317. No vieridibam
13=2%+3? un17=1% + 4” iegistam prastos sadajumus:
1989= 91704 +9) = 612+1377 un 1989= 913[{1 +16)=117+1872.

90.14.Ng, nevar.No dotajiem skaltem tikai 4 skalli ir para skaiti; tie ir 2, 4, 6, 8.
Lai reizinsjums daitos ar 4, kafr rindipa un katé kolonra jaatrodas vismaz vienam
para skaitlim. Ttad katé rindipa atrodas tikai viens gpa skaitlis. Ja tas ir 2, tad
skaifu reizirajlums nedals ar 4.

90.15.To var izdatt, pieneram, &, ka pafdits 8. Zmgjuma.

90.16. Atpemot no ot viemadojuma pirmo, iegstaim x=y+1. levietojot So
vienadibu pirmajf vieradojuma, iegistam x = -1987, y = — 1988

90.17.To var izdatt, pieneram, &di:

{12410 {515 {614 {713 {813 {911

Protams, pirms tam bijagprkina, kadam jabat Sm sumnam.

90.18.Skat.9. zm.




No paralelogramiem 1 un 2 seko, X4 ir vienads un parals arDY. Lidzgi pierada,
ka BX ir vienads un parals arCY. Tatad trijstiri AXB un DYC ir vienadi un paradli
novietoti. Tatad AB un DC ir vienadi un paratli. No ta seko, kacetrstiris ABCD ir
paralelograms.

90.19.Dala pirms pieskaifanas ir viefida arl—b;bal , bet @c pirmas pieskaitSanas

arl——a . No do# seko, kaa<b.
b+1

Savukirt péc otias pieskaitSanas iegstam ddu 1_bT;' Redzam, ka das \&rtiba

atkal palieliras.

90.20.Ja, var. Piemdrs paadits 10. Zmgjuma.

111|112
0|-1(-1]-1
1]-1]1(1
1(-1]0]-1
10. 2m.
90.21.Pientrs paadits 11. Zm¢juma.
X
X
X
X
X
11. 2m.

90.22.No Pitagora te@mas seko, kaagtrod starp skdiem 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 tik
daudz trijnieku, ka divu skait summa ir vieada ar treSo. ddu trijnieku kopskaits ir
12.

90.23.Ng, nevar. No pirmajiem diviem nosagniem seko, ka pir@s progresijas
diference ir lieika par otis progresijas diferenci; bet tad no nevibas a,,, > b,

sekotu neviefidiba a,,, > b,,, , kas ir pretrué ar uzdevuma nosgemiem.

90.24.Jan ir para skaitlis, izteiksimm forma



n=2+(n-2).
Skaitlis 2 ir pirmskaitlis, be(n— 2) ir salikts skaitlis (tas das ar 2 un ir liedks par 2).
Ja nir negara skaitlis, izteiksinm forma

n=3+(n-3).
Skaitlis 3 ir pirmskaitlis, be(n—3) ir salikts skaitlis (tas das ar 2 un ir liedks par 2).

90.25.Ja neviens no skdigmx, y, z pec absaiitas \ertibas nav maiks par 1, tad
X2+y?+ 7222 x+y+z2xyZ.

Ja kaut viens no Siem sK&im (pientram,z) péc modua mazks par 1, tad
X2 +y?+2% 2 x% +y? = |2xy| = |xyZ = xyz.

90.26.Ng, nevar, jo tikai viea rindina skaifu reizirajums var daties ar 13 (ta&j, kura
ierakstts skaitlis 13),

90.27.leverosim, ka31415< 71<31416. Ta ka
633(31416=19886328< 1989 un
634[(31415=1991711> 1989, tad

633[71<1989<634(7 .
Tapec 1989 (radini) ir 3. vai 4. kvadranta tg&is. Tas noung, ka sin1989< 0.

90.28.Ng, nevar. Pr&ja gadjuma &eluma izveidotos piecsiris (jo daudzstrim batu
5 virsotnes — plaknes krustpunkti ar pifdas &autrem). Tatu &eluma daudzsirim
var kit augsikais 4 malas, jo trijgta piramdai ir tikai 4 skaldnes ( katra nam
Skeloties ar plakni var dot tikai vienk&duma daudzsira malu).

90.29.Ng, nevar. Apiikosim 12. Zm¢jumu

B

A 1Y C
13. 2m.
Apzimesim trijstirt ABM ievilktas rinka linijas adiusu arr,, bet trijstirt CBM ievilktas
rinka linijas @diusu arr, un pigemsim, kar, = 2r,.
Trijstiru AMB un CBM laukumi ir vieradi (vienadi pamati un augstumi).
No formulasS = plr seko, trijstiraCBM perimetrs ir divas reizes lids par trijstira

AMB perimetru, jeb
(MB+MC +BC) = 2[{AM + BM + AB).



No Sejienes seko, ka

BC =AM +BM +2AB=CM +BM +2AB >CM + BM ,
kas ir pretrun ar trijstira nevieadibu.
90.30.Parveidojot iedistam:

a®+30°+5c° =a®+b” +c* +2b* +2¢® + 2¢* <

a® +b? +c® +2ab+ 2ac+ 2bc =

(a+b+c) <1.

90.31.Mediana ir gaika vai vierada par augstumu, kas vilkts ris tpaSas virsotnes;
pie kam vieadiba izpildas tikai tad, kad malas, kas iziet no atbilasgirsotnes, ir

viemadas. Gtad
ma+rno+mc Zha+hb+hc’

un uzdevura dofa vienadiba var izpildties tikai tad, ja
mazha’rnb =hb'mc =hc'

Tas nozmg, ka
AB = AC,BA=BC,CA=CB,

t.i., trijstaris ir reguhrs.
90.32.Piengram, &ds ir polinomsP(x) = % X2,

Tre&s pakipes polinoma atvasijums ir otés pakipes polinoms, atvasijuma
kvadrts ir ceturis pakipes polinoms. dtad Saj gadjuma prasta vieradiba nav
iesgejama.

90.33.J%, var.Nemam pc kartas 1., 2.,4.,10. virsotnes. Skat.1#nz

14. Zm.

90.34.Jan =6k, pemam saskaitnos 2k -1, 2k, 2k+ 1.



Blakus esoSiem natalrem skaitiem LKD vienner ir 1. Atliek parbaudt, ka ar
skaifu 2k -1 un 2k + 1 LKD ir 1. TieSam, ja skaili 2k -1 un 2k + 1 abi dais arx,
tad ar to starfba (skaitlis 2) dalk arx. Tatad x = 1vai x= 2. Ta ka 2k +1 nedais
ar 2, tad skaiti 2k —1un 2k + 1LKD ir 1.

90.35.Ta ka gan funkcijasint , gan funkcija tg aplikojama intenla ir augosas, tad
art funkcija f (t) = sint +tg® ir augo3a.
Uzdevuna doto vieradibu var @arrakstt forma:

f(x)=1(y).

Stingri augoSai funkcijdi no Sejienes seko, ka=y .

90.36.Ja, ja, piengram, ABCD ir kvadiats. Visi apltikojamie trijstiri Sap gadjuma ir
viemadi vienadsanu taisnl@ka trijstiri.
Padonajiet, vai iesggjams izdomt citu piengru.

2771\/_

90.37. Ja x= (Q tad sinx+sin2x= 0. Ta ka S|ng+sm?—§+7 , tad,

izmantojot funkcijas sinx+sin2x neprtraukibu, seciam, ka intendla

{O; %T} atradsies ads skaitlisa, kuram izpildis vieradiba

sina+sin2a=1.
Ta ka sinx<1 un sin2x< 1, tad izteiksmes var piemt \&rtibu 2 tikai tad, ja
sinx=1 unsin2x=1. Tau, jasinx= 1, tad

|sin2xl =‘25inx 1-sin® x| =0.

Tatad liekkas veselasartibas par 1 datizteiksme piegemt nevar.

Ta ka sinx+sin2x ir nefra funkcija, tad viefga negaiva veseh vertiba, ko var
pienemt dod izteiksme ir -1.

Atbilde: Dot izteiksme var pigemt tikai veselasartibas -1, 0, 1.

90.38.Apzimésim dotos skajtis arx uny. Tad

X+y=n m 5
= X+—=n = X +tm=nXx.
Xy =m X

Piepemsim, kax=— nesasinama dda un q> 1 Pec parveidojumiem iegstam
q

vienadibu p? = q(np - gm).
S vieradiba nav iesgjama, jo viedibas lalis puses izteiksme dial arg, bet kreigs
puses izteiksme nedal (o unq nav kopgu daitaju). Tatad x (un lidz af y) ir veseli

skaitli.



Iracioraliem skaitiem apgalvojums nav 8ka. Pientram, skailiem
x=2++2, y=2-42

gan summa, gan reizijums ir veseli skalt.

90.39.Janis to var izdat. Pieadisim to ar indukciju.

Jan=2 (n— £jumu skaits), tad grkartoSanas gaita ir sekojosa:

12 - 21

Induktiva pareja (h= n+ 1).

Katru reizi, pirms maitt vietam kadus divus §umus no pirmajiemm, Jnis "izdzen"
pedéjo ssjumu no viena galaidz otram (nav svagi kura gak taja bridi atrodas
pedgjais €jums) "caur" visiem pirmajiem sjumiem.

Skaidibas labad paskaimies, k& parkartoSanas gaita izskat trim €jumiem.

123 - 132 - 312 - 321 - 231 - 213.

90.40.Kuba projekciju plaka Q veido triju & skaldwu projekcijas (paralelogramu) ar
kopigu virsotni; s projekcijas nepklajas. Savukrt kuba projekciju uz taisriveido
&im 3 skaldam perpendikuro &autau projekcijas, kas saliktas cita citai gahtliek
ieverot, ka skaldne a@ veido &du pasu leki, ka tai perpendikura Sautne art, un

atcetties formulasS_ . = S[tosa, a. .. =altosa.

proj proj



