41. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1990./ 91. m.g.

ATRISIN AJUMI

91.1.1zdakm skaitli 1990 ar 3 un ar 4 ar atlikumu
1990:3=663 atl.1

1990:4 =497, atl.2 .
Tatad trijstirus var izveidot pa663—497=166&airak.

91.2.Ka paadits 4. Zmgjuma, var novilkt 21 nogriezni.
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Vairak nogrieaus novilkt nevar, jo tad tieapklatu vismaz 22[3 =66 punktus, bet
rezgi ir tikai 64 punkti.

91.3.Ng, nevar. Skaidrs, kaemot mazka skaifa pedgjo ciparu un pareizinot to ar 7,
jaiegust skaitlis, kura pdgjais cipars ir liedka skaifa pedgjais cipars. Reizinot ciparus
1,4, 6,9 ar 7 iegstam skaius 7, 28, 42, 63. Neviens no 3o skajgdgjiem cipariem
nav vierads ar cipariem 1, 4, 6, Gtad nevar bt lielaka skaila pedgjais cipars.

91.4. Ja, noteikti var. Paemsim jebkurus divusimulus A un B, kas atKiras [Ec
garuma. Pasv divas iespjas:

1) To kiasas ir dazdas; tad vajadgie Zmuli atrasti.

2) To kiasas ir viedas (teiksim, pirrs krasas zmuli). Ta ka krasas ir vaiiikas, tad
varam paemt otés krasas zmuli C. Skaidrs, kaada gadjuma der vai nu mmulu
parisC, A, vai nu faris C, B.

91.5.Novietojam uz katra svaru kausa paativmoretam. Ja kausi navidzsvaé, tad
atiriga mortta ir starp #n ¢etram. Ja ir, tadstarp atlikuS@m cetram. Atrastas
cetras moatas, starp kam ir atkiriga.



Novietojam uz kausiem pa vienai raot. Ja kausi navdzsvas, tad atgiriga moreta
ir starp $m divam. Ja ir, tadstarp atlikuSam divam. Atrastas divas meates, starp
kuram ir at&iriga.

Vienu no &m saldzinam ar Kidu no atrastamn istagm un noskaidrojam, kura no
atlikuSapm divam ir atiriga.

91.6.a) Var.Nemsim 5 pozivus skailus un 5 negatus. Tad negatu reizirajumu
iegisim, ja viens no reizitajiem ir pozitvs, bet otrs negats. Tadu reizirgjumu
skaits ir5x5=25.

b) Var.Nemsim 4 pozivus skailus, 3 negavus un 3 nulles.

c) Nevar. Negavo reizirajumu skaits ir pozitvo skaitu skaitaa un negawo skaitu
skaita b reizimjums. Bet skaitli 13 nevar sadlaldivos reiziratajos, kas abi

negarsniedz 10.

91.7.Var bat tieSi 9 daZdas starfbas. Pieraram, var iz¢€léties skailus 1, 2, 3, ..., 10.
Vismaz 9 daZdas starfbas noteikti bis; tas var ieg@t no lielaka skaifa ahemot visus

citus.

91.8. N&, nevar. Pirmskaitlis 43 nevar sekot ne aiz vieita pirmskaita (nav
pirmskaifu, kuru @dgjais cipars ir 4). To vatu nemt la pirmo, ta&u to paSu var teikt
par pirmskaitli 47.

91.9.Punkti veido kvadita kontiru, kura virsotnes atrodas punktos ar kocatim
(5;4), (11, 4), (8; 1), (8, 7).

91.10.Sakdzinam A+ B ar C+ D (uz viena svaru kausa uzliktas natasA un B, uz
otraC unD).
1) A+B=C+D ; saidzinam A arB.

a) A= B; tad viegilkas moretas irE unF.

b) A> B; tad viena no viegkajam morgtam ir B. SaidzinotC arD,
noskaidrojam otru viegko moretu.
2) A+B>C+D (gadjums A+B<C+D ir analgisks); A un B ir smagkas
moretas. Sadzinam CunD.

a) C = D; tad vieghkas morgtas irC unD.

b) C > D, tad viena no viegkajam morgtam ir D. SaidzinotE arF,
noskaidrojam otru viegko morgtu.

91.11.Skat. 5. mm.



Q)

5. Zm.

Koordinatu asu gris var it tikai (a,e) vai (c, f)(jo tie ir viengie savstargi
perpendikudrie taigu pari). Otrais gafjums nav iesgjams, jo triju funkciju
grafikiem piet caur pirmo un treSo kvadrantu.

Tatad koordiatu asis ira un e. Skaidrs, ka c ir funkcijas y = x grafiks un f ir
funkcijas y = —x grafiks.

Kura no taisém b und ir kuras atlikus funkcijas grafiks, noskaidrot nevar, jo nav

zinams, kura no taissm a une ir abscisu ass.

91.12.Ta ka viemadojumamax = b nav atrisiajuma, tada=0 unb # Q.
Tatad vieradojumambx = a ir viens atrisigjums x = 0.

91.13.Pec pirmas svtroSanas paliek cipari, kurwattas numuri dais ar 2, pc otias,
kuru kartas numuri dais ar 4, ... , gc dewvtas — ar 512. dds cipars ir tikai viens — tas,

kas atrodas 512.vietTas ir cipars 2.
91.14.N&. Visu ddu garumi dals ar 3, bet 50 ar 3 nedal
91.15.N&. Luk pretpiengrs arcetriem Zmuliem:
1. Zmulis — (z3S, gars, apga),
2. Zmulis — (z&S,1ss, kantains),
3. Zmulis — (sarkans, gars, kantains),
4. Zzmulis — (sarkangss, ap#).
91.16.a" -b* = (a? -b*Ja® +b?) = (a-b)(a+b)(a* +b?)
91.17.Vienadiba l\/ﬁ] =25 ir ekvivalenta nevieadibam
25</n<26 -~ 252<n<26.

Tatad &du natugilu skaifu skaits ir26° — 25 = 51.

91.18.Ng, nevar. Pigemsim, kaada sitdcija izveidojusies (skat. 61rmgjumu).



Ta ka BM = AM un MO|BC, tad jgc Talesa te@masAO = OC. Lidzgi pierada, ka
DO = OB. Tatad cetrstira ABCD diagoriles krustojoties das uz pusm, no &
seciram, kacetrstiris ir paralelogramsatad nav trapece.

91.19.Skat. 7. Tmgjumul.

91.20.a) 1,2 un 3;
b) 1,2,3 un 6;
c) 1,2, 3,6,12, 24,48, 96, 192, 384.
Katru rakoSo skaitli iegst ka visu iepriek§o summu.

91.21.Skat 8. amgjumul.

No Pitagora te@mas

mz—b2+az 2—2+b2 Tatad
L = E , My =a E . Tata



1.) 1Y
Z+m?Z=a’+|=b| +b*+|=al| =
T (2j (2 j

E(a2 +b2)=§c2 =125
4 4
91.22.Doto nevieadibu parveidojam form

(x+2)(x+3)
SN S S
(x+1)(x+ 2)
Risinot ar interilu metodi, iegst atrisijumu x0(-3,-2)0(-2-1) .

91.23.Dotajai aritngtiskajai progresijai pieder viskg8i skaifi
199D0...001990.
H_/

k

Visiem tiem ciparu summa ir 39.

91.24.Apzimesim cilvekus arA, B, C, D. var izveidot 8 komisijas:
A, AB, AC, AD, ABC, ABD, ACD, ABCD.

Vairak komisijas izveidot nevar: 4 elementu kopai ir 4pakSkopas, un, jaa#tu
apakskopu iz&las par komisiju, tacas papildirijumu par komisijupemt vairs nevar.

91.25.1zkrasosim kvaditu Saha galdia kartiba. Pec riitinas izgrieSanas vienasakas
laukums paliek @irsva#, bet katrs trijgiris parklaj vienadu balto un melno laukumu.
Tatad pra#ta sagrieSana nav iegpma.

91.26. Funkcija f(x)=a+bsinx piepem savu liglko un mazko vertibu tajos
punktos, kuros pieem savu lielko un mazko Vertibu funkcija sinx . Tikai ne

obligati minimumam atbilst minimums; tas ir atkgs nob zZimes.

Nemotsinx = lun sinx = -1, iegistam divas iesjas:
a+tb=5 atb=4
a-b=4 a-b=5

Atbilde: a=45 b=05 vai a=45 b=-05.

91.27. Ja kubu EKel ar plakni, kas iet cauratcentru perpendikati galvenajai
diagorilei, tad %cluma veidojas sesSstis un plaknelge] 6 kuba gautnes.

Ja plakne &ltu vaiak par 6 &autrem, tad &eluma veidotos daudzstis ar vismaz 7
malm. Bet katrai E¢luma daudzsira malai atbilst &kda no kuba skaldm. Tau
kubam ir tikai 6 skaldnes.

91.28.Skat. 9. Tmgjumul.



Ta ka N unSir malu viduspunkti, tad
SANs =L- SABN - SDSA - SCNS =

1 1 1
L_ESABC _ESACD _ZSCDB =
1 1
EL_ZSCDB .

Lidzigas formulas izpilas af pargjiem trim aplikojamiem trijstiriem. Izmantojot %
formulas, apgkinam prasto summu.

Sans + Sest + Scrw * Somn =
1 1 1 1 1 1 1 1 3
(EL_ZSCDBJ"'(EL_ZSACDJ"'(EL_ZSABDJ"'(EL_ZSABCJ=§L-

91.29. Izmantojot neviefidibu starp divu skd videjo aritmétisko un vidjo
geometrisko, iegstam:

x+y22\/W>2 X+y.
No Sejienes seko, kdx+y >2un x+y>4,

91.30.Aprekinasim, kadus atlikumus gc modda 7 dod veselu skt kvadati:

02 =0 (mod7),
12 =1(mod?7),

22 = 4 (mod7),
3% =2 (mod7),
4? = 2 (mod?7),
52 = 4 (mod7),
62 =1(mod7)

Aplikoti visi atlikumi ggec modua 7; redzam, ka iegami tikai atlikumi 0, 1, 2, 4.



Dots, ka a® +b? =0(mod7). Skaiti a® un b> pec modua 7 var pigemt tikai
noraditas \ertibas. Viefigais veids k sumni iegit 0(mod7) ir 0+0. Tas nommg,

kaaunb dals ar 7.; tada® un b® daks ar 49 un, protamsiam’ +b* daks ar 49.

91.31.1zmantojot atvasi#sanas formulas, i@gtam

(htw) =(hy+hg) =(n) +(hw) =

("m+hy)+(hWm +h@)=

h"[g+2h'g"+hlg".
91.32.No 2 lidz 13 sastopami 6 pirmsk@it2, 3, 5, 7, 11, 13.
Pieladisim, ka vaiik par 6 pirmskaltem kit nevar. No 1idz 12 ir 5 pirmskalt. Ja
mazkais, no grupas sk@iem ir lielaks par 2, tad katrsapa skaitlis S& grup ir
salikts skaitlis. Bra skaiti katra grup ir 6; tatad grup nevar It vairak par 6
pirmskaitiem.
91.33. Dota vieradiba ir iesgjama tikai, ja sinx= 0 un sinv2x=0 (jo abi
saskaiimie ir nenegavi). legistam:

X =7, \/§x=nn, nmiZ.

o o m . . .. )
Ja x# 0, tad no 8n vieradibam seko,\/_=—; fatad ir racioals skaitlis; & ir
n

pretruna. Vierfga atlikug vértiba x = 0ir vienadojuma atrisigjums.
91.34.Uzskaisim, ka dais plaknes ir koorditu plaknes teld Punktu koordiates
apZzmesim ar A(xl, Vi 21) un B(xz, yz,zz). Ta ka A un B atrodas viel oktang, tad
punktu atbilstoSo koordasu Zmes salit. Tatad

(&, @)= XX, +Vy,Y, +2,z, >0.
Ta ka aplikojamo vektoru skarais reizimjums ir pozitvs, tad lekis starp tiem ir
Saurs.
91.35.Apzimésim stundu &ditaju galapunktus aA un B, bet cipariicu centrus al©,
un O,. Tad

AB=00, +(0,B-0A).
Vektora b :@ garums ir fiksts. Aff vektora a= (@3—0_1,&) garums ir fiksts

(lai to pamatotugatliek abi vektoriO,B un O_lA no viena punkta; t&is starp tiem

ir fikséts). Tatad mazkais atilums realizsies, kad vektora un b bas pregji versti,
bet liekkais, kad tie bs vieradi vérsti. No Sejienes seko, ka@tims starp cipafcu

centriem ir%(m+ M).



2
91.36.x% +y? = x* +(1-x)* = 2% —2x+1=2(x——j +%2% .

91.37.To var izdait. Skat. 10. Imgjumul.
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91.38.Ta ka F'(x)=G'(x), tad F(x) un G(x) atiras par konstanti. ffad
F(5)-G(5) = F(3)-G(3) = -3.

91.39. ApzZimesim kiito& stara virziena vektoru da,b,c). Pec pirmas atstaroais

uz pre€jo mairas viena koordiata, Ec otlas — otra, pc tredis — tred. Rezultta

iegastam predji verstu vektoru.

91.40.Pienemsim, ka taisnata paratiskaldnis salikts ndiegeliem. 429kiegelos ir

tieSi 11x12x13 vieribas kubi. 1zkrasosim parallskalcha kubhus telpisk Sahveida
kartiba. Katrskiegelis satur vai nu 3 melnus kulois, vai 1 melnu kulpu. Tatad 429
kiegeli satur nepra skaitu melno kulpu. Bet parallskaldm ir para skaits melno
kubigu. ledita pretruna.



