43. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1992./ 93. m.g.

ATRISIN AJUMI

93.1.Uzrakstti 172 \ardi.

93.2.Ng, nevar. Sad#dim kvadatu ¢etros kvaditos 2x 2. Katra no tiem ieraksto
skaifu reizirsjumam pdals ar 5; tas namg, ka jpbat ieraksitam vismaz vienam
skaitlim, kas dals ar 5. Tau starp pirmajiem 16 skdigém ir tikai 3 skaili, kas dais
ar 5.

93.3.Taka 2[2[2=8<10, tad apskammais reiziajums mazks par
i1o010000--10,

100 reizes

tatad nesatur vaik par 100 cipariem (uzrak#tis skaitlis ir maakais 101-ciparu
skaitlis).

93.4.Ja, var. Kvadatu no 8x 8ratipam sagrieZzantetros kvaditos ar izndriem 4x 4

ratinas. Katru4 x 4 ratinu kvadétu var sagriezt#las figaras i, ka tas pa&dits 6. 2m.

6. Zm.

93.5.Ta ka viemadiba a+a =a nav iespjama, joa# O tad[ apZmg reizinaSanu un
a=1. No otas vieradibas seciam, ka c=b+ 1 Tre& vieradiba nofda, ka
bfb+1)=d . Takad cipars, tab= 2c=3, d =6.

Atliek aprkinat dotas izteiksmes &rtibu. Ta ir 20.

93.6. Neiekmsots ritinas izkaso baltas un sarkanas Sahveidatitka un baltajs
ratinas patvdiga veida ieraksta pra skaitus, bet sarkanag nefara skaitus.

93.7.a) A,var:1+2+3+4+5+6+7= 28

b) N¢, nevar. Lai to piaditu, sasidisim tabulu, kui ieraksits skaita n pedgjais
cipars un pirma skaifju summas §gjais cipars:

n]123456789012345678901
S|J136051865568150631001




Ta ka pedeja kolonra n un S pedgjie cipari ir fadi pasi k pirmag, tad lak tabula
periodiski atkirtosies. htad cipars 7as apak§ja rinda nepaidisies.

93.8. Skaitlis FFGG dabk ar 11 (dajJums ir FOG), bet neviens no kragsspuses
reizinatajiem ar 11 nedak; @ ir pretruna.

93. 9.Ng, nevar. Pigemsim, ka visas summas ir viglas arS. Sasumrasim visas s
summas un iedrosim, ka katrs skaitlis no 1dz 6 kis ieskaiits divas reizes, jo katra
Skautne pieder dam skald@m; iegisim:

4S=2[{1+2+3+4+5+6)=42.
No Sejienes seko, k& =104, betSjabat veselam skaitlim.

93.10.Skat., pieraram, 7. zm.

7. Zm.

93.11.Visiem skaitiemn izpildas vieradiba
1 1 1

nfn+1) n n+1’
Tapec
1 1 1 1
+ + +..c4+— =
12 2083 34 910
11 11 11 1 1 1 1 _9
B L i ) B R, of [y i S
1 2 2 3 3 4 9 10/ 1 10 10

Pargjas ddas sasinjas.

93.12.Ja, var. lewrosim, ka 1982 dat ar 4. Visus skdils sagrugsim grugs pa

cetriem &c kartaspemtiem skaiiem. No &diem skailiem var sumra iegat nulli:
+a-(a+1)-(a+2)+(a+3)=0.

Ar1 kopsja summa bs vieriada ar 0. Virkne izskadies &di:
+1-2-3+4+5-6-7+8+9-10-11+12---.

93.13. Mazakais daudzumsitinu, kads piekraso, ir 18. Var iekisot 18 fitinas,
piemeram, kK pa@adits 8. Zmgjuma.



8. Zm.

Ar maziku skaitu iekfisoto ftinu nepietiek. Tiedm, sadakim kvadatu 9 kvadatos
2x2 . Ja iekdsotas ne vaik ka 17 fitinas, tad kda no 9 kvaditiem 2x 2iekrasots

ne vaigk par vienu iitinu. AtlikuSaps 3 fitinas izvietosies $iritis.
93.14. Ng, nevar. Pigemsim pretjo, ka tas ir izdevies un aposim &s blakus

ratinas, kuis ieraksito skaitu A un B summa ir pra skaitlis. Bm blakus atrodas

ratinas, kués ieraksiti skaifi C unD (skat. 9. mm.).

A B
C O
9. Zim

Skaifu A un B paritates ir vieradas. B ka visam paréjam sumnam jabat nera, tad
skaifu C un D paritaites ir pregjas skailu A un B paritatei; tatad vieradas. Bet tas

nozZimg, ka skaitlu C unD summa arir para skaitlis; pretruna.

93.15.Né. Komandu izsplgto sgElu skaits var bt tikai 0, 1, 2, ... , 9. Ja visas 10
komandas izsp¢juSas dazdu sgzlu skaitu, tad viam noditajam vertibam (to ir 10)
jabat realiZtam. Bet, ja Kda komanda ir izgejusi 9 sggles, tad 1 ir sgElgjusi ar
visam komandm; tas nommg, ka nav komandas kurai ir 0&p.

93.16.Viena punk#a var krustoties 2, 3, 4 vai 5 posmi (skat. Iitn)z

Vairak nela 5 posmi krustoties vi@npunk& nevar. Ja vien punké krustotos 6
posmi, tad kop tiem ir 12 gali, kasasavieno; atad vajadmi vel vismaz 6 posmi, bet
atlikusi tikaicetri.
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93.17.Ja. Pientram, skaitlis995* gikas ar 2 deftniekiem, bet skaitlis
99...95% sakas ar 9 defniekiem.

9
Vispar skaita 99... % kvadiats sikas am devitniekiem. Tie&m,
—

n

10. Zm.

99...95° = (10™ ~5) =10°"? - 2[B[10™ +25=
H—J

n

10°™% —10™? +25=99... 900... 025
—_—— I —

93.18.Kvadratu no 6x 6 ratinam var sagriezt 6 taisngbs ar izn@riem 2x3. Ta ka

katra taisnsiirt jaiekraso vismaz vienaitina, tad jiekraso vismaz 6 atinas. Ar 6
ratinam pietiek; piendrs paadits 11. Zmgjuma.

11. Zm.

93.19.Ta ka starp dotajiem skdiem ir 51 (nepra skaits) nefra skaiiu, tad iegta
vertiba vienngr bus nepra skaitlis, itad nevar bt vierada ar 0.

93.20.Pieliekot pa vienai konfektei septis %ivisSos, tad akoSajos sepiios %ivisos,
utt. (8 reizes), rezuita 10 %iviSos pievienots pa 5 konfekt, bet viea — 6
konfektes. & ka kopgjais konfekSu skaitsk¥viSos niis neinteres varam uzskait, ka
viema Saviti ielikta konfekte. Skaidrs, kaada gadjuma mes varam izZidzinat

konfekSu skaitu visosk$/150s.



93.21.Skat 12. mm.

12. 2Zm.

lzmantojot Pitagora te®mu apekinam

AC = AH + HC =+/52% - 207 ++/25” - 20° =64.
93.22.Vismaz viens no skdiem x, y lielaks par 1; pre&ja gadjuma batu Jx=x un
\/V >y, tatad ktu \/;+\/§ > X+ Yy; iegita pretruna.
Ja viens no skdiemx, y lielaks par 1, tad, protams,+y >1.
93.23.a) levietojotx = 0, iegastam, kec ir vesels skaitlis.

G . 1 1 . .
b) Ne, ne noteikti. Pieram, kvadattrinoms §x2+§x viesiem veseliem

skaifiem x piepem veselasartibas.
93.24. ApZimgjam dotos skajtis dilstod kartiba ar x, = X, = X, = x,. Katramii,
1<i<4, iegistam (x, - x )(x —%,)=0 (abi reizirtaji ir nenegaivi), no kurienes

seko
2
Xi (Xl + )(4)2 Xi + X1X4'

Saskaitot % nevieadibas piei = 1,2, 3,4 iegistam
(Xl +X2 +X3 +X4)(X1+X4)2 X:I.2 -I-XZ2 +X§ +X§ +4X1X4'

leveérojot uzdevuma nosgamos dois vieradibas, iegstam
0=>1+4x.X,,

. 1
no kurienesx;x, < i

93.25.Skat., piemdram, 13.2m.



13.2m.

93.26.Ng. Ja tas #tu ies@jams, tad, saskaitot s rinka lnijam to pieskarSas
punktu skaitu, iegfu 5[3=15. Bet Sai summaiapat para skaitlim, jo katra

pieskarSa#s ieskaitta divas reizes.

93.27. No nevieadibas par divu skdit vidgjo aritmetisko un vidjo geometrisko
seko

x* +y* > 2x*y* = 2x%y? 2 2x%y3.
Pedsja nevierdiba seko no a ka x°<1, un y*<1 Tiedm
X’ <l=|q<sl= x? 2‘x3‘, lidzgi y? z‘ys‘; tatad x?y? = x3y°.

93.28.Noskaidrosim, &di var it So skailu pedgjie cipari. Lai to izdaitu sasidisim

tabulu:
n 1]2]3]4]|5
3"(mod10) 3197|113
17"(modt0) |7 [9]3| 1] 7
207" (mod10) |4|8|6|2f4
3"+207"(modl0)| 7| 73| 3| 7

Talak skaifi periodiski atlirtojas. No tabulas redzam, ka skai8" + 217" pedgjais

cipars var bt tikai 3 vai 7, bet vesela skkitkvadats nevar beigties ar 3 vai 7.

93.29. Skat. 14. mmgjumu. Divu trijstiru laukumi ir vieradi. Tie nevar atrasties
blakus. Tie8m, ja, piemram S,,, =S, , tad AO=CO un S,,, = S.; tas
noZimg, ka trijstiru laukumi pi@em ne vaigk ka divas ertibas.

Tatad vieradi laukumi ir diviem pregjiem trijstariem, teiksimABO un COD. Tad
vienadi laukumi ir ar trijstiiriem ABD un ACD (pievienots trijsiiris AOD). Ta ka Siem

trijstariem ir koggs pamatsAD, tad punktiB un C atrodas vieidos atilumos no



taisnesAD. Tas nomg, ka malasAD un BC ir paraklas. lerojot, kacetrsfiris nav

paralelograms ( tad visu trijgt laukumi ir vieradi), iegaistam, kaABCD ir trapece.

C

14. Zm.

93.30.Pienemam, ka kreispleca garums ik, laka pleca garumg kreis kausa masa
K un laka pleca masa. legastam vieadojumu sistmu:

KOQK+A) =IQL+A)

KK +B)=I{L+B,)

KOQK+C)=1HL+C))

k(K +A,)=1L+A)

kUK +B,) =1L +B)

Izsledzot maifdgosk, |, K, L, iegistam atbildi:

Cl(\/(Al - Bl)(Az - Bz) +(A2 - Bz))"' Ale _AZBl
\/(Ai - Bl)(Az _Bz)+A1_B1

C=

93.31.Identitate
(a+1)(b+1)(c+1) =
abc+(ab+ac+bc)+a+b+c+1
aizvietojot abc ar 1 un izdalo(ab + ac +bc) arabc, iegistam prago vieradibu.

93.32.Jan =3k, tadn+ 9daks ar 3, un arviss reizirajums daks ar 3;
jan=3k+1, tadn+ 2daks ar 3, un arviss reizirajums dais ar 3;
jan=3k+ 2, tadn+ 1dahs ar 3, un arviss reiziajums dais ar 3.

93.33.Skat. 15. angjumu. leerojam, ka

OCAD + OEAD + OACF + UECF + UCEB + LJAEB =
OEAC + OACE + OCEA =180

Tatad vismaz viens no Siem 6nlgem neprsniedz 30°; varam pigemt, ka

OOCAD <30°. Tad1>CD = ADsIn30° :%AD , ho kurienesAD < 2



—
|

15. am.
93.34.leverojam, ka
2 2 2 2 2
X 7% + X=X R Xn =% _
X1+X2 X2+X3 Xn+X1

Tapec
2 2 2 2 2 2
X X X X
% + 2 4.+ n__ = 24 S 4.+ %
X tX XX X ¥X X +X X +X Xo ¥%

un prastais his pieadits, ja pieadisim, ka
2 2 2 2 2 2
XS +X, X, +X X<+
1 2 42 3 +-'-+n—12X1+X2+---+X
X1+X2 X2+X3 Xn+Xl

n-*

Tas seko no neviadibas
a’+b®> _a+b
>
a+b 2
(ta parveidojas forna (a—b)? = 0),
pielietojot to skaiu pariem (x,,X,), (x,,%;),....(x,.x,) un ieditis nevierdibas

saskaitot.

93.35. Pili var atrast istabu, uz katru pusi no kuras ir neakaka 250 istabas. To
pierada, iz\eloties patviigu istabu un, jaddas durvis ved virzienar vaigk neka 250
istalim, tad paviramies pa #n durMim uz blakus istabu; aiktojot So procesu
atrodam vajadpgo istabu.

Nostidam Saj istals sargu. Pa kaim §s istabas dufim var nokat kada pils istabu
grupa. No vienas istabu grupas @tmorakt, nesastopot So sargu nevaipdc atlikuSie
8 sargi gc kartas var prmekkt Sis neatkaigas istabu grupas (@& ir ne vaigk par
250 istalam).

Katra no 8m gru@mm sargi Tkojas anal@iski. Vienu no sargiem ievieto "ceakaja”
istals, un atlikuSie 7 sargigpgmekk atsevigas istabu grupas, kig tagad ir ne vaik
ka 125 istabas.



Ta turpinot redzam, ka 6 sargientibjaparmeklk istabu grupas ar ne vakr ka 64
istalam, 5 sargiem — 32 istaim, 4 sargiem — 16 istatm, 3 sargiem — 8 istam, 2
sargiem — 4 istaim, 1 sargam — 2 istaim.

Skaidrs, ka sargs var kert zagli divas blakus istads, arejot no vienas uz otru.

93.36.Visiemx izpildas nevieadibas

cosx<1l un 1<1+x?,
turklat, ja x 20, tad1<1+ x>,
Tatad, ja x# 0 cosx<1+x”. Atliek parbaudt vertibu x = 0; ta ir vienadojuma
sakne.

93.37.Viegli pieradit, ka geometrislas progresijas (visi locék pozifivi) pirma un
ceturti loceu summa lielka par otii un tred loceHa summu. Tiefin, japierada, ka
b+bg® > bq +bg?®.
Nevieradiba arveidojas forna:
°-q?-q+1>0 = (9 -1fq-1)>0 = (q+1(q-1 >0.
Ta ir patiesa, jog > 0un g # 1; abi reizirataji pozitivi.
Tapec vispirms sadam priekSmetus pa divi un sdrinam vienu f@ri ar otru. No
pieradita seko, ka smaidsais priekSmetsis smagkaja pari.
Ar otro s\ErSanu satlizinam abus smaika para priekSmetus.

93.38.Novelkam laka B bisektrisiBE (skat. 16. #m.).

NE

A ™ B

16. am.
AE AB AM
EC - BC - MC
atalumos noAB, CM, BC, tatad atrodas uz tdga XCM bisektrises.
Tatad [OBCA > OMCA = [OXCA; no Sejienes seko, kanlds BCA ir plats.

Tad

. Tapéc ME ir lenka AMC bisektrise. atad E atrodas vieiddos

93.39. Apzimésim natudila skaita x visus pozilvos daitajus ar d, <d, <...<d,,
bet to reiziajumu ar r(x). leverosim, ka x=d,[d =d,d _, =.... no Sejienes

iegastam formulu



r?(x)=(d, e, ) cfd, 08, ,) O Cfd, 0@h,) = x*.
Dots, kar(n) = r(m). Tatad eksist tadi natuali p ung, ka

n® =md,
Varam uzskat, ka p=q. Tad m* =n’:n% = m:n.
Jamdalks arn un nav vieads arn, tad, atbmredzamim dalitaju reizinajums ir liekks
parn daliitaju reizimjumu. Tatad m = n.

93.40.Luk pieners, kad bal ir 9 rakiSi. ApZmesim rakiSus ar burtiem un izvietosim
tos kvadata 3x 3.

Do|Mo| A
B| C|]Lo
G| E| F

Ruk1Si viera rindina saskipss.

RukiSi viera kolonra sanijas.

Rukisi kopas {Do, C, F}, {Mo, Lo, G}, {A, B, E} sarokojas.
RukiSi kops {A, C, G}, {Mo, B, F}, {Do, E, Lo} apkampjas.

Viegli parbaudt, ka visi uzdevuma nosgami izpildas.



