44. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1993./ 94. m.g.

ATRISIN AJUMI

94.1. Ja, var. Piemdram, nemam divus kvadtus no 3x3 ratipam; pirmajam
izgriezam gira fitinu, bet otrajam — malas g ratinu. Protams, ka igdas figaras
nav vieradas.

94.2.a) Ne. No desmit pc kartaspemtiem skaiiem tieSi 5 ir nepra skaiti; tatad So

desmit skaiu summa ir negra skaitlis, bet 1000 irgoa skaitlis.

b) Ne. Desmit @c kartasnemtu skailu pedgjie cipari ir visi cipari no 01z 9; &tad

desmit gc kartasnemtu skaifu summas §éjais cipars ir skalia
0+1+2+3+4+5+6+7+8+9=45

pedgjais cipars;atad 5.

c) J: 100+101+102+---109=1045.

94.3.Tadi, pientram, ir skaili 1, 4, 6, 10.

94.4.N¢. Sadaisim uzrakstos skailus 200 grups pa pieciem g kartas nemtiem
skaifiem. Katé no grupam jabat vismaz diviem skalitem, kas dals ar 3; itad ko
jabut vismaz 400 skdiem, kas dals ar 3, bet starp pirmajiem 1000 skain ir tikai
333 skaili, kas dais ar 3.

94.5.Ng, nevar. Izkisojam fitinas Saha galda kartiba; tad abi vieninieki atrodas uz
vienas (teiksim, meks) kiasas lauaiiem.

Tatad sikuma skaifu summa, kas atrodas melnajos laasi ir 2, bet #&kuma skaifu
summa, kas atrodas baltajos laws ir nulle. Ar katru gienu gan melnapg, gan
baltaps ritinas ieraksito skaifu summas palielas par 1 katra. atad &s nevar kit
vienadas.

(Ja visi skaii vienadi, tad abas summag arvienadas.)

94.6.Skaifu ciparu reizigjums ir nulle, ja kaut viens na tipariem ir nulle.
Atradisim, cik starp pirmajiem 1000 skiém ir tadu, kuri nesatur ciparu 0.
Ir 9 tadi vienciparu skalt;

ir 9x9 = 81 fdi divciparu skai;

ir 9x9x9 =729 tadi trisciparu skalt.

Kopa %du skaitu ir 9+81+729=819. Pargjie 1000-819=181satur nulles.



Tatad nulli ieguva 181 reizi.

94.7.Ng, nevar. Visu kolonnu reizijumu reizirgjumam gbat viemadam ar visu rindu
reizimjumu reizirgjumu (jo tie abi ir vieaAdi ar visu tabul ieraksito skaitu
reizinajumu).

Tacu tie nevar bt vieradi, jo pirmais dals ar 3, otrais —&

94.8.Atbilde pagdita 8.2mgjuma.

8.Zim.

94.9. Pimemsim pretjo. Pahgsim piecelties &as votus un Sillus. Starp katriem
diviem £doSajiem tagad ir vismaz vienana vieta. B ka voti un Silli negdgja
blakus, tad divu bvu vietu blakus nav. @péc aimem@s un bivas vietas atrodas
pamsus; fitad kopa jabat para skaitam vietu. Pretruna.

94.10.Ng. Izkrasojam virsotnes, Kpa@adits 9. Zm. Ar katru gjienu par 1 palielias

gan melngs, gan baltas virsotres ieraksito skaitu summas. &uma melnags

virsotres ierakstto skaitu summa ir 2, bet balteg virsotres ieraksito skaitu summa
ir 0. Tatad &s nekad nelkis vieradas, bet, ja viss virsotres ieraksitie skaiti batu

viemadi, tad ar atam summnam jabat vieradam.

94.11.Ja, var. Pienars paadits 10. zm.



A K

10. Zm.

94.12.a) Ne, jo skaitlis dais ar 5.
b) Ng, jo skaitlis dads ar 13.

c) &, 1993 ir pirmskaitlis.

d) Ng, jo skaitlis dads ar 11.

94.13.Ng, nevar Int. No dot seko, ka
ad +bc=(ad +bc+ac+bd) - (ac+hbd) =
(a+b)(c+d)-(ac+bd) =1010-99=1.

Bet, @ ka doti natuéli skaitli, tad ad + bc = 2. legita pretruna.

94.14.To var izdatt, pieneram, &, ka paadits 11. zm.
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11211 2| 1f 2
11. 2zm.

94.15. N&. Izkrasojam trijstiriSus, k& pa@dits 12. Zm. Ar katru @gjienu par 1
palielinas gan melnajos, gan baltajos tfijs§os ieraksto skaitu summas.

Sakuma melnajos trijstiSos ieraksto skaitu summa ir 2, bet baltajos trijgiSos
ieraksito skaitu summa ir 0. dtad baltajos trijstriSos ieraksto skaitu summa
nekad nelis lielaka par melnajos trijatiSos ierakgto skaitu summu, bet, ja vis
virsotres ieraksitie skaiti batu vieradi, tad otrajai summaiapat lielakai (balto

—_

trijstarisu ir vaigk)



12. Zm.

94.16.Parveidojot doto vieadibu, iedistam

(ﬁjz =9 = %D{—s, 3.

y
Noteikti japaada ar pierariem, ka abasartibas realigjas.

94.17.Skat., pierdram, 13. amgjumul.

AN
~

13. 2Zm.

94.18. Ng, nevar. Ja visi desmitsth lenki maziki par 180, tad desmitsiris ir
izliekts, un & argjo lenku summa ir 360

Katra no cetram virsotrem, kur iek$jais lepkis ir Saursargjais ir lielaks par 90; tatad
kopgja argjo lenku summa izak lielaka par 360. Pretruna.

94.19.Meklgjama kvadiata stira ritinas iekésotas (skat. 14im.).

EOEEE
CHOE

Katra gajiena tiek pieskaitts 1 tieSi vienai ielasotajai fitinai; tatad skailu summa
iekrasotaps ritinas pec 96 gijieniem kis 4 + 96 = 100.
94.20. Katrs marsruts iet pa augkais vienu horizorali un vienu vertikli. Ja

marsrutu skaits n@psniedz 8, tad atrastos vedi& un horizondle, pa kuim neiet

neviens marsruts; uz So ielu krustpunktu néweaizbraukt.



Ar 9 marSrutiem pietiek. Piegram, varnemt visus marsSrutus, katrs no kuriem satur
pilniba vienu vertikili un visu auggjas horizoniles ddu pa labi no vertilales.

94.21. Ja nemam vieadojumu x°+3x+2=0, tad otrajam viekdojumam
2x* +3x+1=0 af ir 2 saknes.

Japemam vieadojumu x* +3x+0= 0, tad otrajam viesdojumam 3x+1=0 ir 1

sakne.

Citu iesgju nav. Ta ka a#0, tad ngs nevaram iegf vienadojumu , kuram ir
bezgaigi daudz saiku.

Ta ka abu viemdojumu diskriminanti ir vieadi ar b®-4ac, tad, ja otrajam
vienadojumam nebtu saku, to nelatu ad pirmajam.

Vel atseviki jaapliko gadjums c = 0.

94.22.a) &, jo 16=2[8 un 15! satur abus Sos reizifjus.

b) Ng, jo 41 ir pirmskaitlis, bet 40! nesatur pirmreiaijus, liekkus par 40.
c) kB, jo 1991=11[181.

d) Neg, jo 1993 ir pirmskaitlis.

94.23.Skat. 15. amgjumu.

15. Zm.

Ir speka vienadiba
SAMD = SBCN + SNDA .

(Abi laukumi ir puse no paralelograma laukuma).

Atnemot divus laukumus, kas atEti ar +, ied@isim prasto vieradibu.

94.24 Piefadisim mums nepiecieSamu visibu
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Grupzjot locelus pa divi no summas pegem galiem, iegstam 1993 vieniniekus un
- .1 1
vidgjo locekli ——==.
2°+1 2

Tatad mekéjama summa ir vieada ar 1993,5.

94.25.Ja "Daugava" sgma x punktus, tad visas citas komandas — neakala
(x—1) punktus. T ka kopsjais turrra izcinito punktu skaits ir 90, tad

x+9(x-1) = 90.
No Sejienesx=99. Ta ka x ir vesels skaitlis, tadk >10. Tatad "Daugava" vaja
zauckt ne vaigk ka 8 punktus, t.i. ne vaik ka 4 sggles.
Ar pieneru japaada, ka ida situdicija ir iesggjama.

94.26.N¢, jo 2% +1= (2% +1° dahs ar2 +1.

94.27.Skat. 16. 7.

A /\B

c—FY__—0D

16. Zm.

Apzimgjam rinka fniju krustpunktus aX un'Y. Tad AXYC un YXBD ir ripka lnija
ievilktas trapecesatad vieradsanu. No Sejienes seko, ka

OCAX =0AXY =180 - 1JYXB = [IBDY .
Tatad BA||CD , unABDC ir paralelograms.

94.28.No nevieadibas par vidjo aritmetisko un vidjo geometrisko seko, ka
(a+b+c)i(x+y+2z)2

3[X/abc BE/xyz =
9%/(ax) by )tz =

9[%/10010010 = 90.

94.29.Skat., pieraram, 17. mm.
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17. 2m.

24.30.Ir iesggjams, ka ir(n—1) draudzba. Piendram, ja viens skéhs draudgjas ar
visiem g@rgjiem, tad uzdevuma nosaami izpildas.

Pieladisim, ka tas ir makais iesjamais draudibu skaitsNemsim vienu skaéhu A.
Pienemsim, ka tas draugjas arB,,B,,...,B, .

Jak =n-1, tad draudibu skaits ir ne maks par(n-1).

Ja k<n-1 tad katram skéham X no mrgjiem n-(k+1) skokniem , kas
nedraudgjas arA, jadraudzjas ar kdu no B, ( tikai Sie skatni var kit tie, kas

draudzZjas gan ar A, gan ar X). Tatad pavisam kop ir ne mazk par
k+n-(k+1)=n+1 draudzbam.

24.31.Skat. 18. mm.

D

aN___S

18. Zm.

No do& seko, ka apABCD var apvilkt rpka finijju. Tatad JBCA =[BDA, ka
ievilktie lenki, kas balsts uz viena loka.
24.32.Dots, kan =5k +3 . Tatad

a) n—-198=5k — 195daks ar 5;
b) n? —1=5k? + 30n + 8 nedais ar 5,
c) n® +1=5k* +30n + 10 daks ar 5.

24.33. Uzrakstsim nevieadibu starp vidjo aritmétisko un vidjo geometrisko
skaifiem 1,2,...,n—-1.



1+2+-+(n-1) > 120 0n-1) =

n-1
~1)[h "
‘(znmn—)_ AR i

n"*h=2"(n-1)B = n"=2"'n

Prasta nevieradiba pieadita.

24.34.Skat. 19. mm.

19. am.
Dotas paralelites
AB||CE, BC| AD, CD||BE, DE||AC.

No tam seko atbilstoSas trifgtu laukumu vieadibas:

SAEB = SABC’ SABC = SBCD’ SBCD = SCDE’ SCDE = SDEA .
Tatad S,z =S, No 8s trijstiru vieradibas seko, ka trijgstiem ir vieradi
augstumi; atad AE || BD .

24.35.Attelosim skoknus ar punktiem, bet drawgkanos arihijam. Ka redzams 20.
zim., mekEjamais skaits varit 2n-4.

20. Zm.

Viegli saprast, ka katrs skwls draudgjas vismaz ar 2 citiem. Ja katrs dragtds

vismaz ar 4 citiem, tad drauidtzi skaits btu ne mazks par4—2n =2n.

Ja ir skotns X, kas draudgas tikai ar diviem citiem (teiksim, & unB). tadA un B
ir vienigie, kas var sasaistX ar katru no(n-3) atlikuSajiem skdiniem; &ipsc
draudabu nav maak par2+2(n-3)=2n-4 .



Lidzgi gadjuma, ja X draudzjas ar 3 citiem skéhiemA, B, C, draudzbu nav mazk
par 3+ 2(n - 4) =2n-5. Tonmer draudzbu skaits vaitu negrsniegt2n -5 tikai tad,
ja n—4 pargjie skokni sawa starf nedraudgjas un ar katru no wiem draudzjas
tieSi 2 no skalniemA, B, C. Pimemsim, ka ir sk@nsR, ar kuru draudgas A un B,
un skoéns S, ar kuru draudgas B un C. Tad priekSR un S nav uzdevurm mingto
divu kopggo draugu. &pec visi n— 4 "pargjie” skokni draudzjas ar vieniem un tiem
paSiem diviem nd\, B, C. Bet &da gadjuma atlikuSajam no Siem trim skatiem ir
tikai viens draugsatir pretruna.
24.36.Jasinx =siny =0, tad sinnx =sinny = 0, un pra#tais pieadits.
Jasinx =siny # 0, tad no vieadibas

Sin2x=sin2y <  2SiNXCOSX = 2SiNXCOSX
seko, kacosx =cosy. Tatad y = x+ 27K ; bet fida gadjuma

sin1993y = sin(1993 + 27k 1993 = sin199..

24.37.S summa ir vieada ar
10[{L+2+---+9) 1001+ 9 {1+ 2 +---9)110= 495000.

24.38. Dota punkta a@flumus fidz trijstira maém apZmesim ar d,,d,,d; un

atbilsto&s trijstira malas am,,a,,a,. Tad trijstira laukumu var apkinat peéc &idam

formulam:
1 1 1
S= E Qin hmax = E amathin = E (aldl + azdz + a3d3)'
Tatad
amathin = aidl + a2d2 + a3d3 < (dl + d2 + d3)[amax =
hmin < (dl + d2 + dS)
Lidzgi

a h. =ad +a,d,+ad,>(d, +d, +d,)la,

min * 'max

hmax 2 (dl + d2 + dS)

=

n

24.39.Ja eksist. Pientram, saliekam ar pamatiem kogivas vieadas reguras 10-
stiira piramdas un izveidojam mazuetrstirveida &elumus pie katras ats "pamatu

gredzena" virsotnes.

24.40.Ka redzams 21.1m., draudu skaits var it n—1+B} .



X Iy

n =2k n=2k+1
21. 2m.

Skirojam divas iesfjas.
1) Ja katrs skehs draudgjas ar vismaz 3 citiem, tad dradla skaits nav maks par

3n {n}

—>n-1+|— |

2 2
2) Eksist tads skoéns A, kas draudgas tikai ar diviem citiemB un C. Tad B
draudzjas arC (lai apkalpotu prus AB un AC). Katram no prgjiem skokEniem
jadraudzjas vai nu amB, vai C (lai batu apkalpots firis AX). Atzimésim katram no

pargjiem skoEniem vienu migto draudzbu arB vai C. Lai apkalpotu prus BX un
CX, katram no prgjiem ( bezA, B, C) jabut vel vienai draudmai; to skaits nav

mazks par%g, t.i., nav mazks par {%2} Kopa draudzbu nav mazk par

3+(n—3)+{n;2}=n—1+{2]




