45. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1994./95. m.g.

ATRISIN AAJUMI

95.1.Sis reizimjums dadis ar 10; dtad & pedgjais cipars ir O.

95.2.Ng, nevar. Apilikosim pirmos 5 skdus: 5,a, b, ¢, d. Tad
5+a+b+c=a+b+c+d=15 = d=5.

Lidzigi pierada, ka visiem pagtrotajiem skaiiem ir jabut viemadiem ar 5; tau

pedgjais paswtrotais skaitlis nav 5; pretruna.
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7.zim.

95.3.a) N, nevar; fitinu skaits nedak ar 3.
b) Var. Skat. 8.im.

c) Var. Skat. 9.1m.

95.4.Ja, var. Vispirms izpildm gajienus ar skalu pariem (1, 3), (5, 7), ..., (17, 19).
legustam skaius 2, 2, 4, 4, 6, 6, ..., 20, 20aldk katru vierado skaitu pari ar
vairakiem gajieniem papildiam flidz skaitlim 20.

95.5.Skat 10. mm.



10. 2m.

Ja d&a A ir n krustigi, tad dda X ir 5—n krusthu (jo 5 aug§jas horizonilés to kop@
ir 5). Aplakojot vertikiles, konstatiam, ka dg& Bir 5—(5-n)=n krustii.

Var bit, kan= 1 skat. 11. 1.

11. 2m.

95.6.Vieniga iesygja ir Sada: 12345+ 67890. Ar nelielu grlasi var frliecinaties, ka

citu atrisinajumu nav.

95.7.To var izdait, pientram, &, ka pafdits 12. Zmgjuma.

12. Zm.

95.8.Divciparu skaili, kas dais ar 19 ir 19, 38, 57, 76, 95;
Divciparu skaili, kas dads ar 21 ir 21, 42, 63, 84.



Tapec virkne ir viennommigi noteikta ar periodu (7, 6, 3, 8, 4, 2, 1, 9, BJ.ka
1994=221[9+5, tad mektjamais cipars ir 4.

95.9.Ng, nevar. Sda gijiena rezulita visu skailu summa pieaug par 2al&ima §
summa ir viedda ar 55 ( nepra skaitlis). Ja visi skditklus vieradi, tad So skait
summa & bas para skaitlis; bet tas nav ie§ams.

95.10.13. Zm. redzams, ka 1QikiSi var saukt visus drgakmeus.

13. Zm.

Mazak rukiSu kit nevar, jo caur katru no 1@tmam, kas atrodas uz otras diagt@s
(skat. 14. mm.) jaiet citam akitim.

14. Zm.

95.11. Var iz\elcties, piemeram, &dus skaijus -1, -2, -3, -4, 20, 21, 21, 23. Lai
sumna iegatu negaivu skaitli jaizvélas divi nocetriem negaviem skaitiem. Tadu
paru skaits ir 6.

95.12. Ng, nevar Iat. Divu skaitu mazkais kopgais daimais daids ar katru no
dotajiem skaiiem, titad dals af ar to liekko kopgo daimo; bet 1200 nedad ar
32.



95.13.Skat., piemdram, 15. mm.

15. Zm.

95.14. Ng, nevar. legrojam, kal+2+---+16=136; tapec visu rindau un visu
kolonnu summaiitu 136[2=272. Bet 8 j@c kartas ejosSu natdlu skaifu summa

nevar it viemada ar 272, ja30+31+---+37< 272bet 31+32+.--+38> 272

95.15. Aplukosim fitinu lapa kvadiatu ar izneriem 6x 6 ritinas. To var saddl 4
kvadrtos ar izneriem 3x 3 ritinas; katd no tiem ir vismaz 7 melnasitmas, #tad
lielaja kvadata ir vismaz 28 melnaditinas.

Kvadratu ar izneriem 6x 6 ritinas sadasim 9 kvadatos ar izndriem 2x 2 ratinas.
Ja neviea no tiem nebtu nokisotas visas 4itinas, tad melnottinu skaits lielaj
kvadmata nersniegtu9(3= 27 pretruna. fitad vismaz vienam no Siem kvatiem

ar izmeriem 2x 2 visas fitinas ir melnas.

95.16.Ja, var. Skat., piegram, 16. Im.

16. Zm.

95.17.Apzimgsim skaita n ciparu summu aiS(n). Ja skaitlisn satur vaiik neka 1
ciparu, tadS(n) < n. Tiesim

n=a,..aa,=a, A0 +.--+a [10' +a,10° >a, +---+a, +a,.
Tatad, jax satur vaiik neki 1 ciparu, tad x=S(y)<y=S(x)<x. Tatad x ir
viencipara skaitlis. Protams, kadi gadjuma y = S(x) =X.

95.18.So0 skaitli var sadd#lreiziratajos, kas ir lieiki par 1:



3100 4 4 = (325)4 +4[ﬁ325)2 +4_4[ﬁ3z5)2 -
2] o) -
(30 - 2087 + 2)cfg* + 2137 + 2)

95.19.Var izrakstt 66 negawvus skailus 33 reizes g kartas rakstot skdi grupu
(-1, -110).

Pieadisim, ka nevar uzrakistvairak par 66 negatiem skaitiem. Sadakim visus 99
skaifus 33 grups pa trim pc kartasnemtiem skaiiem. Pimemsim, ka ir ne mak
par 67 negatiem skaitiem. Ta ka 67> 2[33, tad lada no $m gru@am ir 3 negawi
skaifi; tad So trs skailu summa ir negata, bet tas ir pretrdnar uzdevuma

nosagumiem.

95.20. Apskatsim ripka [iniju ar mazko radiusu no vid8m uzZmgtajam (skat. 17.

zim.)

17. Zm.

Tad XY 20X un XY =QY; tatad XY ir trijstira OXY gaiaka mala, unOXQY ir

trijstara OXY lielakais lexkis. Tatad [IXOY = 60°; tapec &du lepku ap punktuO
nevar lut vairak par seSiem.

95.21.Parveidojot doto izteiksmi, iegstam:
a® +b° +3ab = (a+b)fa’ —ab+b?)+3ab =

a’-ab+b?+3ab=a’ +2ab+b? =(a+b)’ =1

95.22. Mazakais pieskarSas punktu skaits vienaingka lnijai ir O, lielakais — 9.
Tatad pavisam iesjjamas 10 pieskarSas punktu skaitaartibas 0, 1, 2, ..., 9. Ta
visas $s \ertibas reiz realiZties nevar, jo, jadda ripka linija nepieskaras nevienai
citai (pieskarSaas punktu skaits ir 0), tad navnkia lnijas, kas pieskaras i
paréjam (pieskarSaas punktu skaits ir 9).

No Dirihlg principa seko, ka starpnd 10 ripka linijam var atrast divas, kas pieskaras
vienadam skaitam rgjo.



95.23.Ng, neeksist. Jaa<b<c<d,tadb>2, c>3; tapec
atb+c+d<4d <6d < abcd.

95.24.Skat. 18. mn.

A
VV B
18. am.

No vieradibam S +S,=S;+S,un § +S, =S, +S; seko, ka

S=S un S =5,.
Trijstariem ar vieadiem augstumiem laukumi attiecas gamati; pec

S _AO_S,.

S, OB S
No Sejienes

S°=S5S,=S5,5,=S" = S=S, > AO=O0B.

Lidzigi pierada, ka ar otra diagodle daks krustpunkt O uz pusm. Tatad
aplikojamaiscetrstiris ir paralelograms.

95.25.Pareizitisim pirmo saskaimo ar(2-1) un atkirtoti pielietosim formulu
(x=y)dx+y)=x*-y* .

(2+1)df2? +1)f2* +1)f2® +1)cf2'® +1)+1=
(2-1)df2+1)f* +2)efe? +1)e® +1)f2* +)+1=
(22 -1)cf2? +2)cf2* +1)cfe® +1)cf2® +1)+1=

(2 -1)cf2* +1)f2® +1)cf2® +1)+1=

(28 —1)[ﬁ28 +1)E6216 +1)+1:

(216 —1) [ﬁZ16 +1)+1=

95.26.Ng, ne noteikti. Siem vieiojumiem eksigt atrisirgjums, ja to diskriminanti ir
nenegavi, t.i.

a’-b*>=0 unb’*-a*=0.
Nemota =1 un b =-1, abiem vieadojumiem ir atrisigjumi.



95.27. Jan=2, tad skaitlis2" +2 = 2[ﬂ2”‘l +1) dalas ar 2, bet nedad ar 4; stad

nevar kit natuéla skaita kvadats.
Vertiban=1 der, jo 2" +2=2%.

95.28.Skat. 19. m.

No teoemas par ievilktajiem kgkiem seko, ka visi punké, M, N, K, B atrodas uz
vienas rika linijas; un laku OAMB , OANB , JAKB bisektrises iet caur lok&B

viduspunktu; dtad krustojas vienpunka.

95.29.1zpildot parveidojumus, iegstam:
(a* +b* +c*)-(a +b® +¢*) =
(a* +b* +c*)-(a® +b° +¢*)+ (a2 +b? +¢?)-(a+b+c) =
alffa+1)fa-1)* +bb+1)b-1)* +cc+1)fc-1)* = 0.
Tatad kubu summa ir maka.

95.30. Visas 20 dira virsotnes sadah 4 reguiru piecstiru virsohu komplektos;
skat. 20. zm.

20. Zm.



Ta ka 9> 4[2 , tad vismaz vienam 5i8im 3 virsotnes nolasotas baltas. Atliek

ieverot, ka regudra piecsira jebkuras 3 virsotnes veido vielsanu trijstiri.

95.31.Vienadojumam nav atrisiiumu., jo

}=Y+|x-F+[x-5z[x-L+|x-§=2

(x-1)-(x-5)=4.

95.32.No dot seko, ka viens skaitlis (teiksia) daks ar 3, bet frgjie skaili ar 3
nedais. Ta ki b,c0{1, 2} (mod3), tad

a’ +b? +c? =0+1+1=2(mod3).
Tatad a® +b? +c? nedatfis ar 3.

95.33.leverojam, ka
a’+b*+2-a-b-ab=
1 2 1 2 1 2
—(a-b)"+=la-1)"+=(b-1)" > 0.
S(a-bf +2(a-17 +5(b-1)
95.34.Pigemsim, kaa = 90° (skat. 21. mm.)
B

21. Zm.

Tad
AD? + BC? = AO* +OD? + BO? +OC* =
AO? +0D? +(20-0D)? +(20- AQ)’ =
2[AO? - 40[AO + 2[OD?* — 40[DD +800=
2[{AO-10)* + 2[{OD -10)* + 400= 400Q.
Tapec vai nu AD? > 20Q vai BC? = 200, no kurienes seko priais.

95.35.Taisnes, kas savieno regtd 13-siira virsotnes, var iet 13 dados virzienos.

SeSus melnos punktus savie%)fE =15 nogrieai. Tatad vismaz divi no tienAB un

DC ir parakli. Ta ka 13 ir nefara skaitlis, tadABCD nav paralelograms (nav
taisnstiris), un ir trapece ar visn melram virsotrem.



95.36.Ng, nevar lat. Piepemsim, kaa >1 (otrs gagiums ir analgisks). Tad
log,b<0 = b<]

Tatad
log,c<0 = c>1

un
log.a<0 = a<l.
Pretruna,atad vismaz viens no logaritmiem irt pQzs.

95.37.Skat. 22. mm.

B
A K N C
M JO
D

lzmantojot Pitagora tedmu, iegistam
AB? + BC? +CD? + DA* =
20{AK? +BK? +CK?2 + DK?)=
2{AN = KN)? + 2[{AN + KN)* + 2[{BM - KM )* + 2[{BM + KM )* =
AAN? + NO?)+4L{BM 2 + MO?) =
4[AO? +4[BO* = 8[R".

95.38.Visu &du skaitu summa ir maika par
S:(1+1+1+...+i+...j[€1+1+i+...+i+...j:
3 9 3" 5 25 5"
1 1 15

F—=—<2
1-11-1 8

95.39.Sada skema ir paadita 23. Zmgjuma.



K’( —> K/
AN /
w

23. zim.

95.40.Konstriejam uz rpka ka ekvatorila &eluma séru ar Bdiusu R; caur lentu
malm novelkam plaknes perpendikul Sim &élumam. Ja lentasapklaj rinki, tad
slani starp plakém apsedz visu &fas virsmu. Bet 8his ar biezumuh apsedz
virsmu, kas nav lieka par2/R[h (joslas vai segmenta laukums ar augstinmuiesSi
27R[h, bet sinis varlut ddgji iet arpus séras). Tapec

> 2/Rh = 47R?
no kurienesy h = 2R.



