46. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1995./96. m.g.

ATRISIN AJUMI

96.1.Ja, to var izdait, pieneram, &di:
19265334047 - 74 - 81 88 - 95.

96.2.a) Ar5,jol+2+---9= 45

b) Ar 0, jo doi summa sada$ 10 sumras:
no 0 idz 9, no 101dz 19, no 201tz 29, ..., no 90adz 99.

Visu S0 10 summuagalgjie cipari ir 5; itad visas summasigjais cipars ir skaja
5+5+...5=50

10 reizes

pedgjais cipars;atad nulle.

96.3. Ja, var hit. Skat, pieraram, 5. Zmgjumu. Zni un meitenes apméti ar
punktiem, draudibas — ar nogriegzem.

RN\
5. Zm.

Pirmag rinda atrodas meitenes, otfiaj Zni.

96.4.lesgejami divi gadjumi.

1) Rec stundas velosadlisti nebija viens otru sastapusi Ka stundas laik atalums
samazifjas 2 reizes no 24 kmdz 12, tad ako&s pusstundas laiktie pietuvosies
viens otram aluma 6 km.

2) Pec stundas velosadlisti pabraukuSi viens otram @ar, tatad ko veikuSi

24+12=36 km. Nako%s pusstundas laiktie attlinasies viens no otraél par 18
km, un atilums starp tiemis 12+18=30 km.

96.5.Ja, to var izdait; skat. 6. am.



96.6.Saska@mie var lut Sadi:

1+2+3+4+5+9=24 1+2+3+4+6+8=24, 1+2+3+5+6+7=24.
Citu iesgju nav. Ja treSaisep lieluma saskaimais ir liekks par 3, tad summa ir ne
mazka parl+2+4+5+6+7=25. Tatad pirmie tfs saskaitmie ir 1, 2 un 3.
Ja ceturtais saskamhais ir lieeks par 5, tad summa ir ne naka par
1+2+3+6+7+8=28.
Aplikojot divas iespjas (ceturtais saskarhais ir 4 vai 5), atrodam wBditos
atrisimrgjumus.

96.7.Skat., pierdram, 7. Zmgjumul.

7.2m.

96.8.Ta ka uzraksita skaifa ciparu summa ir 15, tad, lai atlikuSais skadbdtos ar 9
ir jaizsvitro cipari, kuru summa ir 6. Protams, laitiglielako skaitli ir jaizsvitro psc
iesgEjas mazk cipari; itad gizsvitro divi trijnieki.

Ta ka veakas %kiras ir noZmigakas, tadjnosvtro abi @gdgjie trijnieki.

96.9.a) &, var. Skat., piegram, 8. zm.



b) Ne, nevar. Pigemsim, ka ada taisne novilkta;atsadala plakni das pusplakas
(kreisap un labaj). Sanumugsim 7-stira virsotnes gc kartas. Pieemsim, ka 7-sira
pirma virsotne atrodas kreigapusplakg; tad, lai mala, kas savieno pirmo un otro
virsotni krustotu doto taisni, otrajai virsotneiajrodas labaj pusplak®i, lidzgi
pierada, ka treSajai virsotneigtrodas kreisajpuslod, ceturtajai — labaj piektajai —
kreisaj, sestajai — labaj septtajai — kreis&j.

Bet tada gadjuma mala, kas savieno s&gtun pirmo virsotni nekrusto doto taisni.

96.10.Parveidojot, iedgistam:

- 1,1 1,1 1,1 1,1 1
2 3456 7 8 9 10
111 11111 1 1 1 1 1 1
I+ =+ S+ -+ S+ -+ S+ S+ -+ =2 =+ =+ =+ =+ — | =
5 6 7 8 9 10 2 4 6 8 10
11 1 1 1 11 1 1 11 1 11
I+ 4+ 4+ -+ S+ S+ S+ S+ S+ | S+ S+ S+ 24+ | =
5 6 7 8 9 10 [1 2 3 4 5)

96.11.levedsim apZmgjumus.
a — Jna sda garums;
b — Retera s¢a garums;
Peteris stund noiet p sdus;
Janis stund noiet j sdus.
Dots, kaa=09% un j=111p.
Peteris stund noiet atilumu bp.
Janis stund noiet atilumu aj = 09[111bp = 099%p.
Tatad Rteris ietatrak.

96.12.Paadisim, ka palielimt nomakatas summasartibu par vienu dilleru.
Ja sumnmn ir 4-dilleru morgtas, tad to aizvieto ar 5-dilleru mgn.



Ja 4-dilleru mostu nav, tad summir vismaz tis 5-dilleru moatas; tad varam
aizvietot tis 5-dilleru mo@tas arcetram 4-dilleru motam.

Tadejdi, ja var samakid summu 1995 dilleri, tad var samaksf jebkuru liekku
summu. & ka 1995=5[399, tad arf visas sekojas summas ir samaiamas.

1996=5[396+4[4, 1997=5[397+4[3
1998=5[398+4[2, 1999=5[399+4[1
2000= 51400 2001=50397+4[4
2002=5[398+4[B, 2003=5[B99+4[2
2004=50400+4[1, 2005=50401.

96.13. Ta ka taisnsiiri ar izneriem 5x 6 ir 30 rtipas, bet dat figara aizem 5
ratinas, tad nevar izgriezt vak par 6 figiram. Ja izgrieztasitiu 6 figaras, tad viam
ratinam jabut aizpilditam. Méginot aizpildt no stira visas iitinas, redzam, ka tas nav
iesgEjams. Ka izgriezt 5 figiras, paidits 9. Zmgjuma.

96.14.Apzimésim ard doto skailu lielako koggo dattaju. Tad doto skaiu starpba 8
daks ar d; tas namg, kadir 1, 2, 4 vai 8. T ka 19951995 ir nefra skaitlis, tadl ain

jabat negara skaitlim. Tas namg, kad = 1

96.15. Vispirms apiikosim piengru, kad ar 4 platfor@am nepietiek. Pigemsim, ka

mums ir 13 kastes un katra svie(rg) t. Ja § krava sakrauta 4 platfois, tad vismaz

viema platforma ir vismaz 4 kastes (jat[3< J)3bet tad 3aj platforna sakrauds

kravas svars ir ne maizs par4G1% = ‘11—(3) >3t

Pieladisim, ka ar 5 platforam pietiek. Krausim kafirno 5 platforram kravu, karar
tajas el var ielikt kadu kasti. Ja platformiekrautis kravas svars negsniedz 2 t, tad
taja var el ievietot jebkuru kasti. dtad 5 platformas var iekraut visma2[5= 10
kravas.

96.16.No vieradibas



21995 + 21996 + 21997 + 21998 —
21995 [ﬂl+ 2+ 4+8) - 21995 lj.5
seko, ka dotais skaitlis dal ar 15.

96.17.Ja, ta var gadties; piendram,nemsim

vienu balto skaitli 1;

vienu sarkano skaitli O;

vienu melno skaitli 11;

simts z#os skailus 10.
Redzam, ka balto skéit videjais aritnttiskais liebks par sarkano skait videjo
aritmétisko un melno skdu vidgjais aritnetiskais liekks par z#o skaitu videjo

aritmetisko.

+
Balto un melno skau videjais aritnetiskais ir ! 211: 6.

Sarkano un Za skaitu vidgjais aritrretiskais ir

0+10+10+---+10
- _ 1000

101 101
Redzam, ka tas ir ligks par 6.

96.18.leverosim, ka

abc +bca +cab =
(100a+100+c)+ (10 +10b+a)+(100c +a+b) =
111fa+b+c)=3@B7{a+b+c).

Tatad
bea+ cab = 3(87({a+b +¢) - abc

dalas ar 37.

96.19.1zkrasosim trijstiriSus balt un melra krasa, ka pa@adits 10. Zmgjuma.

10. Zm.



MusSu skaits, kas atrodas baltajos thijss ir par 5 lielks neld muSu skaits, kas
atrodas melnajos trijgtos. Ja musa nolaizas blakus tfifst tad & nolaizas prejas
krasas trijstiri. Tatad vismaz 5 muSas no baltajiem tijgm nolaidsies baltajos
trijstiros (nepietiks vietu melnajos trijgbs); tas noune, ka §s musas atgriézies
iepriekEjos trijstiros.

96.20.Ka redzams 11.1m¢juma paratlo malu skaits variit 997.

Pafdisim, ka tas nevarii lielaks. Pimemsim, ka kdam daudzstim ir 998 malas,
kas visas paralas taisneit. Izvélésimies vienu malu, kas nav pafalt. Atlikusas
1994 malas sadaim 997 blakus esoSu malarps. Ta ka 998> 997, tad atratsies
divas no 998 paralajam mabm, kas pieder vienamapm. Bet blakus malas nevar

but paratlas — pretruna.

96.21.Parveidojot, iegistam
c—b+a—c+b—a=
a b c
c—b+c[ﬂa—c)+b[ﬂb—a)
a bc
c—b+ca—c2 +b® —ba _
a bc
c-b, alfc-b)-(c+b)c-b)
a bc
(c-b)dbc +a® - ac - ab)
abc
(a-b)fb-c)fc-a)

abc '

96.22.Vispirms uzliekam uz viena svaru kausa baltutipet uz otra — sarkanu.
1) Ja svari ir idzsvasd, tad vieghka lodite ir starp zhRjam; ar vienu sersanu,

saidzinot zdas lodtes, atrodam viegko.



2) Ja svari navidlzsvas, tad viegika lodite ir vai nu &, kas atrodas uz vieala svaru

kausa (teiksim bal}, vai otra no sarkana; saidzinot 3s lodtes, atrodam viegko.

96.23.Dots, ka
ab+ba=n?.

Tatad n? = ab+ba =11[{a+b). Tas nomz, kan daks ar 11;4 ka
11fa+b) <1108,

tad n=11. Tas nommg, ka a+b = 11, rezultta iegistam &dus skaifus:
29, 38, 47, 56, 65, 74, 83, 92.

96.24.Skat. 12. mm.

12. 2m.

No dot seko
(OMDC + OOMAC =0OMDC + MDB =180
Tatad apcetrstiri AMDC var apvilkt ripka liniju.
Ta ka ievilktie lenki OMAD un ODAC ir vienadi, tad tie balgis uz vieadam
hordam DM un DC.

96.25.Parveidojot, iegistam
3
b a

4+§+2—b+1=5+2[€2+9j2
b a b a

5+2E2q/9§ =9,
b a

Tika izmantota nevieadiba starp divu skdil videjo aritmetisko un vidjo

geometrisko.

96.26.Dotas nevieadibas var prraksit sada veida



f(-1)=a-b+c>-1
f(0)=c<0
f()=a+b+c>2.
Saskaitot pirmo un otro neviashibu, iegistam
(a-b+c)+(a+b+c)=2a+2c>1.
Taka c<0,tad2a>1-2c> 1 tatad a> 0.
96.27.Ja doi viemadiba izpildis, tada > x, a >y un a > z. Natualiem skaitiem no
Sejienes seko neviadibasa=>x+ 1 a=zy+luna=z+1
Tatad
7P =TI AT AT AT AT ST T 4 T

Tas nozmg, ka prasta viemdiba nav iesgjama.

96.28.Prastais seko no vieatibas
) +v)-
a’x® +a’y* +b’x* +b’y* =
(azx2 — 2abxy + b2y2)+ (azy2 + 2abxy + b2x2) =
(ax—by)* + (ay +bx)* = (ay +bx)*.

96.29.Skaidrs, ka pietiek ar 4 Sabloniem; skat. 1.z

13. 2m.

Katru no ieksotapm figaram var garklat ar Sablonu.

Ta ka at@alums starp jebkuriem diviem viena Sablona punktiegyarsniedz 22 un

22 <3, tad katru kvadita virsotni pparklaj ar savu Sablonu;atad vajadmyi ir

vismaz 4 Sabloni.

96.30. Apzimésim skoénu skaitu pulajos P, P,, P, P,, P, atbilstoSi ar
a, a,, a,, 4,, a5, bet skotnu skaitu klas arn.

Tad a, >g ; tapec

a +a,ta,+a, +a >5[-E>2n_



Tatad eksist skokns A, kas apmekl vismaz 3 pulaius (ciidi "apmekétibu” skaits

negrsniegtu2in).
Pienemsim, kaA apmeké pulcipus P, P,, P, . Ta ka

a,ta;>2 [—E =n,
tad eksist skokns, kas apmetlpulcipus P, un P;.
Kopa ar skoénu A tie veido prago pari.

96.31.leverosim, ka
(x+y)? —(x2 + yz) _a’-b
2 2

Tatad
x*+y* = (x+y)’ -3xy(x+y)=

2—
a*-42 b @:Eab—las.
2 2

2

96.32.Ng, neeksist. Sadam reizimjumam fdaks ar 3, bet dotais skaitlis ar 3 neial

96.33.Ja doi viemadiba izpildis, tadcosx = Oun sinx = 0.
Ta ka [sinX <1, tad sinx < +/sinx < v/sinx + cosx ; tasu no doi seko, ka

SiNX = 4/SiNX+ CoSX .

Atrisinajums vagtu bat vierigi, ja cosx = 0, sinx =1.

Parbaude pada, ka §s \ertibas der;atad x = g +2m,ndZ.

96.34.Skat. 14. m.

14.Zm.

No do& seko, kaNC = BC = AD un MA=AB=CD;

[OMAD = [ODCN , ka lenki ar savstargji perpendikuiram makm.
Tatad trijstiri MAD unNCD ir vienadi.

Apzimesim paralelograma Sauraylg ar a . Tad



OOMDN = JADC - (JADM + [CDN) =
18¢° -a - (JADM +[CDN)=18¢ —a - (180 - IDCN) =
180 —a - (180° - 90° - a) = 90°.

Prastais pieadits.

96.35. Izvelesimies pilstu A, no kuras var aizbraukt uz makalm daudzumu citu
pilsétu. Nemam patvigu pilstu B. Ja noA nevar aizbraukt uB, tad ir vienvirziena
cdS noBuzA.

Tad noB var aizbraukt uz vaik pilsétam neki no A (uz vigm tam, uz kuam var
aizbraukt noA, un ar uz paSwd); ta ir pretruna.

Tatad A var kalpot par mekJamo pilstu.

96.36.leverosim, kaaa =bf =cy =2[S. Tatad
(a-B)o-y)c-a)=

3]
(ab - 2S)(bc - 2S)(ac - 29)
abc

s G
(a-y)b-a)c-B).

96.37.Ja, dahs.
19% +95° =1% +(-1)*° =1-1=0(mod3).

96.38.Ta ka [sinX <1, tad no ddt seko, ka
|sina| +|sin 8| +|siny| < 2.
Taka 0<|sinx, [cosx <1, tad|cosX = cos’ x un [sinX = sin® x. Tapec
[sinX +|cosx = sin* x + cos® x =1.
No Sejienes
|cosa| +|cosf +|cosy| =
(1—|sina|)+(1—|sin,8|)+(1—|siny|)=

3~ (sinal +|sin B +|sinA|)=3-2=1

96.39.Skat. 15. mn.



C

B
A
M
CW

15. Zm.

Ta ka BRir trijstara ABA augstums un bisektrise, t&8R ir af S trijstara medina;
tatadRir AA viduspunkts. 3pec MRir trijstara AAC vidusiinija; un

1
MR=ZCA,.
Lidzgi pierada, ka MS:%AQ.
Ta ka C,AAC ir viemadsanu trapece, tad praais pieadits.
96.40. Piekirsim kartnam numurus 1,2;...;2" tada kartiba, kada tam japaadas
beigas (no apakSas uz augsu). Aps&iat sikotnéjo salkirtojumu no apaksas uz augsu.
Kartinas numuri izvietojuSies kauta#a se@ba. Sadailsim tos monotoni augosos

fragmentos; #&u fragmentu a&kuma nav vaiek par 2". Piggemsim, ka fragmentu

skaits ir k. Sadalsim kaudzi divas ddas , lai aug$ja dda batu E} monotoni

fragmenti. Rc tam déas apvienojamat ka abu da apak8jie monotonie fragmenti
tagad veido vienu monotonu fragmentakeosie abu da monotonie fragmenti ar
veido vienu monotono fragmentu nav a&ipar 2"*. Atkartojot $idas opeicijas, [EC
n gajieniem his 1 monotons fragments, t.i., kadgs s novietotas vajadgaja
kartiba.



