47. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1996./97. m.g.

ATRISIN AJUMI

97.1.Viena no iespjam ir &ada
25x3=75.

97.2.Ja skaitlis nedas ar 3, tad reizinot to ar 2, tag aedaisies ar 3; ja skaitlis

nedafis ar 3, tad mainotfciparus vietm, tas arnedaisies ar 3. T ka 1 nedais ar 3,

tad ar dotagm opeécijam no 1 nevar ie@ skaitli 96.

Skaitli 116 var iegt sadi:
1-.2-4-.8-16-32-64-46-92-29-58-116.

97.3. Uzskatsim, ka sakum sierazi sakuma stz uz koordiatu ass punktos ar
koordiratem 0, 1, 2. Izpildot vienuctienu nemaifis siefaza koordiates pariite. Ta
ka sakuma tieSi viens siefizis atrodas punkt ar negra koordirati, tad vips
atgrieZsies sa¥ vieta; ta ka sierazi izveitojusSies ch kartiba, tad madjie sierazi ir
samaifjusies vieim.

97.4.Var nokiasot 15 melnasitinas (skat. 6.1m.)

6. Zim.

Lielaku skaitu fitinu iekrasot nevar. Sadaim kvadatu, ka pa@adits 7. 2m.

7. Zm.



Katra no kvadatiem 2x 2 un kata sfiriti var iekiasot augsikais 2 ftinas, atlikuSajos

3 vieribas kvaditos — &l 3 ritinas; titad ko ne vaigk par 15 @itinam.

97.5 &, to var izdait, pieneram, &, ka pa@ldits 8. Zmgjuma.

8. 2m.
97.6.J4, to var izdait, piemeram, &di: {1,1-1-1 .

97.7.Ng, Sis skaitlis nav vesels

1,3,7,15 31 63_

2 4 8 16 32 64

JPNER P S PR ) PP U R Y P )
2 4 8 16 32 64
111 1 1 1

6—| =+ =+ +—+—+—|=
[2 4 8 16 32 64)
111 1 1 1 1 1

6—| S+ =+ +—+—+—+ +— =
[2 4 8 16 32 64 64) 64

111 1 1 1 1
6-| =—+=+=+—+—+ +— =
(2 4 8 16 32 32) 64

6-1+ =51
64 64

97.8.Sadaisim doto kvaditu 16 kvadatos ar izndriem 3x 3. Vismaz viens no tiem
satur ne mak par 3 melam ratipam. Viegli parbaudt, ka jebkud gadjuma
atradsies fitina, kurai ir divas kojgas malas ar melndatimu.

97.9.Skaitli 2° (3" ir japarveido par skaitli2”® [3°. Katra gajiena kapinataju summa
mairmas par 1. § ka sakuma & summa ir 4 — fra skaitlis, un rés izpildisim 60
gajienus, tad arbeigas Sai summai irapat para skaitlim; t&u 2+ 3 nav fara skaitlis.
Tatad tieSi stundas laiknav iespjams no skalt 24 ieg@t skaitli 108.

97.10.Ja, to var izdait, pientram, &, ka paadits 9. Zmgjuma.
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97.11.Parveidojot, iegistam
1-(2-(3-(4-(5-(6-(7-(8-(o-x)))) =
(1-2+3-4+5-6+7-8+9)-x=
(-1)x+5.

97.12.Ja, var iz\eleties, piendram, skailus n=12*, k = 12
97.13. Skirosim gadjumus, atkaba no @ kads liekkais punktu skaits atrodas uz
vienas taisnes.

1) Uz vienas taisnes atrodas 5 punkti; tad citkpunav un taisne ir viena (skat. 10.
zim.)

10. Zm.

2) Uz vienas taisnes atrodas 4 punkti; tad piekpaiskts nepieder Sai taisnei un
veidojas 5 taisnes (skat. 11nmz)

11. 2m.
3) Uz vienas taisnes atrodas 3 punkti (teik8irB unC); tad iespjami divi gadjumi:
a) pargjie divi punkti X un'Y atrodas uz vienas taisnes adlk no mirgtajiem 3
punktiem; tad iegstam 6 taisnes (skat. 12nz),



12. Zm.
b) pargjie divi punkti X un'Y neatrodas uz vienas taisnes adlk no mirgtajiem 3

punktiem; tad iegstam 8 taisnes (skat. 13nx).

7 AN

13. 2m.
4) Neladi tris punkti neatrodas uz vienas taisnes; tad veiddjatisnes (skat. 14.

zim.).

14. Zm.

97.14.Ja 0,5 1 un 1 | pudeles kaatur ne mak ka 50 | "Fanta"-s, tad aam var
izveidot 50 litru dgu Jnim, pargjo atdodot Jurim.

Pretja gadjuma 0,7 | pudeles kapsatur vaitik par 50 litriem "Fanta"-s. Tad aim
var izveidot 49 | "Fanta"-s.aTka ne 100 | ne 99,5 | nevar izveidot no pw&delO,7 |,
tad ir vai nu vismaz viena 1 | pudele, vai divaS Dpudeles; pievienojot 1 litru 49

litriem, iegisim 50 | "Fanta"-s.

97.15.Ng, nevar. lekisosim kvadita ritinas, K pa@adits 15. Zmgjuma.



15. Zm.

Sap kvad@ta melno fitinu ir par 7 vailik neld balto. Katé kvadiata 2x 2 ir vienads
skaits melno un baltoitinu; bet kvadita 3x3 vienas kiisas fitinu ir par 3 vaiik

neka otras kisas fitinu. Ta ka 7 nedads ar 3, tad prakis sadajums nav iesgjams.

97.16.Parveidojot, iegistam:
x*-1_ (x* 1) cgx* +1 _ (x2 -1)cfx® +1)cfx* +1) _ (X2 —1)Eﬁx4 +1)

X% +1 X% +1 X% +1

97.17.Virknes turpirijumu viennozmigi hosakaas edejie 2 cipari (protamsapem

vera, ka Saj vieta pilniba uzraksits pedejais skaitlis); uzrakam virkni:
2,3,6,1,8,8,6,4,2,48,3&81,2,2,4,8,3,2.

Redzam, ka virknealzk periodiski atkrtosies, un cipara 7 $ayirkné nav

97.18.Skat. 16. mm.

16. 2m

No dot seko, kalJDAB = [JABC > [JABD . Ta ka trijstirt ABD pref lielakam lepkim
atrodas liedka mala, tadBD > AD = 3no Sejienes idgptam prago neviedibu:
DC>DB-BC>3-1=2.

97.19.Aplakosim skailu grupas
{1, 4,9, 16, 25}, {2, 8, 18}, {3, 12}, {5, 20}, 6, 24}.
Tas ko satur 14 skalitis; arpus $m gru@m ir 11 skaili no 1 kdz 25. TGtad no 17

izvélctajiem skailiem vismaz 6 pieder i2letajam 5 gru@m. Tas noung, ka vismaz



divi no iz\eletajiem skailiem pieder vienai grupai; vieglaaudt, ka to reiziajums
ir vesela skalta kvadats.

97.20. Astopstiiri ar diagonalem (kas sa¥ star@ nekelas) sadam 6 trijstiros.
Astonstiira virsotnes sanumgjam ar skatiem 1, 2, 31, lai kat@ trijstart batu visi
numuri. Vismaz viens no skagm tiks lietots ne vaik par 2 reizm. Virsotres, Kugas
ierakstts Sis skaitlis, ievietojam lampasiacedzot viss asttiris bis apgaismots.
97.21.1zmantojot identiti

i1 __ Y

X x+ty x[fx+y)

Parveidojam ident'ﬁtes kreiso pusi
a

b(a+b) cc+b) ala+c

T
e

(a+b) b(b+c) c(c+a)

'_\

c a+t

97.22.Ja, var. Skat., pie@ram, 17. Imgjumul.

11( 41 10

85| 3

51619
17. Zm.

97.23.Dotie skaili, dalot ar 3, dod dadus atlikumus; tiesn
n=n(mod3), n-1996=n+2(mod3), n+1996=n+1(mod3).

Tatad viens no Siem sk$igm dahs ar 3. Sis skaitlis nav pirmskaitlis tikai, ja ir
viemads ar 3; dtad n—1996= 3. Bet &ida gadjuma n+1996= 3995 nav pirmskaitlis,
jo daks ar 5. Rtad $&ida skailan nav.

97.24.Skat. 18. angjumul.



/N\N

O

18. Zm.

No Pitagora te@mas seko, kalS? = R® —r?, tapec mekEjamais laukums ir
2
EH(RZ —rz):ijﬂ:éwj =500
2 2 2

97.25.Dotos nosagumus pierakssim vieradojumu sistmas veid.
(x — 5 sarfimu morgtu skaits,y — 10 santnu morgtu skaits,z — 20 santmu morgtu
skaits.
X+y+z=39

{5X +10y +20z =500,
Pareizinot pirmo viexdojumu ar 10 un aemot no ot iegasim:

-5x+10z=110.
Pienemsim predjo, ka x > z; tad

10z=110+5x>110+52=52>110= z > 22;
Tacu tad5x +10y + 20z = 5z + 20z > 25[22 > 500. legdita pretruna.

97.26.Doto nevieadibu var farveidot fornma
a’b+bfa<a’+b’ -
a®-a’b+b®*-b*a=0 -
a’(a-b)+b*b-a)20 -
(a2 —bz)(a—b)z 0e
(a-b)’(a+b)=0,

kas, protams, ir patiesa.

97.27.Skat. 19. amgjumul.

~Z

19. Zm.



No pieskarupasbas, kas vilktas no viena punkta seko &tbha
AM + AN + MN = (AM + MS)+ (AN + NS) =

(AM + ML)+ (AN + NK)=2R
leverosim, kaAM + AN > MN ; tatad
MN < R.

97.28.Ng, nevar. lekisosim doto kvaditu Saha galdia kartiba. Tad melno un balto
laucinu skaits nav vierds. T&u katra no dotajm figaram parklaj vienadus baltos un
melnos laukumus; pretruna.

97.29.Apvilksim ap doto trijsiiri ABC rigka finiju (skat. 20. #m.).

B

NI

20. Zm.

Mums ir japierada, ka HL = NL. Lai to pie&ditu, pieadisim, ka trijstiri HLC un
NLC ir vienadi; ta ka tie ir taisnleka trijstiri ar koggu kateti, atliek pieadit, ka lepki
HCL unNCL ir viemadi. Tieam

OHCL = [SCA=90°-[1BAC =

OABL = OABN = JACN = [JLCN.
Izmantota ted@ma par ievilktajiem lekiem.

97.30.Piepemsim predjo, kaa+b+c+d ir pirmskaitlis. Tad
alfa+b+c+d)=a*+ab+ac+ad =
a’+cd+ac+ad =(a+c)fa+d).
Tatad (a+c)f{a+d) daks ar(a+b+c+d). Taka (a+b+c+d) ir pirmskaitlis, tad
a+c vaia+d daks ar (a+ b+c+d), bet tas nav iegams, jo datajs ir lielaks par
dakmao.

97.31. a) Pielietojam nevierdibu par divu skaiti videjo aritmetisko un vidjo

geometrisko.

x+122 ]/x[—% =2.
X X

b) Izmantojot iepriek&o nevieradibu, iedistam



(a b cj (b c aj
o+ 2|+ 2+ =
b ¢ a a b c

[E+Ej+[9+gj+(£+§jz2+2+2:6.
b a c b a c

Tatad vismaz viens no dotajiem sKesin ir ne mazks par 3.
Faktiski, izmantojot nevieadibu par 3 skalu vidgjo aritmetisko un vidjo

geometrisko, var piadit, ka abi dotie skditir ne maaki par 3.

3+9+323q/9§5€:3.
b ¢ a b c a

97.32.Skat. 21. mn.

o3}

A1

B

21. 2zm.

Ja trijstiriem ir vieradi pamati un augstumi, tad to laukumi ir va€eliy tapec

Sams, = Sams UN Spac, = Spac

No Sejienes

SAlABl + SAlA(:1 = SABAlc =25, =2
Taka

Sacp, = Spec =1 tad

S =2+1=3.

AElBlcl

97.33.Skat. 22. m.

22. 2m.



MM, ir nogrieha OA vidusperpendikuls NN, -- nogrieza OC vidusperpendikuls.
legistam

MN = M,N, =OM, +ON, :%AC.

Lidzgi pierada, kaMN 2%BD. Tapec

MN 2%(AC+ BD)=%((AO+ BO)+(CO+ DO)) >

1
Z(AB +CD).

97.34 . Var iz\eleties, piengram, &dus 10 sarkanos skhis:
2P, 2P, 2P
kur p,, P,,..., Py, - dazdi nefra pirmskaili, bet zilo skaitli 2°. Viegli parbaudt,

ka visi uzdevuma nosgemi izpildas.

97.35.Apzimesim skoénu draudzou skaitus réanesSa skuma un beigs attiedgi ar a,
unb, a, unb,,..,a, unb, .
leverosim, ka a, +a, +---+a, unb, +b, +---+b_ ir para skaiti, jo katra draudiba

tiek ieskaitta 2 reizes. legstam

=(a, =)+ (8, +b,) 4 +(a, +b,) =
+1+1+...%1
by ——"

nreizes

No Sejienes seko, kair para skaitlis.

97.36.1zmantojot vieadibu
1 1 _ y

X x+y x[x+y)
parveidojam pragas identitites kreigs puses izteiksmi.
al + a2 + e an —
3l +a,) afa,+a)  afla +a)

i J (k)
&-;%J(z J taia}

a .

a(a, +a,) (+a3) (a +a,)

97.37.Ng, nevar. Piergram, ftinpai a2 ir tis kopggas malas ar blakusitrpam, bet
ienakot un izejot noitinas tornis krusto 2 malas.
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97.38. Pieradijuma izmanto faktu, ka skait p,2p,..., (-1 p dod visus nenulles
atlikumus @c moduaa.

97.39.Aplikosim 5 interdlus ( 0;0.2, 0204, 04,05 ( 06;09,(08,1). Ta ka ir
doti 4 punkti, tad vismaz viamo Siem interdliem neatratsies neviens no dotajiem

punktiem. Par skaitlk izvelésimies § intenala viduspunktu (8 varam uzskat, ka

ne visi punktia, b, ¢, d atrodas & nogrieza galapunktos. ada gadjuma visi skaiti
[x—al,|x=b,|x~d,[x-d| ir ne mazki par 0,1 (piedesm vismaz viens no skéiem

ir lielaks par 0,1); no Sejienes seko paama nevieradiba.

97.40. Apgalvojums seko noat ka ieswtrotie cetrstiri ir vienadi. Atnemot no to
laukumiem dat taisnlenka trijstira laukumu, iegsim Pitagora te@mu.
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